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OBJEKT SUVREMENE HIDROGEOGRAFILIE I BITNI ASPEKTI
PROUCAVANIA VODE®

JOSIP RIPANOVIC

OBJEKT HIDROGEOGRAFLJE JE HIDROSFERA

Suvremeni pojam hidrosfere obuhvaca svu sslobodnus vodu (Zemlie) koja se moge gi-
bati pod uljecajem sile tege i pod uplivom topline Sunca u sirokom rasponn od povrdia (ra-
eine) Plasta, 1o jest Mohoroviciceve plohe diskonlinuiteta do najvisih slojeva atmosfere, Za
gurnju granicu almosfere uzima se visina 2 000 km, ali 90% viage (vode) jo u dijelu do 5 kme.
Voda u atmosferi? prema podrijetlu i ulozi u sibanju? akeder je dio hidrosfere,

Gibanje vode zapocinje isparavanjem s mora i nastavlja preko zraka do kopna i ponov-
no dospjeva do mora - objedinjavajuci i povesinjuci medusobno more - 5 ostalom vodom na
kopnu, U hidrogeograliji izucava se stoga cjelovito i u meduzavisnosti more
sostalom vodom na Zemlii. ;

Hidrogeografija dic je geografije. Kod proucavania vode polazi se od njenog #volnog
snad¢enja. Objekt hidrogeogralije zasniva se na dva natela: Prvo, sveobuhvatnosti vode (uni.
verzalnost) i drugo, cielovitosti vode (integralnost),

NACELO SVEOBUHVATNOSTI VODE

Naccho sveabuhvainosti proistjede iz Cinjenice 3to je voda universalng tvar 1 nosilac #i-
vota. Zivet se na nagem planctu ofitje u postajanju i odrzanju organizama vz pomod vode,
Frimjerice bilike mogu uspijevati bez tla, ali ne i bez vode, Coviek moze dulje izdrzati glad
nepo ded, jer ved kod pubitka cetvrtine tielesne tekudine tuglavnom vode) pasi se #ivot i na-
stupa smrt, Potreba mlijecnog goveda krede se oko 30 litara vode na dan . .. Slienih primjera
ima vrlo mnogo, ali ved navedeni isticu uvierliive da je voda najenacainija prehrambena sa.
stojing, poschice za ljude, a zatim i #a sve ostale organizme. Sveobubvatnost vode najbolje
dolazi do izeazaja u zivotnim procesima, jer tamo gdje je voda, amo jo i Eival ...
NACELO CIELOVITOSTI VODE

Voda je u privedi velo razli¢ito radirena, ima je na povesing kopna, u podzemliu, na svim
geogralskim Sivinama i u svim agregatnim stanjima, u morskim bazenima, u mlakama, zatim
u lecdenjacima i u atmosier, dakoko i u tekodicama, 1 Likvop saemjedtaja i razlicitihk agre gl
nih stanja vode proistictu specilicna pajavljivania vode, To je vierojatno utjecalo da se hi-
drosfera delinira skao isprekidoni emoetacs (Lvovie, ML, 1974), Bez obeira na ragmjesiaj,
polozaj, udalienost i agregatno stanje pojavljivanje vode je u stalne) medosobne ves | odra-
zava cielovitost, koja se uspostavlja grandicenim procesom trajnog gibanja vode, Cjelovitost
vode potvrduje se i njenim univerzalnim svojstvom, 1o Jest, mopudnostima promjene agre-
garnih stanja (lekude, kruto i plinovite) bez ikakvil gubitaka. Geogralski smisao u proudava-
nju distrazivaniu) vode ofituje se v cielovitest vade, kao integralnom sastavnom dijelu zive-
L4

Metode proucavanja (istrazivanja) u suveemenoj hidrogeograliji obuhyvacaio komplek
san prikaz vode u relacijama i korelacijama, 1o jest, povratno speeei medusobnih odnosa s
Jedne strane izmedu vode i clemenata prirodne podloge | s druse strane tanedu vode i cini.
telja drustveno-povijesnog i gospodarsko-politickos razvitka, koo i nithoevih paedinaenil il
afednickih utjecaja na vodu (S11.).

Elima utjede na vodu, ali @ voda uljece na klimu Voda utjece na reliel, ali i reljel wijece
na vodu; toliko iz sfere prirode. Voda uljede na stanovnidtvo | obrmuto stanosnisive uljece
takoder na vodu, voda utjece na priveedu, odatle nasiv vodoeprivreds, ali priveeda i kako
utjece na vodu; to bi bili reprezentativii primieri iz slere drusivenoe-ckonomskih el
sli. ..

Uhidrogeografiji daje se sveobuhvatan pregled vode u sluzhi planskoy
gospodarstva za potrebe suvremenog drustva, U hidrogeosralskim radovima P
uzimaju se hidroloske veli¢ine i pomocu njih valorizirn voda w oduovarajucim geogralskim
krajolicima.

© Pecensent prof. dr. Tomisloy SeEnla
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Utjecaj vode na preobrachbu pojedinib dijelova Zemljine povesine vrlo je snacajan, ali
njihove odlutujude — Zivolne - wnadenje dolag doe jsrazaja v svakoednevnim potrebama sve
bBrojnijeg pucanstva. Opskrba pitkom vodom slalne rastudeg stanovnidiva 1 mnogih novih
industrija postali su imperativ danasnjice i jedan od najvedih zadataka, ponekad i briga, su-
vremenog drudiva, Tediste jou istradivaniu onog dijela vode u podzemlju koja se upotreblia-
vaju za apskrbu ljudi (populacijel i indosirije. 5 tim u veri namede se nuznost hidroloske re-
gionalizacije, ali na geografskim osnovama 1 regionalnom principu, jer se na laj nadin mode
peopralski najadekvamije i u praksi najsvrhovitije pristupiti rjesavanju gorucih weskodéa da
rll‘:.'ﬂljl-;.{:'.

Prema gotovo svim standardima geogralske metodologije voda spada u grupu elemena-
La ]':|| || l::“’.ll-IL DS10VE, :.-I.ll I|1JL|"'| |L" I.-']c'l'n.]ll:l | l;( |l::l"- L I.'I‘U".-L{.,l.l'hl_ 54 AIvolom na L |'|'||| I'!-I,;-IIdI".-'IHL
ur stanovnistve i tako je od sireg drudtvenog inleresa, jer ima prevorazredno socio-
ckonomsko znacenje. Yoda se ne bi hl]'lJ-L];I Vise kll'l.l|r':L|i sama kao element, (o jest, kao dio
e, lizicke progralije, a niti je se smije ukljuéiti jednostavno u drustveno-ekonomski dio geo-
gralije. Voda je integralni die geografije, jer Sivinom ili svestranodéu objekea i bezbrojnim
mognenostima primjene odrazava kompleksnost ili sveabubvainost, a svojom cjelovitoséu
optimalan je dokaz i najbelii primjer jedinstvenosti suvremene geografije (Ridanovié, T,
| e8],

BITNI ASPEKTI SUVREMENE HIDROGEOGRAFIIE

U hidrogeograliji na sadasnjem stupnjo drastveno-ekonomskog raevitka postavljo se 1e-
ziste na svrehovitijem gospodarenju vodom. Pozeljine je stoga upoenali glavoe aspekie pro-
uéavanja (istragivanial suvremens hidrogeogralije,

1. HIDROMETEOROLOSKI ASPEKT

Hidrometeoroleski elementi (kisa, snijep, tuca .. ) prvotan su i glavni zvor vode, Mo
trenjem i mjerenjem u meteo- | klimatoloskim stanicama dobivaju se kvantiativoe vidjedno-
sti hidromeleoraleskih elemenata, (Metcorcloski godignjak [i 11 Za sstandarvdni periods
pribvaceno je 30-godidnje razdoblje, Najéesce se daju podaci za posliednji vremenski pro-
sjck, primierice 1931-1960, ali podeling je usporedba i s prodlim razdobljem (1901-1930) Te-
meljni elementi su padaline, temperature, aracenie {radijacija), vietar. .. 8 hidrometeorelo-
Skog stajalidta voda uw atmosferi je od poschnog enacenja. Upulng je 2bhog toga razmotrill po-
najprije raspodjelu srednje godisnje kaligine padalina za dulji niz vremena w omilimerima,
raspodiclu padalina u hladnom i u oplom dijelu godine, Srednji odnos ljetnih prema
simskim padalinama i v postocima. Taj odnos vazan je 2o bolje razomijevanje atjecanja i po-
schice za jzracunavanje bilance vode. Nadalje vazan je udio snijega u kolicing padaling, Po-
trebna je razlikovati susneo razdoblje u klimatologkom od padalinama siromagnog razdoblia
u meteorolotkom smislu (Keller, R, 1978). Povrdinska |nL‘1F}LrL||L|nI. padaling v postocima i
razlike iomedu pomenutib razdoblja (193 1-1960 1 1901-1930) edreduju najholje kolicinu pa-
dalina, Stovide ukazuju na ol i vitam daljnjih zhivanja,

Ma kolicinu vode atjedn i ostali elementi, izravne i posrednag,

Raspodjela srednjih temperatura zraka u 2C (1931-1960)0 moie posluziti kao Svrsta os-
Novica @i sigurniju procjieno isparavanja, osobilo tamo gdje se ne vrie mjerenjo zratenja.
Ukupna radijacija, oblaci, magla i ostale pojave uljecu takoder na isparavanje. lsparavanie
je vrle mnacajna velicina u temeljinim hidro-obrascima za odredivanje koli¢ine vode, Mime
mijerenja s odgovarajudéim instrumentima il ratunanja posredne iz jednadibe bilance vode
razvile su se nove metode (Henning, D Liebscher, H-J 19749) L. Srednje godidnje isparava-
nje u milimelrima, prema postupku bilance vode, je razlika zmedu srednjih godis: |il|1 pada-
lina i sr l:cluphg podidnjeg otjecanja. Mogude (potencijalnoe) ispravanjc u m ilimetrima izracu-
navi se iz klimatoloskih podataka, Penman postupak. Za odredivanje sadainjep isparavanja
Lol e |]‘|_|._H.:l se obrasac Albrecht-a (Hy drologischer Atlas BRI, Texthand, 197%),

Enatajne su jod pojave koje nastaju kao posljedica pokreetljivosti erainih masa i klimat
skih fronti, te smjene ciklona i anticiklona u trajnem gibanju (sieujanju) atmoslere (Sesota,
T, 1976) Takve pojave mogu se zbivatl u najrazlicitijim kombinacijama.

Zanimljiv je stjecaj okalnosti kojl se dogodio krajem godine 1984, toénije u vrijeme kata-
strolalne poplave grada Zagreba (Ridanovié, 1, 1964), Liztopad mijcsee ponat je opéenito po
ciklonalnoj aktiviosti o doba kaje vjelrovi sa Sredosemnog mora donose intenzivne kise za-
padnim dijelovima Ju oslavije. Tada nadiru ciklone ustaljenom pulanjom ¥V b {(Van Bebhe-
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ral od kvarnera prema woutragnjosti Savsko'dravskop medurijedja. Za samo 19 dana listo-
pacla mjeseca tim je shovidoroms u valovima proslo 11 ciklona, Fronte tih ciklona bile su
wilo aktivie, jer su uvietovale fsdasne kise koje su ohilaio natopile tle, Svaki novi val kisa
utjecao je na povisenje inace visokih vodostaja: tle i stjenovita podloga bili su ved zasic¢eni
vodom, pa su se lekudice (Suva s pritocima) morale lijevati iz svojih korita i plaviti okoelne
krajeve otjecudi ulicama grada Zapreba,

Poplava je velo kompleksna pojava, jer na nju utjecu broini énitelji. Pomenuti primjer
bio jo uvjetovan, mimo ostalih weroka, denimnom hideemeleoroloskom sitoaciiem (Lang, 5.,
Prabald, F., 1944)

2. HIDROLOSKI ASPEKT

U hidvaloskom aspekiu hidrogeogralije teziste je na oljecanju i ostalim velicinama koje
SLLnuEne g ocjenu vrednovanjo vode.

Glavne hidroloske velicine su: Vodostaj icmb, protoka (m?/s) i specifiéno otjecanje
(175 /km?,

Vodestaj je temeljng jedinica, jer se pomocu njega izracunavajo ostale velicine oljecania
vide,

N Llativng |'|1IL|-.°Ii.'i osnoviih hidroleskih velicina hiljese se u ndu:u';]r{';_il|.L"i;|'r| [eLL Iilika-
cijama, Takva dokumentacija wn naso zemlju objavljuje se v redovitim izdanjima Hidrolo-
shog scklora Savernog hidrometcoroloskog zavoda SFR Jugoslavije u Beogradu (Hidrologki
podisnjak), U sklopu Odjela 2o hidrolosko mreiu i statistiku ohbraduju se potrebni podaci
Loji se potom predocavaju kao kart =0snovne mrede hidroloskih stanica Jugoslavijes u
mjerilu 11000 000, Ta karta dragocjen je prilog hidroloskom godisnjaku, jer denosi najnovi-
i pregled razmijestaja i opremljenosti mjernil stanica na tekucicama i jewcrima, Ohrada hi-
droloskih podataka uskladuje se s medunarednim standardima i vréi se vglavnom elektron:
skim prencsom. Osim uchicajenih velicina od godine 1975, obajvljuje se i kolicina ukupnog
pronosa rjetnog lebdeceg nanesa na pojedinim hidromewickim profilima.

Pryva hidroloska stanica u Jugoslaviji osnovana je godine 1817, u Hrvatskoj na rijeci Savi
kod Stare Gradiske, dok prvi zapisi o visini vodostaja potjetu jos iz polovice 17. stoljeca (Po
fak, V. 1979).

U Pomorskom meteoroloikom centru {Splin), Republickog Hidrometeorolodkog saveds
SE Hrvatske, vrée se sustavoa motrenja i mjerenja Jadranskog mora (Grakalic, M., 1979, 13-
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drogralska proucavanja u sklopu Hidrogralskog instituta {Splio imaju jos durn tradicijo
{Hidrogralski godisnjak). Suvremena istrazivanja Jaclrana predmet su brojnih specijalizira-
nih ustanova u okvire znanstvenih programa i struénib projekata (Branica M, 19790, Sve to
predstavlja obiljc dragocijenih podataka koji trebaju poslu®iti wa suvremenu obseadu mors,
Hidroloska istrakivania usmijercna su ponajprije na otiecanje vode, Otjecanje vade
jic hidrodinamicki proces, koji se moZe izraziti brojem i to na vige natina,
Primjerice, kao prosjeéna protoka u jedinici vremena, bilo u sekundi (0 = m® /51l o godini
(V= m*eod) kao vising otjecanja (@ < mm), kao specificng aljecania il specific¢ni dotok

srednje vode (g = 1/8/km®) odnosno g - —, potan, kao koclicijent (Pardeé, M., 19330 il
Fkm?
koo kvocijent otjecanja (Allmann, K., 1978) itd.

Koclicijent otjecanja odnos je emedu visine oljecanja v milimeteima i visine padaling
takoder v milimetrima, Taj odnos sac moze se postaviti kao kvocijent (razlomak) izmedu
etjecania i padaling ili izrazit u postocima (%a). ako se odnos e izraz u %o naziva se einitel|
Haktory atjecanja. U hidrogeograliji primjenjuje se obicno Sinitelj otjecanja, dakle, velicing
il L PO LoCTnL,

Srednje mjesecne i srednje godisnje proteke, s rasdoblic od najmanie 20 goding, odra-
zavaju najviernije stanje svevkupnog atjecanja vode. Pored tib velicing svehovite bi bilo re-
malrith jos srednje i apselutne ekstremne vreijednosti oljecanja vode, takeder u odgovaraju-
vim kovlicijentima, Tim postupeima dobile bi se nove velicine s mogucnosén bewseanienih
usporedbi, posebice za odredivanje raspona krajniih (najvecih? Nukacija otecanja vode.

Upalreba predocenih hidro-obrazaca savisil co w pvan rede od postavlienih zadaiaka
prakse uslozbi suveemenos pospodarenjo vodon,

L HIDROGEOLOSKI ASPEKT

U hidrogeoloskom aspekin hidvogeogralije polag se od utjecajn vode na geolosku osno-
v bsirukiuru) terena, o rasmalra se i tjeca) peoloske osnove (strukiure) terena na vodw,

Geolodka osnova {strukiura) terena obuhvaca litolodki sastay, stratigralski poloza) i po-
sehice lektonski odnos stijena (Heralk, M., 1957,

Ddnos vode prema stijenama mnogostruko je vagan, U doricaju s vodom otapa se i rasa.
v svaka stijeni. Ti ce precesi biti znatno pojacani s poveéanjem tlaka i s povisenjem tempe-
vature, koo i s prisutnoscu ugliicne kiseline i Kisika, Takvi uvjeti su u stjenovitod kori Zemlie
{Tucan, I, 19449),

Stijene se razlikoju prema vodi na manje ili vise propusne. Osnovig hidrofizicka s
slva stijena utjecu bitno no gibanje saprave na poniranje vode, Propusnost je pri tome &
nija wd porommosti Gupliikavost) stijena, Primicrice glina ima poroznost vise ocd 300 o s pa-
dau stijene kaje najmanje i najspoarije propustain vodu, Od sasiava i stupnja propusnosti sti-
jena zavisi da i ce voda otjecati povesinam kopna ili ¢e panirati o dublje dijelove podeemlja,
Vapnenct, dolomiti, gips i sol ubrajaju se medu stijene koje se lakde | brie otapaju o vodi, U
tim stijenama, za razliko od svib ostalib, voda se posebno giba, redovito ponire i nastavlja
oljecanje ovisno o velicing i prohodnost pukotina, najéeice pod tlakoin i ber obzira na ragi-
nu mora (Roglic, J., 1958). Posljedice tih specificnosti su dalekosezne, jer su usroénik oskudi-
ce voderna povising kopna o se odrazava na izgled krajolika i gustocu hidrografske, pose-
bice rijecne mreze, Tako je to u predjelima Krsa, Gibanje vode u Kréu vréi se dakle u skladuy
s liteloskim svajsivima previadavajucih stijenai teklonskim rnacajkama terena, a ber ohzirn
na reljel povrsja. Najizrazitiji i najvisi dijelovi Dinarskog goria, planinski masivi Velehita, Di-
nare, Kamesnice ©ostali visovi ne mogu saustaviti (sprijeciti) cljecanje vode prema Jadran-
skom moru, U Krsu je zhop toga potrebno odredi hidrogeolosky, to jest, pedaemno ramvod-
nic, jer topografska ili povesinska rasvodnica prema najvizim vehovima ima G TANICEn0
nadfenje i ne prikazuje stvarno stanje,

U okviru hidrogeoloskog aspekia suvremene hidrogeosralije razmatraju se jos odnosi |
vere amedu vode, tala i biljki (Herrmann, B, 1977,

WVodno-zradni rezim u e je od izuzetnog znadenja o agrarnu prodzvodnju. Smatra se,
da je optimalno stanje viage u tlo do 40 cm za razvitak bilike ako Lolicing viage se krece iz
medu 55 % = 73 % paliskog kapaciteta tla, Poliski kapacite! tla za vodu nrema Kostjakova, A
N.. predstavlia stanje vianosti ta u kojern nema vise slobodne vode, Koja bi mogla iz njega
istjecati pod utjecajem sile teze. Ta velicina je znacajna, jer od nje zavise hidrotehnicke me-
loracije lala, U krajevima s viskom vode nuing je odvodnjavanje (drenaza), o tamo odje
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visel e nema doveljno, potrebno je natapanje tla i kultura |'L|1|.1i e kise L ) harem de dubine
tla ol 40 o u kajem prestaru je najr aevijenije korijenje vecine ratar -Iuh Lulmm [(Pusic, B, i
ostali, 19717,

Voda o tlu © stijenama snacajan je ¢initel] olapanja i razarvanja minerala, ali tlo i biljni
pokrov utjecu na kemizam vode osobito u podzemljo (RKeller, B, 1930,

I wakljuino hidrogeoloske snacajke wtjecn L:-LH:LL'u_iLlL'-.- na racmjestag, ali 1 no kakvocou
virde. Hidrogeolodka karta SRH-0 0 listovima, mjerilo 12200000, izdanje Geoloskog savoda iz
Lagreba — kojom je ved |'ruk|i~'-.||t:- vite o 20 % teritorija Republike — objedinjava sve, jer
pruza bogat zvor podataka i daje velo svehovit pregled bitnih snacajki hidrogeolodkog as-

pekla suvremene hidrogeegralije na regionalnim primjerima iz SR Hrvatske (Sarin, A, i
wslali, 197619847,

4, HIDROMORFOLOSKI ASPEKT

Hidromorioloski aspelkt hidrogeogralije aobuhvada razmatranie odnosa i atjecaja ieme-
du vole i reljela, Obujam zalvata vele je veliki, a moguce kombinacije gotovo su beegranic-
ne. U najsirem obuhvato mode se proudavali (strazivali) odnos more (oecean) - kopno (geo-
reliel) ili ubratno, kopno — more, U manjem opscgu primjerice, jezera, mlake, tekucice i le-
denjaci v sklopu njihovib medusobunily odnosa | agecaja, o o spregi s odeovarajucim elemen-
tima reljefa, takoder su poieljna tematika v okvire suvremene hidropeogralije,

Ueajamnu uvjelovanost §eavisnost pojava i process amedo vode §oreljela svehovito je
promalrdi v sliva i v porjecie. Porjedje i sliv so shicni pojmovi, iako su razlicitog reda velici-
ne Porjecie jo prostor odakle se tekucica opskrbljuje vadom. Sliv je abicne Sivi, ali moge biti
il pojam; o je proster cdakle voda pritgece jereru, moru ili oceanu. Prednosti tih cjelina
ofituju se u njthovim strokturama koje omegucavaju, preko sastavnih dijelova i pojedinih
elemenata, da se odrvedi nacin ustrajstva, cak i kvantitativai izrae odgovarajucib hidreoloskih
POV T Proce s,

Porjedie za tekudice, a sliv e jesera, mora i oceane moze se raemaleali (strazivali)y da-
kle, koo sustay razlicitog reda velicine, Svaki sustay podracumijeva ulie {inpul), prenos i
prevacdu (throughput), e izlaz (outputh zapravo iedavanje tvari 1 energije v okolis (Dvek, 5.,
1975].

Osnovicu porjedia kao hidromorlodinamickog sustva predstavlja rijecna mreia, a njepo-
vu ckosnicu Cind glavioa lekudicn s pritocima, Pritok je malen dic, ali ima kljuénoe znadenije u
cielokupnom sustava. Grapiranjem pritoka medusobno 1 poschice odredivanjem njihovog
stupnja (rangad i polozaja prema glavna tekudict dobivaju se, prema odabiru zeljenih meto-
i 2o gradaciju vijeka, razliciie stukiore |Jc:|"]-.'i"|i'. ili slivia, koje imaju vaznog utjecaja na hi-
drodinamicke procese i pajuvo vode (Ridanovié, 1, Pecakal, M., 1985),

femedu hidroleskil pojava @ moedodinumickibh procesa postoje odredene zakonitosti
koo se mogu istraziti, ustanovit | brojeano erazit, ako se matematickim putem obrade od-
govarajude velicine strukturmih clemenata porjeéia u njihovaj vzrotno-posljedicnnj povesa-
nostl, £ pojadnjenje treba navesti par primjera kakvi sve odnosi mogu postojati ismedu po-
jedinih promijenljivib velicina porjecia. Vese su mnogostruke, ponajprije izmedu |1|.,|1||1L||I||-
vost oblika, polom iamedu prronmje n||uu|l—.|| procesa 1 usporedno tamedu obliéja 1 procesa
fa promije I1||l'-'rl‘~1 oblika mogu se pr |]11|I ice ohraditi kvantitativio ove varijable: duliina, op-
seg, povesing, ablik, reljel, grupivanje tekucica, gustoda vijeéne meeke ... Za promjenjivost
procesa u porjeciu poselino bi bilo istragin vese (odnose) iamedo |mr.lu]|n.1 iinlercepeije
cvaporacije, transpiracije, infiliracije (procjedivania), oljecanja @ transporta nancsa; zatim,
vere lrmedu reljela i pustoce rijecne mreie, ili zmedu velike vode te povesine i oblika porije-
Cla. . Natag nacin mogu se ustanoviti veze (odonosi) amedo previadavajucih oblika i hidro-
dinamickih procesa u porjeciu ili sliva (Schmidt, K-H., 1984,

Mimo kabinctskop rada za odredene varijable, koo Sto je pregled mrese 1ekudica, po-
trebno je iavrsit kartivanje pojava na terenu. Tao metoda istrazivania velo je dobra, ali joj je
slaba strana Ste oslikava trenutaéno stanje i daje staticki prikae, dok je wekuén voda fipak)
dinamicki clement. Svrhovito je zhog toga kartirati tekudice kod razliciih vodostanga, -
mjerice u doba kopnjenja snijega, nakon dulje suse, poslije trajnijib kisa .. da bi se potpu-
nije i bolje prikazala stvarna situacija rijeéne mreee,

Hicdrogralska mrefa obuhvaca pregled vode u odredenom prostoru. Na orohidrograf
skim podlogama predoéent su vodai Jn:.'l|l_! u razlicitim mjerilima {od 1:25 000 clo 1;200 0003
M tim kartama moguce je odrediti najvedi braj varijabli porjecia ili sliva, dakako v odpgova-
rajucim mjerilima ved prema objekiu istrazivanja. Istrazivacko iskusive pokazalo je da jt
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najbolje, ako se izmjerene fobradene) velitine na kartama v kabineiu proviere i potvede, |
ukolike je izvedive, Bravno na lerenu.

Voda 1 reljel predmet su visegodisnjih hidrogeogralskil istradivanja na Geogratskoem
zavodu PMF-a Sveucilista u Zagrebu, Tstragivanjem vode povezano s osnovnim reljefom u
okalici Zapreba izdvojeni su kljuéni elementi posebice hidromorfoloski bazen Crone Mlake i
Citav niz detalia odakle su jevedeni brojni prakticni i nansiveno-tearetski zakljucci (Rida-
nowic, I, 19487,

Za reljel porjecia wiko jo pronadi odgovarajuci brojéani pokazatelj, koji bi wormo odra-
#io bogatstvo razlicitost oblica, Ponudena su ipak dva postupka (Gardiner, V., 19740 To su:
indelks reljela i relativni reljel, Indels reljefa (Hid izracunava se koo razlika ivmedu najvise
(Hypge) 1 majnize (Hp ) kote u poriediu. Relativid reljel (R) dobiva se podjelom indeksa re-
lieta (Hg) krow duliinu porjeia (L) Upotrebom predloska visina (hipsometrijske karte),
energije reljefn i karte nagiba moze se postici (dobini) daleko viernija slika reljela, Najved
napredak o istragivanju hidromorfodinamickih pojava i kvantitativiom izrazavanju reljefa
postignut je u suyremenom razdobljo (Gregory | Walling, 1973), cdaljinskim istrazivanjima
pomocu satelitskib snimaka (Donassy, V., Olwme, M., Tomasepovic, Z, 1983), posebice digital-
nom obradom werenskog uzorka sirodimenzionalno snimanje obli¢jas (Gossmann, H., 1983).

Porjedje {sliv) je hidromorfodinamitki sustav v dirokom rasponu od
najveces do najnizeg reda velicine. Geoprafska struktura porjecia (sliva) daje velike
moguinosti za ekstenzivna, ali i inlenzivna istrazivania.

5. HIDROSOCIOLOSKT ASPEKT

Hidrosocioloski aspekt hidregeopralije predstavlja sintesu svih kombinacija uijecaja i
odnesa izmedu vode i suvremenog drostva, Poveranost izmedu vode i udskib aktivnosti
moe se razmatrati s brajnih stajalidta i krow razlidite mevojne etape. U ranijim fazama raz
vitka drugtva Hudi su bili vilo ovisni o vodi posebice o tekucicama, da bi razvojem tehnike
Jos jnde naglasili anacenje vode za 2ivol suvremenog Covjeéansivis.

Podizanjern mestova preko rijeka i gradnjom prometnica oznacena je pocelno razdo-
blie. Nastavak je slijedio pregradivanjem tekucica bilo za potrebe profzvednje elekiriéne
energiie i1 izgradnju spremnika 2o vodu mnogosiruke namjene. Hidromelioracije su pospje-
sile natapanje kultura i advodnjom Ua unapredile kvalitetu ebradivilh povesina, Regolaci-
Jam I'i.in_‘liﬂ pdriava se plovnost | povedavaju promelne moguénosti,

U okviru hidrosocioloskog aspekia istrazuje se jod svrhovitost apskrbe vodem (Ridanoe-
vie, I, 1985, primjerice nasclja § stancynidtva (Ridanowvic, 1. 19803, industrije i poljopriveeds,
kao i peopralske snacajke kakvoce vode (Ridanovic, I, 18791 - sve do maodela (eMathema-
tische Flussgebictsmodelles, [975]) razlicitih sustava (Keller, B, 19800 suveemene obrade
gospodarenja vodom,

Mnogostruke ludske aktiviosti u porjediu (sliva) uvjetuju promjene kvantitativoe, ali i
lvalitativne prirode. Ti se néinci gomilaju tako i toliko, da Ste je voda vece povesine ili dulja
tekudicn, to su promjene kriticnije 1 lodije se odragzavaju na sveukupnu kakvoou vode i okoli-
i, Zhog toga vise nisu dovoling promananja pojedinaénog uljecaja, kao Sto je upustanje ol-
praddne vode na jednom mjestu rijeke ili uomaru Ljeeerul, ved i se 11 wljecaji trebali istragivadi
polpunije u smisle teorije sustava (Dvek, S, 1976; Herrmann, B, 1977). To @nadi da je istradi-
vanja polrehno usmjeriti u njihovom veemenskom slijedu primjerice, tijekom mjeseca, po-
lugodista, godine ili druge vremenske jedinice | prostornom razmjestaju {wedoi tekudice, u
primoriu, okolisu jezera. .. ) poverano s ostalim uijecajima i pojavama u okviru porjecia-
sliva (Maef, F., 1977).

LAKLIUCAK

Porjecie (sliv) je optimalna prostorna cjeling ponajprije 2o prirodno-geogralska istrazi-
vanja, ali takoder je popodng, Stovide pozelina, osnovica za bilo koju suvremenu geogralsku
studiju.

BILIESKE

1 Yoda o atmosferi javlia se v sva Lr agregalng slanjs, ponaivide o plinovitom stanje; vodena para ima
posehne snadenje.

2 Pod pojmom gibanja vode podrasumijevi se i prelaz vode i jednog u druge agregatne stanje.
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THE QRIECT OF CONTEMPORARY HYDROGEQGRAPHY AND ESSENTIAL ASPECTS OF
THE STUDY OF WATER

by
Josip Ridanovic

The shiject of hydrogeopraphy s the bvdrosphere, The modern concept of the hvdrosphere covers
all efeees waters that can mave under the influcnce of the force ol gravity and the warmth of the sun in
wwicle range from the ‘I.1|.l|'l|2l|.'|i‘|i.'|.l|||il:lll‘:l:'.. 1er the |'|i; cal lavers ol the .t|ll||.l:‘-|.'l||L'|'\.".

In hvdrog iphy the sea s studied as o whole and inoiteracoen with the rest ol the Earth's wa
e

Flvdrapeogpraphy is a part of peagraphy, The subject of hvdrepeazraphy is based on bwe pl'il'l.'i|1|l."i'
First, the universality of water and second, the integralite of water, The prit |x1|1|-.' of universality comes
frovm U Fact the water is o universal subsianee angd o givee of Tile, The aniversality of water is the most
promninent i the lite processes, because wherever there is water, there is lile, 1 teprality of water is
catahlished -.-ui||| Lhe granciose process ul'|:-.'|'||1 wnent waler movement and is confivmed by s universal
properties, e, the passsibiltivs af ¢ hang 1 stz without any less, The peographic purpose o
~-~lu-.|'\|n~I [rescarch ol water is evice need in he integralivy ol water as an integral composite part of life,

The method for studying (rescarching) contemporary hyvdrogreography is lounded on o complex
description of water in velations and coreelaions, Lesin o evelical comples of interrelations cn the one
hand beoween water and the elemaents of the natural basis and on the other Beoween water and the Tacs
tars ol socishistorical and managerial |‘1|_||il,i|_'._|] 4,|L'1'-c|-:||‘.|:'|||_'|'|[ as well as their individual and joint in-
Hoenee on water. Water sccording to almost all standacds ol geographical methods belongs woa group
ol elements of nateral basis, but warer is divectly and entively related o lile on Eacth, especiallvl Tor the
|:-|'||||,|.|;1|i|:||' and s it s ol estended social imerest, because 08 SOCIOECOROTINN iII:||}|.-I'I.".I'|'.|.' is ol the first
crclers Water should no longer be considered merely an element, that is, o part of sohat we call physical
geography, mor can il be covercd simply in the sociocconomie part of geoeraphy, Water is an infegesl
part ol peography, becanse with the |1||. aclth of the s II:I|I\. ctand the innumerable "H.‘\.‘\.II“IIII..:"\- il .||:IF'I|IIL.I-
tion it rellects complexity or universality, while with s integeality i0is the opiimal and best possible
example ol the inclusivity of modermn _u-.n:.ll.tpln.

[n hvdropeography in the corrent level of socioeconemiv development a point is made Tor o more
deliberate management of water, 1 is therelore important o pel 1o know the central aspects of the
Study (rescarch) ol modern hydrageography.

The hyvdrametesrclogical aspect covers bydran tearalogical elements train, snow, hail .20 which
are the primary and central source of water, Ceher phenemena that come about as o consequenee el
the mohility of the air masses and climate fronts, and soccesswon of cvelones and anticyvelones i the
permanent moyverment fivflow al the atmosphere, Such phenomena can happen in the most varicd po-
saible combinations.

In the hvdrological aspect of hvdrogeography the focus is on Dow and other gquantities sohich are
essential lor evaluating water, The main hydrological quantities ares water stape [em), water run-ofl
{mt S sh andd eischarge (15 kmt)l Water low is a hvdrodynamic process that can be expressed by o liga-
e, i several wavs Which hyvidrodeem should be wused depends on the tasks at hand in the serviee of
il ern waler management.

e influence of water on the geclogical structure and vice versa are considered for the hvdrogeo-
vspect of hvelropeopraphy,

The hidromorphological aspect ol hyvdrogeospraphy covers consideratien of the imteraction and in-
IMueree between woter and reliel, The muotual conditionality and de e ndence of |‘.l|1 cnormena and P
cesses between waoter and reliel are wselul o observe with deainage bosins and drainage area. Drainage
basin and drainage arca are similar phenomena, altheugh they vary i magnitode. A drainage basin is
the watershed aren that supplies the water, A drainapge area is vsoally wider, but it can be a maore nar-
row concepl; it s the area from where water fows o2 Jake, seaor ocean. The advantages of these enti-
ties is evidenced in their structures which allow, through compasite parts and certain elements, o de-
termine the way the svstem works, even a guantitative expression of corresponding hydrolegical phe-
nemena and processes. The drainape hasin i a hvdro-morphodynamical svstem inoa brosd eangee from
the highest 1o the lowest ovder ol magnitude, The geopraphical strocture af o drainage basin provides
the preat possibilities Tor extensive and intensive research,

The hydrosociclogicnl aspect of hvdrogeopraphy represents o synthesis of all combinations of in-
Moenee aned relptions belween wale .|:'|-:| CONTeImpOrary seciety. -.|!'|l. water draing basm 15 an 4r|'-t|
mum spatial unit for natural-peagraphic studs, but i is also suitable, more appropriately, s o basis Tor
any contemporary geographic study.
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