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U prilezenom radu razradena je seomorfoloska i ingenjersko-geamortoloska problema-
tika prostors Krickog brda, pri ¢emu je posebna painja usmjerena ka utvrdivanju pedabne-
sti ovop podrudja za izgradnju. Pri tome trebalo je, dakaka, voditi racuna i o osnovnim ohi-
licziima geoloske grade i litoloskog sastava, kao i lemeljnim osobinama tektonske strukiure
slrazivanog prosiora,

Na temelju isviesenih terenskih istrazivania i kartiranja, laboratorijskih analiza i koriste-
nja raspolofive strudne i znanstvene dokumentacije, razmotrene su prije svega rmacajke i za-
konitosti djelovanja recentnih vodedih geomorfoloskih procesa, te karakier njima oblikova-
nih odgovarajucih reljefnih oblika. Zakljuéna razmatranja odnose se na izdvajanie osnovnih
kategorija terena s obzirom na bonitet gradevinskib normt i mogucnosti iegradnje odgova-
rajucih ohjekata,

METODMLOSKI PRISTUP PRI OCJENTJIVANIU PRIKLADNOSTI PROSTURA £A
[ZGRADNIU
Meduovisnost utjecaja i dielovania geomorfoloskih, litestratigralskih i seizmotekion-
skih ¢inilaca na oblikovanje i datosti istrazivanog prostora s analitickog 1 sintetickog aspek-
ta bio je cdlugujuc kriterii #a ocjenu podobnost odgovarajudep podrudia wa izgradnju. Sva.
ki od navedenih ¢inilaca, promatran pojedinaénoe u datom prosternom okviru, vrednovan je
5 aspekia
I Prikladnosti za provodenje odgovarajuéih gradevinskih zahvata
I Crptimalnd tereni
-2, Veoma pogodni tereni
11 Relativne prikladnosti za provodenje odgovarajucih gradevinskih zahvata
2, Relativno prikladni tereni
-3 Relativine prikladni tereni, uz nuino provodenje dodatnih sipurnosnih zahvata
111 Podruéja neprikladna za odgovarajuce gradevinsle zahvate
Ovdje su ukluceni svi tereni koji pripadajo subkategoriji 3.
Analizirani ¢inioci vrednovani su na shijededi nacin:

I, Energija (vertikalna rad¢lanjenost) reljefa (u m /025 km?)
Honitelna

Kategorija Opis kategorija
(-5 Ravnice |
5 530 Slaho rasélanjene ravnice 1-2
30 14h) Slaho rasclanjen reljel 2
100300 Umijereno rasclanjen veljef 2=3
= 3] Teraziio rastlanjen reljet 3
2. Nagibi
Kalegorijn Oy Boniteina
(stupjevil ! kateporjn
-2 Raynice 1
2-5 Hlago nagnul Leren =2
5=12 Magnut leren 2
12— 132 nalno nagnul leren 2=3
12 - 5% Vrlo strme padine 3
55 Sy, litice, eskarpmant 3

* Recenzent prol Tomiashw ‘.‘iu;r_lllu
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3. Horizontalna ragélanjenost reljefa (udaljenost talveg-razvodnica)

Kalegarija (m) Opis qulljl:,::;:::::'
A Vile julko rasclanjen £}
S0-100 0 Jako ragclanien -3
100150 Anatnoe rasélanjen 2
150-200 Sracdnje raslanjen [-2
200 Lmjereni easclanjen |

4. Erodibilnost terena (hipsomeirijski integral)
Baniletna

Kategorija Opis kategarij
0,30 Vrlo jaka K]
O304 Tk -3
(R T Srednja 2
(500,75 Uimijerena 1=2
075 Slabo rradena |
5. Mohilnost padina

Rateporija Bonitetna kategorija
Focdine wgresene klidenjem k!

Pacline s lasilnim klizigtima 3

Muobilne padine (u pokeeiod 3

Maddine podloEne jaruzenju i SPAraju 2-3

Padine podlesie detlukeiji i PuEenju 2

I,:Hli“L' lremuing u mirovanju 7

Stabilne padine 1-2

o, Geolotke osobine

Eatepgorija Banitetna kateparijs
Prikladni tereni I

Relativoi prikladni tereni 2
Neprikindn tereni 3

Svaka od evaluivanth kateporija tecena, s obzivanr na svaki o izehvajertih aspekata, imala je
ntpecefe pri octend prikladieostl prostora za icgadigi, e e nifeceda wa Zhirne ocjenin.

I GEOMORFOLOSKI POLOZA)

[strazivano podrugje ohuhvaca sredignji, reljelno najistraknutiji dio Krickog brda, od-
nosno, prostor tev, bloka Bijela Stijena=-Novska, Poviging ahradenog i karliranog prostora
iznosi 324 km?. Granice prosters definiranc su medama osnovnih drzavnih karti (ODE)
miperila 1:5 000, a koje su koristene koo kartogralska  podlogs pri indenjersko-
peomarfoloskom kartiranju,!

Kricko brdu u gjelosti pripada makromorfoloskod regiji 51 krila Srediinge hrvaiske za-
vale (Bognar A, 1982), a u mikromorfoloskom smisly predstavlja zascbhnu reljefnu cjelinw
Denudacijsko-akumulacijski je tip morfostrukiure, a eenetski pripuda pobrdima predgor
skog karaklera (Bognar A, 1980). Na oblik i generu Krickog brda velik je utjecaj imala tekio-
nika gorske mase Psunja. Erorijsko-dernzijskim padinskim) morfolotkim procesima kricko
brdo, u ¢ijem sastavu previadavaju tercijarni i kvartarni smeksis sedinenti, oblikovano je L
tipicno bredulikasto podrudie. Najvigi dio brdske steuk ore tmajevac 467 m; Slatina brdo
440 m) u lektonskom smislu predstavlja horst-antiklinalu, Ova it strukiura popreénin rasje-
dima razlomljena na nekoliko manjih blokoya horstovskos tipa, koji se u nizu postupno ste-
penicasto spudtaju prema sapadu (Blaskovie 1, 1975),

L Isteagivame pocdiacie obuhvasa sekeije Dsnuvne dezvne karte: Mosvaka 8, 910, 18, 14§ 20
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8l 1. Geografski pologaj
Fig. |. Geopraphical position

II GEOLOSKE OS0BINE
I, Gracla i sastay

istraZivanom prostory sastupljene su naslage neogena i kvartara. Prve izgraduju veli-
ke povrdine. Unutar njih, na temelju litostratigralskih obiljeiia, izdvojene su naslage tortona
tvapnenci, lapari i piestenjaci), donjeg sarmata (lapori, vapnenci i pjescenjaci), panona
fvapnend lapor, lapori i pjestenjaci), donjep ponta (lapori i - rjede — pijesci i pjestenjaci) |
pornjeg ponta (pijescl, pjeskoviti lapori, sljunak i pojave ugljienal. Slijed navedenih ¢lanova
na povesing gotovo je kenkordantan (Kranjee V. i Blaskovic L, 1976). Naslage kvartara pred-
stavljene su smedim lesom i lesu slicnim sedimentima (Bognar A, 1978, a prema Kranjee V.,
Blaskovic I, 1976: gline i ilovine), sljvncima, pijescima i krjem. U isti litosura igralski kom-
pleks maogu se ukljucit i mjestimice na padinama ili u njihovim podnozjiima prisutne debele
akumulacije destrukeijskim morloleskim padinskim procesima pretalozeni sedimenti s vi-
sih dijelova Krickog brda,

1.1, Meogenske naslage
LLI Torton

Maslage tortona fzrovno su transgresivie na stariji paleozoik ili pak konkordanino lese
iznad starijeg kompleksa lapora i laperovitih vapnenaca (Kranjec V., Blaskovic L, 19760 Lz
graduju sredisnji, najvisi dio Krickog brda. Tortonski sedimenti pokaruju éeste promjenc
sedimentoloskih ;-‘fl".i'll."E'l_i]li 11 n‘r'[ik;dnum, ali 1 lateralnom smislo. P|1:1_-|;:“]“1.-_2|'ju 'l"“|1|.'IU'|.'i'|i
piestenjaci, pieskovito-siltoviti lapord, te = podredeno — vapnovitl konglomerali i vapnenci,
lapari 1 kalcitna gling (terenska determinacijn aulora, e Kranjec V., Blagkovie L, 1976 i
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slstraZivanje bitumenaoznih pijesaka . =, 1983] Od poschnop su enadaja sithozméani pjedde-
njaci, vezani kalcitom tipa sparita, te pjeskoviti vapnenci, koji dominiraju u pripovrsinskom
sastavu vrinog dijela Brickog brda, izmedu Zmajevea 1 Slating brda. Smedkastosivi sit-
noernéani picitenjaci obiljezeni su dobro sortiranim (5o = [ 174) sitnozrméanim detritusom,
veranim sitnozrndéanim kalcitom (udio CaCO; 54, 23 — 559000, pri cemu veli¢ina detritusa
varira izmedu O08-020 mm, rjede do 023 mm (Tavjestaj ., =, 1985), Srednja velicina zrna iz
nosi M= 1,135 mm. Rendgenska analiza (sleviediaj . «, 1985: lokalitet Zmajevac 11 2) poka-
zala je da je unutar tih sedimenata kaleit dominantan konstitwent, a slijede kvare, feldspati i
pirit kao glavni minerali, te ilit i klorit kao sporedni. Vazno je, pri tome, istaknuti nedostatak
mf_lnlnml‘imnilu U vezi pjeskovitih vapnenaca, ki se ol iq_ Javljaju u kembinaciji = pjesce-
|-|'|:’L 1T, [|'L'h¢’| rec lle ".-[Il(.'“ F}IlLlH[:lk'IJrl VLl ||{ [T FARIE I:rl] VI 'E:I ‘-ll_l'll;l,fl |'|(_'u|'||;_,'-L I',I'II.:-\;,I:LI_]]I h.'.] I'_1I_}
vrlo pjeskovitog vapnenca: udio CaCO, iznosi 85,94 % («lavieslaj. . », 1985 lokalitet Kricke).
Mineralosko sastav, primjenom rendgenske analize {=laviesaj. . .« l.?HE} pokazujc gotovo
identid¢ne osobine kao i pjeséenjak,

Debljina utvrdenih tortonskih naslaga preipostavlja se da iznosi oke 180 m {Kranjec V.,
Blaskovic [, 1976), U nizim dijelovima istradivanog prostora kod Luke potoka i Rofdanika,
tortonske naslage predstavljene su turbiditnim litofacijesom {Blaskovic L i ostali, 1982), Ka-
rakteristiéne su po pravilno] izmjeni sckvencija izgradenih od konglomeratiénih pijesaka-
fpicscenjaka, srednje do sitnozrndéanih pijesaka/ pjescenjaka, pieskovito-siltovitih lapora, la-
pora i — mjestimice — karbonatom bogatih lapora i/ili glinovitih vapnenaca (Blagkovié 1,
1982), Po svemu sudedi, lapori i glinoviti vaponenci su mladi od pjescenjaka, pa se preteino
javljaju u pli¢im horizontima tortonskih naslaga.

1.1.2, Donji sarmat

Kontinuirano na lortonu leze naslage bzurmum. Pokazuju znatne slicnosti sa sedimenti-
ma 1.lLll‘.|Ld:lmJ;|__ litefacijesa tortona (Blagkovie 1 i dr, 1984), Osnovne obiljeije donjosarmat-
skih naslaga je trrazito uéestala i pravilna I'JI:mJLR.L izmjena pjeskovito-laporovito-glinevito-
vapnenadkih sedimenata. Redovito se javljaju u profilima niteg oboda Slatina brda, Krickog
brda (u wiem smislu} | Novskog brda; dakle, podno istaknutijeg vrénog dijela brdske struk-
lure, u Eijem sastavu dominiraju ved naznadene tortonske naslage. Najgornji dijelovi sarma-
ta zastupljeni su svietlorutim i sivo-bijelim vapnencima i glinevitim '-.'.npne_nn:i:m Debliina
sarmata mogla hi jenositi 100=110 m, LL|I prema nekim istragivanjima i do preko 150 m
telstradivanja bitumenoenih naslaga .. o, [982),

[.1.3. Panon

Panon je predstavlijen «Croaticas (donji L'Jitl'lut'l" i »Banaticas (gornji panon) naslagama,
Maslage panona otkrivene su u kontinuiranom pojase, nize od sarmatskih nasl aga. Dok se
na juEnim padinama Kreickog brda javljaju u relativno uskom pojasu, na sjevernim siranama
nizeg dijela brdske strukiure imaju enalno vede rasprostranjenje. zastuplieni su slijededci li-
toleski élancvi: lapor, pijesak, plocasti bijeli 1 svjetlosivi laporovith vapnenci sa slojevima
tinjeastih kremenih pijeséenjaka i pijesaka, laporoviti i glinovit vapnenci (Kranjee V., Bla-
shovie 1, 1976; slstradivanje bitumenoznih |Tiil."-i"|.]-:;i...- 1983 Na vapnovitim laporima
oCroaticas I1.1~1|..'|LH, slijede litoloski slicni lapori (Kranjee V., Blaskovie L, 1976). To su tev.
«Banatica« naslage. Lapori ovdje postaju glinovitiji, neuslojeni | sivo obojeni, Debljing nasla-
t’-ﬂ PENGTA 1ZNo0si -:Jk-:.l 310 m (250 m donji, a &0 m gornji panon - prema Keanjee V., Blaskovid
. 19T78),

L. 14 Pont (donji @ gornji)

Naslage donjep ponta (»Abichix slojevi) taloe se kontinuirano na sedimente panona u
vidu postupnog prijelaza, Truzetak cine lokaliteti obiljeieni rasjedima predisponiranom pe-
remecencién ovih naslaga (Rozdanik v Blagkovid 1, 1975), Javljaju se u kentinuiranom paoja-
su na nizim dijelovima sjeverne i juine padine Krickog beda, Osnovni liloloski elementi
predstavlieni su svjetlosivim i tamnosivim laporima i pjeskovitim laporima (Blagkovic 1,
1975). Pojave pijesaka velo su rijetke i izrazito malih debljing. U profilu gornjeg toka potoka
Novske debljina im iznosi oko 140 m.

Lapori, gline i pijesci » Rhombaoideas naslaga gornjeg ponta konkordantno su taleieni
na sedimentima donjeg ponta, U donjem dijelu naslaga previadavaju laporovite talogine, au
pornjem pieskovite-glinoviti sedimenti s pojavem vapnenih konkrecija (Blaskovic T, 1975).
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Vilo je snacajna pojava ponovnog prisustva cistih ]'IiiL"Hdl\{"l. enatnijih debliina. Pijesci su tinj-
castog karaktera i sitnozrnéanih granulata. U gornjim dijelovima pojavljuju se i lecasti ulos-
ci h|_]l||1dkd [Kranjec V., Blagkovic 1., 19761, Du.hl_|t|m naslaga gornjeg ponta ienosi 380-450 m
(Kranjec V., Blaskovi¢ L, 1976). Debljina naslaga gornjep ponta iznosi 380-450 m {Kranjec V.,
Blaskovic 1, 19740 Slicno naslagama donjes ponta, j:'l';]jE'|l.I se u uskom pojasu du? najnizih
dijelova juine padinske G wle brdske strukiure, vz napomenu da su dijelom pu]m'-.u:n.
kvartarnim sedimentima. Na sjevernoj padinskoi tasaci, osim u Krajnjem 52 dijelu istraziva-
nog prostora, u potpunosti nedoestaju,

1.1.5 Dac i levant (Paludinski slojevid

Ovi sedimenti povrainski su utvrdeni iskljucive u podrugju Vocarica, U litoloskom po-
gledu predstavljeni su glinom, pijescima, sljuncime i u;lrﬂﬂllﬂ (o Tumad .. =, 19851, JTavljaju
seu krovind gornjeg ponta, ko taj ednos nije uvijek posve jasan. Prijelaz il: vierojatno Kon-
tinuiran [=Tumad .« 19851 U donjem dijelu litolodkop stupa previladavaju gline, cesto one-
ciscene pijeskom (unakrsna slojevitost), a zapazenc su i poejave ugljiena CeTumad . e, 19850
U gornjim dijelovima previadavaju pijesci s pojavama shiunaka i gline, obiljedeni v L|‘.|I||. i i
limonitnim konkrecijama, N vedem dijelu rubnog pojasa [\I;tkug brda prema nizind Save
AV &L !I:"Ihl:l:'_"i.' I'L'Lll.l"-'iHJ I}l}l.‘i.:'i'v'L'llL' |'|_'|i.|.|.i.'|'||l|' LI.L'hL'[i]II 'E1!'§.J.l"i.|?|i.l|l|i.'. k'.'il.l'lul'i‘l.

L.Léa Kvartar (pleistocen i holocen) ~

Maslage kvartara prisutne su v nizim dijelovima Keickop brda, iako se fragmentarno ja-
vijaju i na padinama te o dolinskim proSivenjima viseg dijela istrazivanog prostora. U nizim,
kontakinim -.Iii-;-]u'-ilmu pohrda prema nizini Save prekrivaju paludinske | Rhomboidea na-
slapge. D\dp.- one cine kontinuirani povisinski plast, v ¢ijem sastava sudjeluje smedi beskar-
|:|u|1 lu| les I’ﬂul_n‘u AL 1978, odnosno, les, |:-u'.|'-.|:|-||-'.|_ ilovine i Hllm.' [prema Blaskovie 1,
1975}, e pijescl, ﬁ]|u|'u1 kraje, konkrecije § semipedolit (0. pret Ltlurunl ImL.lmntl |'u.LIuIﬂ*~}~.1h
horizonatal, Talodine kvartarne starosti redovite leze diskordantne na destruiranoj povesini
starijih, neogenskih naslaga. Povréinski dio naslaga uglavnom je zastoplien beskarbonarnim
amedim lesom {ilovaca) 1 slojevima pretalozenoy derazijskop lesa s proslojeima pijeska i
shjunki, da bi v dubljim dijelovima previadali slojevi pijeska, $ljunka, konkrecija, semipedo-
lita, glinovite i pjeskovite ilovace, kaji su stratilicirani u medusobnoj fzmjent (zapazena je i
unakrsna slojevitost pijesakal, Radi se ovdje uglavnom o sedimentima talozenim procesima
spiranja (deluvijh, bujicenia {proluvijl i klizenja (solilluksiom), Glinovitiji slojevi unutar njily,
1 sludaju prisutnosti montmorionila, predsiavljajo osnova 2 razve] kliznih ploha i klizise,
Fanimljivo je da na sjevernim |‘.|¢LLl'l|huth krickog brda prema dolini |1-:Jlukil Subocke nije
uiveden znacajniji vertikalni razve] kvartarnih n.n]a;-_-u Debljina im ovdje nije veda od neko-
like metara, a uglavnom su |1ru:.-1a'~l cne deluvijalno-proluvijalnim procesima pretalode-
nim materijalom {(glina, sill, krije, pijesci sa shuncima) s vigih tlij-t!]iﬂ:l |:u|1|i||:1. gl':u:h.:lli]'l el
neogenskih naslaga,

Relativino debele naslage kvartarne starost (do desetak metara) vedn se za proSirene di-

iclove dolinskih ravni potoka Capliinca (Luke), Rozdanika i Vodarica, te pornjeg 1oka poto-
ka Novske. Zastupliene su sljuncima (debljine 1-2 m, prema Blaskovic L, 1975), pijescima
razlicitog granulala §siliovitim pijescima s glinovito-siltovitim lecama, U sastavo sljunaka
determinirane su vapnene konkrecije, koje potjecu iz sRhomboideas naslaga, laporovitih
vapnenaca, pledéenjaka, litcotamnijskih vapnenaca i kristalinskih stijena (Blagkovié [, 1975)
Dobar dio waloina prisutnih u sastavu dolinskih ravni potoka padinskog (derasijskog) jo po-
rijekla, s obzirom da erozijska i tansporing snaga vodoloka nije o mogoénosti o cijelosti
cvakuirati materijal doneien s pading procesima spirania, bujicenja i klizenja, Karakieristic-
ni konusi na kontakio padina s dolinskim ravnima i, Ceste, asimetrija proprecnih profila po-
tocnih dolina, najpouzdaniji su pokazatelji takvih adnosa,

Mizi dijelovi ]J:Lr_ljﬂ.-] ili mpthovi uravojeniji segmenti redovito s zasten relativao debelim
naslogama Heickim i ke |1|r—.L|1n procesima raspadnulog materijala, koji je pored toga — avis.
ne o stupnje nagiba padina | gostod] vegatacijskog puktm'a - doZivio erl:lmlj:,}u. pomake
(kliFenje, osipanje, mlrmmt'mm puenjed veleg ili manjeg II]l\.I'I.-"Il\..l.-\.. alay materijal sa-
slav ||4_']., II_"' L]blﬂ'.."ﬂl_ﬂ'ﬂ_ l;_li'_. ‘,'I '|'|L]|_ [aLu} l\lll I'I"‘"Il{]"" I\I I 1 P||:_'.‘\k.|’| 1 ‘\'I||.L|. I]I Y ||'¢| "!llll. I:l"-\.|rl"|'l|r| LUI{':-I-
tivni l'l:ldh.l]_]"'ll. OsNoevne b[]_t(."l:lbkk. miase visih _|1--||.'I'l-"-'! proslora,




40 A BOGKAR 1T DRUGI

2. Tektonska strukmra

U tektonskom smislu Kritke brde dio jo horst-antiklinalne strukoure Bijela Stijena
—Navska (»Tumad e, 1985 Blaskevié L, 1975, naziva je strukiurni nos), Os ove tekionske je-
dinice generalnog je pravea pruzanja I-2. Strukiura predstavija privodni nastavak Psunja
prema zapadu. Radi se ovidje o reljemom uevisenju paleotektonskog i paleogeografskog zna-
caja (Blaskovie I, 1973), Kao izrazito uzvisenje tokom mladeg tercijara, struktura je bila ba-
rijera u sedimentacijskom prostory, odvajajuét podrocja sa specilicnim litofacijesima i de-
hljinama vedeg dijela kronostratigralskih clanova neogena, Strukiura Bijela Stijena — Nov-
ska asimetricnos je karaklera, na §lo ukaeuje njen previadavajuci nagib prema jugu (0 Tu-
mak ..., 19835 Poremecena je i sistemom popreénih i dijagenalnih rasjeda pravea prodanja
SI1-17 i S81-J1Z {»Tumat ... 1983). Sjevernim savskim pololinskim rasjedom, strukiura je
advajena od Savske potoline na jugy, & poprecnim rasjedom Sivinci-Bogicevel od sirulkior-
nih jedinica istodno od nje («Tumas .., 1985],

Znacéajno je istaknuti tendeneiju izdizanja srediznjih dijelova strukture, dakle, upravo
podrudja Zmajevac-Slatina brdo, ue istovremens spudtanje rubnih dijelova juznog krila
harst-antiklinalne strukiure, 1 to uz rasjede prema Savskoj potoling (rasjedi pravea prozanja
SZ-I1 gjeverno od linije G, Rajic - Roddanik - Jazavica — Vocarica; premasTuamac ., e [985).
Uvjetovals je to tendencijn ustrmljenja nagiba slojeva uz manje ili vise izrazene Heksurna
povijanja slojeva (e Tumad .« 1985).

Za precizniju tektonsku definiciju sredisnjeg dijela horst-antiklinalne strukture Bijela
Stijena-Novska, naglasiti treba i njenu blokovsku sirukiurs, uvjelovanu poprecnim i dijago-
nalnim rasjedima pravea pruzanja SZ-J1, S1-0Z 0 SSI-J1Z, Dilerencirana rasjedna gibanja
duz ovih rasjeda uvijetovala su stepenicasto SPUSLAnNjE strukture prema sapac, pu:—;-_'l:lnu u
podrudju zapadno od rasjeda determiniranog u dolini potoka Vocarac, Sredisnji blok Krig-
kog brda, Zmajevac - Slatina brdo, horstovskog je karakiera, a rasjednim je pokretima (vise
puta remobiliziranim) najvise izdignut. Na zapadu je omeden rasjedom u dalini potoka Vo
carica {pravea prozanja S51-J1Z), na istoku ragjedom u dolini potoka Capljinea (S1-1£), na
jugu Sjevernim savskim potolinskim rasjedom (SZ-J1), a na sjeveru rasfedom u delini Su-
hocke, koii se pruga praveem SZ-J1 Znacajno je, takoder, reci da je horstsirukiura Zmaje-
vac-Slatina brdo (tj. Kricko brdo) uzduinim dislokacijama pravea pruzanja 5Z2-11 posebno
na jug, stepenicasto spustena prema Savskaj potoling, Ovi pokreti verani su ue ved spome-
nuta dyva rasjeda sjeverno od linije Vocarica - Jazavica — Rozdanik — G, Rajic, Vrlo je vjero-
jatno da je do slienih pokreta istog pravea prozanja doslo i uz sjeverno krilo horsta prema
dolini Subocke, Ukazuje na to i nedostatak naslaga pleistocenske starosti uz juzni ruk duolin-
ske ravni potoka Subocke prema horst-strukturi Zmajevac-Slatina brdo (Kranjec V., Bla-
dhovid i, 1976).

Unatod tome §lo su veduzni rasjedi pravea pruzanja SZ-J1 (Sjeverni savski potolinski ma-
sjed, Subocki rasjed., rasjedi v dolinama Brestade i potoka Novske) najvazniji pri definiranju
ciclokupne strukiure Bijela Stijena — Novska, za njeno detalinije radtlanjivanje od izuzelne
su vaznosti i osubine popreénih dislokacija pravea pruzanja SZ-J1, SI-JZ i SS1-11Z (doline
Dragoilice, Vocarca i Capljineal, Sve su to normalni rasjedi strmog nagiba, Uocava se, ko
der, i horizentalni pomak dus njihovih trasa. Uzduzni rasjedi odrazavaju se relativao strmim
padinama (ukoliko pedimentacijskim procesima nagibi nisu naknadne ublazeni) prema ni-
zini rijeke Save ili nigim dijelovima brdske strukture (uz rasjedesjeverno od linije Vocarica
_ Juravica — Rokdanik — G, Rajic), pravocrinim dolinama (dolina potoka Vocarca, Dragojlice
i Capljinca, pravea pruzanja S1-J2), te asimetrijom poprecnih profila dolina. T se redovito
javlia i najveci broj klizista (stocna padina doline potoka Vocarica).

[II ANALIZA RELJEFA
1. Opdée morloloske osobine

Relief istradivanog prostora piramidalno-radijalne je strukture, delinirane dobro izrake-
nim vrinim platoastim grebenom Kucerine — Zmajevac — Slatina brdo, na kajeg se nadove-
zuje radijalno rasporeden niz kosa i potocnih dolina, Kose su, nadalje, prstasto disecirane
sckundarnim, manjim poloénim i derazijskim dolinama, koje konsekventno prate opci na-
gib pading (vidi ingenjersko-geomorfolosku kartu). Kricke brdo u cjelesti pripada parjedju
|-i_i1_-|c|_- Save, ug napomenu da se sjeverna padina prostora potokom Subockom posredno od-
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Sl 2, Karta encreije veljefa: 1. manje od 100 m 025 km?, 2. 100-135, 3 125-150, 4, 130-1735, 5,
175200, &, 200-250, 7, vidge od 250 m km?

Fig. 2. The Map of the reliel cocrgy: 1< 100 mskmd, 20 100-125, 3. 125150, 4, 150-175, 5 1 75-2NK], 6,
200=250, 7. = 250 m/km?

vodnjva prema Savi. Relativoo velika gustoca tekucica i derazijskih dolina bitno je utjecala
na snaznu disekeiju prostora. Kajbalji pokozatelj cakvih reljefnih odnosa je energija reljela
(vertikalna rasclanjenosty, horizontalna rasclanjenost i previadavajuci nagibi {vidi odgova-
rajuce karleh

1.1, Morfometrijske | morfogralske csobine

L.1.1 Encrgija reljela

U skladu s intenzitetom erozijskih i dermzijskih procesa kao vodedih geomorloloskih
apenasa, relevantnih za mod L|ira|.|1i|:, reljela Kridkop brda, energija ili vertikalng rasélanje-
nost reljela (s1.2) n|11l|m na e odpovarajuéom morfometrijskom dinamikom, Znadajne se,
]IILL’LII.IHI I..J’]ILI_ |."|!'C. I..*'I'I'I'IJ L1 |'.|l:l|Ll'.!|.|'|:||'|'l L‘I tLIU"- LITEEY |‘1|.|..1r’|'!r¢'l|1(lL |1[|:il"-\.|l} ol
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Sl 3. Karta horizontalne ras¢lunjenosti reljela: udaljenost talvey razvodnice o wme 1, 0-50, 2,
S0=104, 3, 100150, 4. vige od 150 m

Fig. 3. The map ol horizontal reliel disection: distance rom talweg (o watershed in sma 1. 0-50, 2.
S0-100, 3, 1001340, 4, = [50m

Sajnizi inajvisi dijelovi brdske strukiire ohiljereni so najmanjim vrijednostima energi-
Je reljefa. Za viesni dio grebena Kucéerine—Zmajevac—Slatina brdo ona iznosi od 125-150 do
130-175 m 6,25 km?, s time da se na najvisem dijelu uglavnom krece u rasponuy 123150
m 25 km Najnizi dijelovi Krickog brda prema nizing Save na jusn i dolinskoj ravni Su-
bocke na sjeveruobiliereni su najnizim veijednostima vertikalne rasclanjenost reljela
CROUT25 cl 125150 m /025 km?L Toje | razumljivo, s obzirom da so dijelovi sjevernog i juz
nog krila horsta ovdje duz veduine rasjede spusteni ili su pak imali manje vrijednosti verti-
kalnog poritivios pomaka u odnose na mjerey sredisngi dio,

Asimetrieni izhataj brdske strukoure, deliniran njenim vedim ustrmljenjem prema jug,
doizrazaja jo dosao o nejednakim vrijednosting ene reije reljela njene juine i sjeverne [ar-
dine: dok juznu padinu karakterizira vertikalna rascélanjenost i preko 230 m/ 025 km? (pro-
sjecna vieljednost iznosi ovdje oko 200 m /025 km2), ona sjeverna znalno je manja i tznosi
P50-200 m /0,25 km?® (s1.2) Laraz je o0 vede Huvio-denudaciiske i derazijske disckeije juinog
krila strukoure Krickog brda,
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1.1.2, Horizontalna ragélanjenost reljefa

Pokazatelj intenziteta ragélanjencsti reljela jest i udaljenost talvega? od razvodnice ili
tev. horizontalna rasélanjenostreljeta. Cesto se pritome pojam talvega identificira s bazisom
denudacije?, a podrudje ogranid¢eno razvodnicama kao osnovna jedinica porjecia, Intenzitel
horizontalne rasélanjenosti reljefa ukazuje na stupanj erodiblilnosti, a koii je funkcija klime,
petrogralskog sastava i intenziteta neoteklonskih i recentnih tektonskih pokreta.

U cijelosti gledano, istrazivano podrudje ulazi u kategoriie snatne (100-130 m) do jaka
(30100 m) rasélanjenog reljefad, Nigdie nije zabiljezena veijednost horizentalne ragélanje-
nosti veéa od 200 m, 3te veoma jasne iskazuje jaku unutrasnju disekeiju prostora, Ona je po-
sebne naglasena u tektonski predisponivanih dolina. Naime, via dolinska strana uvijek se
nalazi uz rasjed pa joj je i strmost naglagena. Ovaj eakljucak vrijedi u pravilu za obje padin-
ske [asade brdske strukture. Zanimljivo je, medutim, da u odnosu na pokazatelje energije
relicla, horizonialng rasclanjenost reljefa ukazuje na neke specilicne razlike o morfologkom
oblikovanju sjeverne i juine padinske fasade Krickog brda. Juina padina vede je vertikalne,
ali manje horizontalne rasclanjenosti reljela, dok je na sjievernoj padini situacije obruta, Te-
ragje to veceg intenziteta djelovanja crozijskih i derazijskib procesa na primarno ved ustre-
mljenoj juznoj pading pa— s time v veri = i zrelije faze oblikovanja reljela, Tstovremeno, manii
nagibi sjeverne padine slabije su stimulirali procese lincarne i arealne desorukeije, e je o
krajnjoj liniji rezultivalo manjim vrijednostima usijecanja dolina i paralelno-unazadnog po-
micanja dolinskih strana. Uprave iz tog razloga veijednoest vdaljienosti talvega od razvadni-
ce najuinog padinskoj fasadi vrlo Sesto premasuju velicinu od 100 m (pa éalk i 130 m), dok je
Lo na sjevernog padinskoj fasadi rijedak slucaj. Te ovakvih odnosa slijedi eakljucak da juina
padinska [asada Kreickop brda ima znatno manju horizontalng radclanjenost reljela u odno.
suona gjevernu padinskue fasadu,

1.1.3. Magibi

Unutar istrazivanog prostora zastuplieno je svih sest kategorija nagiba: 0-29, 2-50 5127
12-320, 32550 vife cd 550,

Prve dyvije kategorije nagiba vezane su iskljudivo za dolinske ravni potoka, s time da po-
laji tnaplavne ravni) karakieriziraju horizontaloe do subhorvizontalne vavai (0-29, 4 nesio
vece vrijednost pokazuju terasni oblich, koji su uz 1o ocjeditiji, Gravitaciiska kretanja mate-
rijala ovdie se ne zapazaju, U polojima (0-29) previadava akumulacija plavonim vodama teku-
Clon nanedenog materijala.

Prostorni ragmjestaj izdvojenih kategorijo nagiba vrsnog, plateastog dijela, grebena, do-
linskih strana erozijskih i derazijskibh doling (s izezethom tektonski predisponiranih padina
i strmacs, ednesno, eskarpmanal, levorisnib jarezastih dijelova vodotoka, kac i nekih od du-
bokeo usjeéenih jaruga, izrazilo je jednostavan, Vedina pading ulaed u kategoriju nagiba od
S5-12%9 [2-32% ne napomenu da golove o pravilu nizi dijelovi kosa na njihova kontakto s do-
linskim ravnima imaju hlake nagibe (5-129], a njilwovi vidi dijelovi redovite su enatmo strmiji
[12-329, Vréni dio grebena obiliezen je dominantnim udjelam nagiba od 5-125 Dodati treba
da na juino) padinskoj fasadi brdske strukture previadavajo vedi nagibi, i o oni u katlegoriji
2=320, ;

Lo obje navedene kategorije nagibd karakieristicno je pojancano spiranje i pojave gravi-
tacijskog kretanja materijala, Do izrazaja dolazi klizenje, puzanje i jarwizenie. Teren je, dakle,
upraden erozdjskimi derazijskim procesima,

Magihi prelo 32° odnosnoe 339 karakteristika su strmaca {(eskarpmana), koji se javljaju
pri tektonskoj predisponiranosti dolinskib strana {pomji ok potoka Novske, Dragojlice, Ja-
ravice 1 Capliinead, u izvorisnim dijelovima vodotoka @ uz steane duboko usgjecenih jaruga.
Velika sleming uvjetovana jo ilitoloskim sastavom (vapnenci i piestenjaci), Na padinama,
ohiljerenim spomenutim Kalegorijama nagiba, dominiraju procesi odnosenja materijala.
Virlo je izrazena erceijo. Akumuolivani materijal tek se mjestimicno zadrzova, i to u vidu 1an-
ko pokrova, tako dao, opéenito, na poviesing izbijaju stijene podloge Tosnovng stienska ma-
sab. Prisutni su i procesi odronjavanija.

2 Linija kojn spujs najnige twolke ncke doline, cdnosna, liniia koja poveruje najdublic woeke o koritu v

i
A Ravam premas kojoj su usmijereni svi destrokeijs ki procesi na padinama,
4o Bategorije asclanjenostic 1) = 1000 m = slabo rasClanjeni veljef, 23 30021000 m = srednje rasclanjensi reljol,

30 W= = ematne rage lanjeni reliel, 41 30100 - jake mgeni reljof, 5tom = veoma joko radclanieni reljel.
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2, Reljelna strukiura

U morfostrukturnom smislo bedska struktura Kucerine-Zmajevac—Slatina brdo manja
je horstovska reljeina jedinica. Tedna je od nekoliko manjih horstova, kaji u niza {praveem
[-Z) prade strukiurn Krickog brdalsia predstavlja iip predeorskog pobrda koje ulazi u kate-
soriju denudacijsko-akumulaciiskib morfostrukiura (Bognar A, 198001, Najvisi je dic morfo-
stevkture Krickog brda (Zmajevac 467 m, Slatina brdo 440 m, Kucerine 437 m). 5 morfoge.
netskog  aspekla,  mordoskulplura brda oblikovana je luvie-derazijskim  (fluvic-
denudaciiskin morfologkim procesima, 5 obhzirom na orogralska svojstva Kricko brdo je,
kao &te e lo ved nagladeno, uzvisenje tipa brda s karakieristicnom piramidalno-radijalnom
strukturem reljeln, deliniranom jasno istaknutim grebenom pravea prozanja =2 do 111-257
i radijalnim Gzrakastim) rasporedom kosa i linearno ragvijenib dolinskib udubljenja, Prema
svajim geomorfoloskim csohinama, keje ukljuéuju crogralske, itolotke, morfogenciske i
morfostrukturne datosti, jasno se unutar istrazivanoge prostoms dilerenciraju i cjeline: vis-
ni dic grebena, sjeverna i judna padina brdske strukiuee.

2.1 Wrani dio grebena

Ovo je podrudje isduzene praveem 12 do L-25Y na duljin od oko 3 kn. Sivina mu se
krece iomedu 30300 m, s time da u progirenju kod Slatina brda ona iznosi 250 m, o kad
Zimajeven @ Kucering oko 300 me Apsolutna visina prostora varira u intervalu 400467 m.
Encrgija reljela iznosi oko 125-150 m /0,25 km?, a prosjecni nagibi pading kredu se izmedu
52122 Prema tome, vrani die strukiore Kucerine=Zmajevac—Slatina brdo predsiavlja tip -
rokog grebena, koji na pojedinim segmentima pokazuje osobine platoa (dio Slatina brda,
Zmajeven i sedla Kucerine) Litoloski sastav pripoviainski je obiljeren dominacijom vapno.
vitih pieéteniaka Sto se, prema svemu sudedi, u vertikalnem smislu izmjenjuju s laporovitim
slojevima, a stahilnost grebena ugrozena je o znatno] mjert unatraznomiregresivoom) TR
jom potoka, uz izrazito paralelne pomicanje sjeverne i juzne padine pod utecajem derazij-
skih procesa

2.2, Sjeverna padina

Prostor sjeverne padinske lasade nalazi se sjeverno od visnog dijela grebena, a sivl se
sve do dolinske ravni potoka Subocke. Duljing (pravac -2} iznosi joj oko 3750 m, a &irina
(S=Jb varira femedo 1500-2750 m. Energijo reljefa prostora krede se od 15022000 m /0,25 km®
u vigim odnosno, 100-150 m 025 km® u nikem, najsievernijem dijelu padine. Preteiu nagi-
bil2-329, slijede oni iz kategorija 5-12% § 2252 Vreijednost horizontalne rasclanjenostl ierake-
niji su od velicina energije reljela {25-75 m).

U reljefnof strukiuri izrazena je smjena radijalno pelotenih medudolinskih kosa i potoé.
nih dalina, usmjerenih praveem J-5, 1Z-51 i JI-57, Kose su redovite uske, a ponekad i stje-
novite. Zonalni raspored litoloskih jedinica duz pravea 5-1, obiljczen smicnom pojasa pjes-
cenjaka, lapora i pijesaka, pogoduje lincarnaoj 1 arealnaj disekeiji reljela, a pod uljecajem de-
strukeijske aktivnost potoka i derazijskih morfoloskih procesas,

2.5, Juzna pacina

Juina padina prostorno zahvaca najvedi dio istradivanog podricia, Omedena je grebe-
nom Krickog brda na sjeveru i nizinom rijeke Save na jugu, Praveem =2 bndudena je oko
STA0 MW, & &iring joj varica izmedu 23000 2800 m. Vertikalna rasclanjenost reljefa ovdje je naj-
veda, u visim :|i_it']|ni||1;| dosize ¢ak i vrijednosti iznad 250 m /025 km? (progjeéno iwmedu
175-250 m /025 km2), a u nizim od ispod 100 m 025 km? do 150 mA025 km® {prosjedno
100125 m /0,25 km?), Ustremljenost viseg dijela terena juine padine fzuzetno je velika, tako
da nagibi uz tektonski predispanirane strmee dolinskib strana potoka Dragajlice @ Capliin-
ca, te dijelova izvorisnib podrudja (»¢elenkes) ulaze u kategoriju 32-557 & mjestimice cak i
preko 559 Razmatrajudéi, medutim, prosjecne veijednosti za ditay prostor padine, visi dijelo-
vi ulaze u kategoriju nagiba 12-329, a nidi od 5-12% Za razliku od sjeverne, juina padina u
prosjeku ima manje vrijednosti horizentalne rasélanjencsti reljefa (100-130m], st je izraz
ol mak lijeg stadija u oblikovanju reljefa.

Slicno sjevernoj padini, i u relielne) strukturd juzne padinske fasade karakteristicna je
smjena radijalng polozenih uskih, ponckad stienovitih medudolinskih kosa i potecenih doli-
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S04, Karta nagiba padina: 1L 0=2", 250 3 5129 4,1 G, = 35
Fig. 4. The map of the slopes inclined ot 1,022, 2, 252, 3, 5-129, 4, 12-22%, 5. 32-559, 6, = 559

na, usmijerenih praveem S-J, S1-02 i S$Z-11 Zonalni raspored pripovesinskih litoloskih jedi-
nica dominira i ovdje, a obiljezen je smijenom pojaseva piesteniaka, lapora i glina, koji su
e velike nagibe, ckspoziciiu imikrotekionsku razlomljenost terena = izuzeino dobra osnova
s razvoi snamih destrukeijskih padinskih i lincarno-crozijskih (potoénib) morleloskih pro-

CUsD,

A InFenjersko-geomaorfolotke osobine
30 Vodedi morfoloski procesi ioblici

U dosadasnjem razmatranju geomorfoloske problematike vee jo vise puta istaknuio da
su na oblikovanje reljefa odlucujici znacaj imali padinski (derazijskil i crovijski (aktivnost
vodotoka) procesi destrukeijskog i akumulacijskog karakiera,

31,1, Padinski -fdu_*r;wijﬁki]pln-;.'u.\iii oblici
Padinski procesi svakako su najizrazitiji destrukeijski procesi. Talozenje njima pokrenu-
Loz materijals nelavnom je od manjes snacenja.
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312 Spiranje

Previadavajudi klasiiéni sastav povrdinskop kompleksa, nagibi, gustoca vegetacijskog
pokrova 1 nacin koristenja zemljisia |‘.||'|_--1-L|LI no su uljecali na relativoo velik snaca) procesa
"'\.I.?II..!|||.. r-.lil.llll-"'\.l S L e dL“ﬂ." L\.l'LLll‘sk| |.|.|. Lx-l.'l.] k|b|-.||.|.-| 1"'."” J'u.l'f.] 1 Tidl I:lll._ ||r'|.._'|l1'|-!' |:I|.I:}J:l||{ ll(il”‘ ‘1['|I-
jeEa I"-,|'|..._n|_|L-LJ el ELEEE bne su vaznosti za intenziiel l\.]‘.III IIl| 1 p]nr.uu LIMrEavania i U(tl'l‘.ll =
,.'.n,'\|||_| tla fregelucijad, koji proizvode najvedéo koli¢ing tresnog materijala, Stoga su padine
ugrozene spiranjem prvenstvenoe u povremenim stoplijims razdobljima simskog dijela godi-
ne, te u rano proljece, kada dolazi do otapanja snijega, kao i v doba pljuskovitih padaling ra-
nog ljeta. Opéenito, u podruciu Krickog bria spiranje je sveprisuini morfoloski proces, na-
rocito israken na terenima gdje o litcloSkom sastava previadavaju pijesc | pjedtenjaci. Tu je
vostalom, ulvrdena i najveca néestalost pojave vododerina i jaraga (Kisne kapi + vodni mla-
zovi + bujice = kisne bravde + vododerine + jaroge). Dio materijala odnesenog spiranjem s
pading, transportiraju glavni vedatoct, no matan dio istog akumuliva se u dolinskim ravni-
ma xbop uplavnom manje crozijske snage potoka, Kako se ovdie dobrim dijelom radi o pelit-
nom materijalu, konsekvenine dolaz do pojave prekomjerog vlazenja naplavnib ravni ue
vodotoke: znatan dio glinovitih cestica usporava ecjedivanje atmasferskib voda o polojima
potoka, ali i ne dno derazijskih doling. Spiranjem talozen materijal (deluvijl oblikuje manje
konuse ma kentakiu padina s polajima. To je rastresiti materijal dobre prosracnosi.

3.1.1.2. Jaruzenje

Slijevanje padalinske vode niz pading poschne negativod utjecaj ima u onim podrdji-
ma gdje 2bog prirodnih i antropogenih (usject, neasfaltivani putovi na strmijim padinama,
krcevine, nacing obrade semljista, izbor poljodiclskih kulara it preduvieta dolagi do nje-
ne konceniracije u vedne mlazove i bujice. Spajanje kisnih kapi u vodne mlazove pogoduje
oblikovanju vodode ring, a spajanjem vodnil mlazova v bujice nastupa razvae] jarupga (a-
ruzenjel. Yodni mlazovi, kensckventnoe, na padini destraivaju povidinski stijenski kompleks
it Cpedogenctski hovizont ), Kao najéesca poslhedica losa jest |‘.||:;|I..|'i.il|-,.k4| pajavljivanje ma-
liénog supstrata (pieséenjak, lapor, pijesak) Jaruzenje je u pravilu izrazenije u onim dijelovi-
ma Krickag brda, gdje o sastavo previadavaju pijesci i pjeskoviti silt ipjeskovite gline). U tim
podraciima padine su duboko usjecene (cak i vide od [0 m) Pijescl su podlozni spiranju i ja-
ruzenju tdulinske strane potoka Kuling 12 dolinska strana poloka Brestace, dolinske strane
sredisnjeg dijela potoks Roddanik i Capliinac, te — u pravilu = izvorisni dijelovi gotove svil
vodololkal. ;

Kise pliuskovitog karakiera inarocite podetkom [jeta) i naglo olapanie snijega palidu
razvo] procesa linearno-jaruine destrukeije padina. Daljim morfoloskim oblikovanjem jaru-
git, spiranjem, esipanjem 1 urasavanijem njihovih strana a time i SO enjem njihw.'n nigi-
b, one |1]'l:'|..'|.-':l.' u nesto Sire de razijske doline i delle, ovalnog i k-::l'il_u},'luy PO P eI
profila. Destrairani materijal bujice 1alozi se na kontakio pading i naplavoih ravni potoka ili
pak na kontakio |‘.II'L|.‘~|:-U_‘ padinske Fasade s nizinom, gdje im oslabljuje transportna snaga. Na
laj nadin eblikuju probuvijalne (hujicne) plavine. Uz destrukeiju ta {pedogenctskog ho-
rizdrila |¢|| WAC O S0 [RERASSIRH R | I'|.L<"’||'| [ h:lll'l.l. H] ..-'.m.lll:.'l."m (515} '.I.|L|c:-|:||: ]J11"-\.1II|I i vodone P
pusnih horizonate dolagi do iemjene hidrogeoloikih uvjeta na padinama. To s jedne strane
pogoduje povedanom spiranju, as droge pojavi klizista

3L LA Klisidea

Flizenia sembista su, vz lincarnug croeiju xnd-::luk'.l i jaruienja, najierasiliji qll:*-cll'ukt:i_i.-ihi
procesiu prostory Forickog brda. Tmaju enacajan uljecaj na oblikovanje reljela poheda,

Pl projimcnm -lel.'lu-. zemljistas pul.||¢|.fu|m|l.'»'| s kretanje |:|u'.|‘1||‘|~.]u:-b dijela .5[1; -

skog materijala niz padinu na kliznoj plohi, a pod atjecajem gravitacije. Veliko macenje u
rasvoiu klizista ima oblikovanje klizne plohe, koja je genetski versana o glinuili glinovite sti-
jene, bogate koloidalnim cesticama, Pokrenuta masa vedi niz kliznu plobo, pri lome, slokene
diferencirane pokrete klizenja. Ovisno o reoloske] pradi i litoloeskim svajsivima odeovaraju-
cee terena, povesina klizenja mofe se sastojati od gornjez, vertikalnog i donjeg, krivelinj-
skog dijela, formirajuci pri tome ocrt logaritamske spirale (Panjukoy PN, 1965). Kako, me-
cutim, loloski sastav nije najéeioe homogen, a stijene su obiljezene anizotropnodco, 1o je
povesing klizenja veoma slofen oblik.

Osnovni lakiort koji ujeda na razva] procesa klizenja zemljisia su slijededi
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51 5. Karta erozije: 1 granica drenagnog bazena, 2, lzolindje, 3. nulia izolinija
Drenaini bazeni: 1. Novska potok, 2. Voéarica, 3. Paklenica, 4. Jazovica, 5, Dragojlica, & Rozda-
nik, 7. Capliinac, 8. Rijeka, 9. Revendea, Kulin, 10 \Ilhc:-'."n_w Il Brestadn

I |!_ 'i II [ § R I_II S EEFATSN I I |_||l_ I’I E|||\|||I". ':II |_|'|\ {Illlll L._ : DA \I 1. -'! i'ﬂllilll,'.". -': 0T ihl.llil".'
Dirainage hasing: 1. Novska creck, 20 Vocaricn, 30 Paklenica, 40 leovica, 50 Drogajlica, & Roddanik,

7 |._';_||:-'ii||;_|:'_ 2, ]{iil'L.‘. 9 Revemicn Kllliln_ | (3. \'iLn'u.'.l.';.'.. 11. Bresiada croek

a) Glinovite stijene o sastava padine. Vreijedi zakonitest da proporcionalne veli¢ini (deblji-
ni) sleja ili mase koja sudjeluje w sastava padine, rastu i pogodnosti za razvo] klizisa, po-
sehno ukoliko je |'||:>|'.|L|-n' maierijal na padini tangi.

k) Lemjena propusnih i nepropusnih, glinovitih slojeva na padini.

ch Porast koli¢ine vode | hidrosiatskog ilaka v stijeni. To ovisio |||:|-:ruklu]|m| strukiuri ;_|1|1l..
i njenom vednom kapacitetu. O tim n]unjm svojstvima ovisl, naime, i intenzitet promjenc
njenog velumena, odnosno, niene sbubrenjes, dte je odludujuci lakior s raevoj i intenzi-
Lot pojave,

d) Podzemno, sufozijsko ispivanje materijala vodom temeljnicom unutar vodonosnih sloje
va i pukotinskog sistema.

Pored navedenih [akiora treba dodati @ neke, na prvi pogled manje vaine Simbenike,
kaoji, medutim, bithe adreduju tipoloike osobine klizigta, To su prvenstveno oni koji wljecu
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na kretanje podremne vade unuiar stienskog kompleksa: promjene nagiba pading, podsije-
canje padina, sezonsko oblikovanie leda u tly, podrhlavanje zemljista uvjetovano potresima
ili minerskim radovima, e unistenje vegetacijskog pokrova,

Kako je ablikovanje klizne plahe csnovna pretpostavka razvoda procesa klizenja, 1o bi
njeni prostorni, geometrijski tipovi pojavijivanja bili usnovni kriteri genelske klasilikacije
klizista, Pri tame, naravno, ne treba wanemarili marfolitogeneiske i hidrometeoroloéke da-
tosti oblikovanja klixista.

L okviru istradivanog prostora, uzimajudi navedeni kriterij kao osnovu tipizacije, izdva-
Jiti se mogu tzv. siepibs il slojna klizista i rolacijska klizigia

#Tepih« ili slojna klizidta oblikuju se ukoliko e glinovita klizna ploha blago na-
gnula u smijeru nagiba padine. Permeabilni sedimentni pladt {pokrov) iznad klizne plohe re-
lativio je tanak, Konkretno, ovakyi uvieti determinirani su - u okviru vignog dijela grebena
Krickog brda - u onim podretjima gdje je utvrden rosni sloj raspadnutog vapnovitog pjes-
cenjaka ili pak tame gdje se 0 podlowi slojec vapnovitog pjesceniaka nalie lapor. U ovom,
driugom slucaju potrebno je provesti odgovarajuca plitka busenja, da bi se postajanje takvog
sloja i fakticki utvrdile.

Cinjenica je da rendgenskim analizama mineralnog sastava vapnovitog pieséenjaka nije
utvrclen montmorilonit, koji je podlofan shubrenjus i izaziva odgovarajuce pritiske, rele-
vantne za destabilizaciju povrsinskog vodopropusnog sloja sedimenata (s, 1), Pribvatimo li
takve okolnosti, zakliuciti se moze da do gravitacijskog kretanja povrsinskog sedimentnog
plasta (do dubine 1-2 m) niz padinu dolazi zhog sulozijskos ispirania malerijala, i to olapa-
njem karbonainog (korowija) cementnog veziva piescenjaka (CaCO,, kao cementno vezivo,
sudjeluje u sastavu stijene s udielom od preko 500% - s 1) i nagiha podloge, U nedostatku
odpovarajucih plitkih budoting koie hi potvrdile ovu pretpostavko, naglasili treba da pri-
log iste upucuju relativno kratki horizontalni pomaci pokrenutog materijala (10-20 m) od
Fronta klizista, odakle se ovaj sotkinuos i pokrenun. Ukoliko se radi o laparovitim sloje-
vima s enatnim udjelom montmoerionia, u krajnjoi liniji posljiedica je ista; do klitenja dola-
zi na plinovito] kliznoj plohi. Klizni pokreti favljaju se periodicno, o dogadaju se u viagnijim
dijelovima podine ili, opéenito, wokom veama viagnil godina, Klizna ispuptenia i otvorene
pukotine zatezania, kao i nagnut polezaj stabala na padini {spijana Sumas) osnovni su vidlji-
viindikatori kliznoe procesa,

Prostorne rasivenje stepiha ili slojnih klizista prve novedene varijanle prvenstveno je
vezinn za sjeverne i juzne padine Krickog brda, neposredno ispod vrénog grebena, dok je
ona druga {recimoe snormalnas) varijanta prisutna u vedem dijelo istradivanog prosiors,
gdje se u oblikovaniju pading, klizenja javliaju kao vodedi morfologki procesi. Rotacijska
klizista oblikuju se na onim padinama u ¢ijem se sastavi pajavliuju gline (apority u izmjeni
s permeabilnim naslagama (pijesak, piescenjok). Klizna ploha polucilindricnes je ocria, Kli-
Zisla ovop tipa utvidena su na sjevertim padinama Krickos bria, neposredno ispod vrénog
grebena, Slo upucuje na moguénost vertikalne izmjene liteluskih clanova piesceniaka i lapo-
raunular naslaga tortonske starosti. Ucestalost ovib klirigia velo je mala,

AL14 Deflukcija
Cellukeija jo najrosireniji padinski proces o istragivanom prostora, Moke se definirali
kio lagano, ali stalno kretanje lizickim i kemijskim procesima raspadnutog stjenskog male-
rijala (regolit) niz padinu. Tesko je uocljiva, Najbaolji pokazatelji prisuinosti deflukeije su de-
lormacije stabala (izvijanje debla) u smijeru nagiba padine neposredno iznad razine zemlii-
sta, te pojava manjih humaka i, ponekad, ispucalost terena, Sam proces odvija se ispod ve-
uetacijskog pokrava, Najiesci uzrok pojavi je sezonsko zamrzavanie i odm reavanie {regelaci-
Jad povesinskog dijela rodne sijenske mase njegovo navladivanje i isusivanje, kao i [IECHT i
na temperaturnih odnosg;
al Stvaranjerm i rastom ledenih kristala dolazi do istiskivanja cestica, koje se, u skladu s
utjecajem gravitacije, pokrecu niz padinu,
by Ukoliko nastupi povecanje viaznosti u zemljistn, kaloidne cestice shubres i vrse verrtikal-
no istiskivanje njepovop povrdinskos dijela, dok u protiviom slugaju dolazi do njegove
kontrakeije. Kao resuleat takvog razvoia, ¢estice semliista sprisiljence sus istlovremenao,
pod utjecajem gravitacije, pokrenuti se niz padinu.
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hfH 51, 6. Grafikon erozijskog integrala
10 J I I I Fig. 6. The patterns of eresional integral
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¢} Sliene pokrete, iake znatno manjeg intenziteta, pokazuuju ¢estice trosne stjenske mase
na padini pri intenzivoijem zagrijavanju i hladenju. Naime, dok zagrijavanje uvjetuje po-
vecanje valumena pojedinih ¢estica (a time i odgovarajuce pritiske), hladenjem dolazi do
smanjenja njihovop volumena. Sve to, u krajnjoj liniji, utje¢e na stvaranje pukotina i pra-
vitacijsko rotiskivanjes materijala niz padinu,
Proces dellukeije, u uvjetima oduvanog vegelacijskog pokrova, nema, medutim, znatniji
destrukeijski uljecaj na stabilnost padina.

A LLA, Pudenje

Posehni vid gravitacijskog kretanja padinskog materijala, uvietovan sufozijskim ispira-
njem i akumulacijom koloidnop materijala koji svojom plastienoséu uvietuje pokretanie
krovinskog permeabilnog materijala (pijesak, pieséenjak). Pufenja su zapakena na sjeverna]
padini grebena Kuéerine-Zmajevac-Slatina brdo. Najéesée se javljaju u kombinaciji s ste-
pike ili slojnim klizistima,

3. 1.2, Fluvijalna erozija i akumulacija

Prostor Krickog brda ukljuc¢uje 11 manjih drenagnib bazena (porjecja): devet bazena ne.
posredno se odvodnjava prema rijeci Savi (Brestaca, Novska, Vodarae, Paklenica, Jazavica,

Dragojlica, Ro#danik, Capljinac, Rijeka), o dva gravitiraju ka Subocki i odatle u Savu (Kulin,
Mikowaca).

U danasnjim uvjetima fluvijalna erozija i akumulacija manjeg su znacaja od padinskih
procesa, tako da sve poleéne doline pokazuju tendenciju svog Sirenja. Uvietovano je to stal-

nom destrukeijomn dolinskih strana derazijskim procesima. Najvedi die nanosa vodotoka po-
tjece od padinskim procesima produciranog materijala. Potvrduju to i relativine uske zone
recentnih potaénih naplaving, te desto asimelriéni popreéni profil dolinskih ravni. Visoki
vodostaji i protoci svih potoka odnose se na kisom bogatije mjesece, dakle u proljede i jesen,
kao i razdoblje ranog proljeca i zimu, kada dolazi do naglog otapanja snijega. Erozija potoka
nije Eln‘-'i.]r_if'lli} snazna da transportira padinskim procesima akumulivani n];ﬂfrjja[ u dolin-
skim ravnima. Upravo stoga, vedi dio nanosa niti ne dospijeva do Save, Najvedu eroziju ima-
Ju potoci juzne padine (Rozdanik, Vocarac, Novska, Capljinac i Dragoilica). Ukazuju na to
kategorije razornosti, koeficijent erozije, gpodidnja produkeija nanosa na km? purjedja i vri-
jednosti erozijskog integrala (tab, 1, s1. 5). To je i razumliive s obzirom da je ovdje reljefna
energija najveca, a veda je i zaslupljenost kategorija strmijih nagiba. Treba dodati tome i ei-
njenicu da litoloski sastav takoder pospjesuje clfekte erozije vodotoka. Godignja kolidina na-
nosa koji dospijeva u Savy krede se u rasponu od 26-39 %, o wnadi da je koeficijent retenci-
je nanosa 0,.26-0,39 (Karta erozije, 19469).

Na temeljiu odgovarajuée morfometrijske metode (Me Cullagh P., 1979; Markovic M.,
1983) izraCunate su vrijednosti hipsometrijskog (HI), odnosno, erozijskog (EI) integrala. Cilj
ovog proradunas ogleda se u naznatavanju varijacija intenziteta erozije, 1j. rarlika intenziteta
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erozije izmedu ved spomenutih 11 drenagnih bazena, determiniranih u okviru istrazivanog
prostora. Suceljpvanjem povedina svakog drenainog barzena iznad odredenog visinskog ni
voa =as {u nasem sluéaju weela je svaka 30-a izohipsa npr, 1000m, 150 m, 200 m itd} s ukup-
nom povedinem sA« dotiénog drenaenog barens (odnos a/Ad i visinske relacije pojedinog
hipsometrijskog nivoa »hs {1, svake 50-tc zohipse) s lokalnim erozijskim bazisom s He (ol
nos h/H) definiran je dijagram hipsometrijske krivalje. Povrdina koju ova calvara s apsci-
som i ordinatom koordinatnog sustava predstavlja HE it volumni udio stjenskog materijala
drenagnos bazena, koji jof nije erodiran), a povegine irvan iste krivalie pokazuju udio ero-
diranog materijala odgovarajuceg drenadnog bazena, odnosno, razmatranog prosiera u cje-
lini — erceijeki integral (s], 6.0, Vrijednosti HL unutar cielokupnog istrazivanog podrudja kre.
fu se trmedu 0,28 (porjecie 4 Jazavica) | 0,47 (porjegja 71 % Capljinac | Kulin), To naéi da
kolicing preostalog, neerodiranog stjenskog materijala u prostory Krickog brda varira iz
medu 28 1 47 % ukupnog, primarne pretpostavijenog stjenskog materijala istog podrudja,
Drugim rijed¢ima, o znadi da varijacijo E] iznosi 53-72 % (sl 6.). Ovi aproksimativni reel i
nepobitne ukazuju na snacajan stupanj crozije (koji posveda nadmasuje yrijednost od 50
B, o kejl je wvjetovan, prije svega, utjecajem neolekionike (osobilo tekom faze izdizanja u
pleistocenu) i relativio smekime konstitwentima litoloskog sastava {pjedcenjaci, lapori, gli-
neh
Utvrdene vrijednosti EL svih promatranib drenaznih bazena mogu se iskazati kao pozi-
tivne ili nepativie razlike u odnosu na referentni nivo®. Pozitivoe i negativie vrijednosti El
uertavaju se zalim na kartu, i to na sredinama vzduznih profila glavnih vodotokova pojedi-
nih drenaznih bazena, o ostale se vrijednosti odstupanja od aritmeticke sredine () dobivaju
interpolacijom. Ma ovaj natin konstruirana je karta relativoe erozije (njene osnovne karak-
leristike naznacene su na sl 55, na kojoj se jasne votava éinjenica da najintenzivnija erozija
prevladava na juzno, odnosno, IZ padinskoj fazadi pobrda (vrijednost iznad + 100, ali je ne-
zanemariva | na 57 foko =50 Prema tome, dok je eroeija fauzetno jaka u drenagnim bazeni-
ma Paklenice, Jazavice, Dragojlice, pa i@ Roddanika i Brestade, dotle su sredisnji dijelovi pro-
stora (vrdni dio grebenal i, osohito, 81 dio (porjecja Rijeke i Bulina} obiljeieni negativnim iz
nosima erozije (ove su, konsekventno, podrudja najvecih lokalno eabiljezenib vrijednosti
HI). Prostorna diversifikacija intenziteta erozije nodljivo Koreliva s razlikama u nagibima pa-
dina: podrutja vedih nagiba obiljezena su vedim intenzitetom eroeije, i obratno. Lkaruje 1o
na Cinjenicu da je, zhog vede aklivnosti Savskog rasjeda v odnosu na rasjed v supsidencij-
skoj zoni Subocke na sjeveru, juina padinska fasada pobrda - kao slo je ved refeno
ighacena intensivoije, a ste je, dakako, imalo utjecaia na pojacanu eroziju u ovom dijels
istrazivanog prostora. 5 indenjersko-geomorfoloskog aspekta o anadi da su ea irgradnju
fukoliko 1o, naravno, dexvoljpva karakier i deagib relevanoilh geomorfoloskih @ osialih ki
terijal snatno povoljnija podrugia vidnog dijela grebena na potezu Shatina brdo - Zmajevac
- Kuéerine — Raicka brda, te prostor drenaznog bazena Kuling na 81, od preostalih, posehno
onil 17 eksponiranih dijelova istrazivanog prostora,

IV OCIENA POSTOJECEG STANJA § ORZIROM NA BONITET GRAPEVINSKIH
NORMII PODOBNOST PROVODENTA GRADEVINSKIH ZAHVATA

Prostor Krickog brda pokazuje s infenjersko-geomorfolotkop aspekia velike razlicitosti.
Chvaj zakljutak odnosi se i na evaluaciju litelodkih | seizmickih osobina terena,

Analizom i premjerom stabilnosti i mobilnost reljela, peoloskog sastava i grade, koo i
tekionske strukture, odgovarajudim terenskim kartiranjem i zapazanjem, te korislenjem
raspolozive struéne i znanstvene dokumentacije utvrdene su tri osnovne kategorije lerena:

I Podrudja prikladna za provodenje gradevinskih zahvata

[ Podrudja relativno prikladna za odgovarajude gradevinske zahvate

[ Podrocia neprikladna za gradevinske zahvate

I. Podruéja prikladna za provodenje gradevinskih zahvata
Uzimajudi u obeir svaki od navednih kriterija kodi ima uljecaja ocjenu prikladnosti za
provodenje gradevinskih zahvata (vidi uvodno poglavlje] moze se zakljuciti da v istraziva-
noin prosteru ne postoje idealni foptimalni) tereni za izgradnju, 1 o iz slijededib razologa:
5 Referentni nive predstavija aritmeticku sreding (0 svib berscunatilh vrijednosti erozijskeg integraka (ED)
|||'.|.L|.£||'j‘{'f.’::l|.:g LII'L'II.I'-;.IIL.IF l:‘i}.f’."lil.
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Energijo reljefa prostora Kritkog brda potovo posvuda prelagd vreijednose 100 m /0,25
km? (honitetna kategorija 2-31,

S izuzetkom vrénih dijelova grebena Krickog brda i transverzalnih kosa, prevladavaju na-
gibiod 129 do preko 539 (honiteina kategarija 2-3),

Horizontalna rasélanjenost reljela ukazuje na intenzivno Sirenje dolinskih strana, Sto
upudnje na snazng destrukeiju pading; vedina drenainih barzena potoka juine padinske
[asade ima horizontalne rasélanjencst od 100-300 m, sto ih ukljucuje u kategoriju 2nadaj-
no radélanjenog reljela (bonitetna kategorija 23 Horizontalna rasclanjenost na sjevernim
padinama iznosi ispod 100 m, take da one ulaze u kategoriju jako rasclanjenog reljela
(bonitetna kategorija 2-3).

Erodibilnost terena pokazuje izuzetno visoke vrijednosii, Na juznoj padini ona se krece u
intervaluy 0.28-040 (bonitetna kategorija 31 2-3), a na sjevernoj izmedu 0,30 1 0,47 (boni-
tetna kalegorija 2-3 0 2)

Uivrdena je fznzetna mobilnost pading, i to neovisno o vegetacijskom pokrovu. Kako na
sjevernoi, tako i na juznoj padinskoj fasadi strukture Kricko brdo previadavaju destruk-
cijski padinski procesi. kao sto su klizenje, jaruzenje, spiranje, dellekeija i puenje, a zapa-
fena je i osipavanie i urugavanje, Qvisne o litlelodkom sastavu i nagibima padina situacija

je u pojedinim dijelovima signilikantno razlicita, Vrijedi pravilo da v onim podrudiima

pdje u sastavu previadavaju pijesci, slabo vezani pjestenjaci i pjeskoviti silt, prevladava
spiranje, jaruzenje i urusavanje, te osipanje, a na glinovitem terenu, glinovitom siltu i
vapnovitim pjeétenjacima klizenje, purenje i slijeganje. Deflukcija je prisutna gotove na
svim padinama.
Preleino =meksis ltoloski sastay prostora takoder ne predstavija optimalnu osnovu za
kapitalne gradevinske zahvate, éemu pridonosi i utvrdena velika mikroteklonska razlo-
mljenost terena, pa je i seizmidka osjetljivost nezanemariva,
Podruéja relativno prikladna za odgovarajude gradevinske zahvate

U akviru ove kategorije terensa izt vojena su dva podtipa:
Relativioo prikladni tereni

Relativno prikladni tereni, koji zahtijevaju nesphodnu primjenu odgovarajucih sigurnos-
nih zahvata
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al U kategoriju relativoe prikladnih terena za odgovarajude gradevinske zahvate mogu se
uvrstit samo viedni dijelovi grebena Kridckog brda.

Vrini dio grebana, izduzen preveem 1-Z do ITI-257 u duljini od oke 3 km, u cdnosu na juz
na i sjeverna podnozia Keickop breda poveliniji je prostor za tegradnge, Podredje oko lokali-
leta Kuaéerine, Zmajevac i Slatina brdo, Sivine 50-300 m {najvidi dic grebena) prosjedno je
male energije reljela (125150 m/0.25 km?) i nagiba (5-129) ledvajiti se, medutim, mogu i
manji lragmenti golove potpuno waravojenog terena, 20 koje vrijede kriteriji relevantni za
potkategoriju vemma pogodnih terena (dijelovi glavice Zmajevac i Slatina brdo). Sirina istih
ariva u rasponu od 100 m (nagibi ispod 520 Maobilnost destrukeijskib procesa ovdje je polo-
vo neznalng (deflukeija, spiranjel). Treba ipak redi da povedanjem nagiba prema sjevernaj i
juinod padinskoj fasadi Krickog brda (nagibi 5-129) do izraiaja dolaze padinski procesi kli-
Fenja i jamaienia, Kako je istovremeno zapazeno | snaino regresivno usijecanje izvorisnih di-
jelova potoénih dolina 1 jaruga, to se u daljiej buduénosti - posebno ukalike se s padina
ukloni vegetacijski pokrov = mofe ocekivati redukeija pradevinski povelinih povréina, pa
cak 1 disckeija (presijecanje) grebena, U tom smislu, pri eventalngj velorizaciji terena pre-
poruduje se provedba ueveiéivanja (kamene i betonske abloge) izvorisnih éelenki potoka
thoritaly i steana jaruga, @ derazijskih doling, kao 1 bilo kakay oblik sjeée Sume.

S abzirom na ltolodki sastay, vesni dijelovi prebena takoder se mogu uvrstiti u kategoriju
relativino prikladnib terena. U povesinskim dijelovima ovdje dominiraju vapnoviti pjesce-
njaci, koji dubinom vierajatne prelaze u lapore 1 laporovite vapnence (Kranjec V., Blagkovi¢
L, 1976) S aspekta lizicke karakierizivancsti, vapnovitl pjescenjoci su, prema proraéunima
tlanjic M., 1982) umjereno porozne slijene (2,5-53,0%), vodopropusne (1-10 L/5), nisu podlod-
ne bubrenju (medostatak montmaorilonitall, staticke Svrstoce 95 MN/méE pod pritiskom, ovre-
slode na isteranje 2,3 MN/m? 1 Svestode na savijanje 4.2 MN/m?, Standardna i dugetrajna
cvrstoca pieséenjoka jo 76 MN/m®, odnosno, 49 MN/m?, a njegovo postoino snizenje znosi
645 (lanjic M., 1982), Prema mnogobromim analizama, Zlavost vapnovitih pjeséenjaka izno-
si 13,3 MN/m? e su umjereno podloini trosenju.

Terenskim zapazanjima i koleracijom poleiaja iwvora, koji su redovito velo malop kapaciteta
imanje od 1 L/s do 10175, vidni dio geebena je s hidrogeoloskop aspekia prikladan teren 2a
pradevinske sahvate, Naime, minimalna dubina vodnog lica (1. gorije razine podzemnih vo-
dal prelaz veijednosti cd 3 m, pa ¢ak @ 5-10 m. Unatoed lome, preporutuje se provedba efi-
kasne odvodnje, a zbog sprecavanjo dotoka podzemne vode u kontakinu zonu temelj-
stijena. Da bi se rjedenje isusivanja temelinih iskopa mogla projekiivali, nuino su pull'u.'l'.un.n
detaljng hidrogeoloska istrazivanja, pri cemu je od posebnog interesa utvrediti:

I Kalitinu pretpostavjenog dotoka vode u otvoreni iskop iz stjenske mase;

2. Mogucnest procjedivanja atmoslerskih voda i vode snjesnice, kao i njihovu pretpostaylje-

nu kalicinu; . . .

A Vjerojatnost klizenja kosine iskopa, kao rerultata sulozije, koja je prisutna u vrénom dijelu

gjn’.:hull:\; v

4. Optimalne metode i nacin eventualne potrebnog spustanja razine podsemne vode, odnos:

ne, isusdivanja lemeljinog iskopa za gradnju.

b U kategoriju relativino prikladnih terena, koji zahtijevaju neophodnu primjenu odgovara-
jucib sigurnosnih zahvata, ukljudin se mogu krajnji juini i sjevernt dijelovi brodske
strukture Krickog brda. § geomorfolotkog aspekia ovdje se radi o najnizim padinama
istragivanop prostora koje su relativino malog nagiba (5-12% | cnergije reljefa (100-125
m 0,25 km? ili Sak ispod 100 m/0,.25 km?h Eradibilnost terena i mobilnoest padina tako.
der je relativino povoling, Medutim, éinjenica da u povrsinskom sastavu preteiu kvartar-
ni sedimenti, predstavljeni lesom i lesu slicnim sedimentima, koji su povolina podioza 22
razvaj procesa klizenja (a u sluéaju pleskovitog sastava i jaruZenja), u znatno] mjeri sma-
njuju prikladnoest terena wa koristenje u svrhu odgovarajudih pradevinskih zahvata, i
bez obzira na eventualne debele naslage lapora u podlozi lesa i lesu sliénih sedimanata,

Il Podruéja neprikladna za gradevinske zahvate

Padine s nagibom vedim od 32% u cijelosti se mogu smatrati neprikladnim za valorizaci-
Ju bilo kakvog tipa. Teren je ovdje pokriven Sumom. Veliki nagibi, intenzivna pojava jaruga,
vododerina | procesa uruSavanja (sirane jaruga 1 potoéna korita), kao i dubokibh potoénih
doling, istovremeno otefavaiu mogudénost pristupa ili izeradnju odeovarajucih promeinica,
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5. &, Inzinjersho-geomorfoloska karta Krickog brda:
I Derazijski procesl 1 oblici: 1 klizigta, 2. front klizigta, 3. padine s fosilnim klizidtima, 4.
puzidia, 5. klizenjem ugrozene padine, 6. padine u stalnom pokretu, 7. vododerine, 8. jaruge,
9, pudine pogodenc jaruzenjem, 10. spiranje, 11, deflukelja, 12, padine (réenuing u mirova-
nju, 13. stabilne padine, 14, proluvijalne plavine, 15. delle, 16. derazijske doline, 17. sufozi-
jom uvjetovano urugavanje, 18, glacis terusa, n Elementi grebena: 1. alroki greben, 2. uskl
nerastinnjen greben, 3. kosa, 4, zaohljeni vrh veliki { mall, 5. prevoj, sedlo,
11 Fluvijalni oblici; 1. kratke erozijske doline velikog pada, 2. doline ravnog dna, 3. slme-
ri¢ne doline, 4. asimetriéne doling, 5. korito usje¢eno u aluviju, 6, kaskada, 7. plavina
Fig. 8. Enpenceringgeomorphological mop of Kricko brdo:
[ Derasional processes and land-formes: 1, Jandslides, 2 rupture feom of landslides, 3 slopes with
fossile landslides, 4. slow movement of rock-debris, 5, slopes threatmened by sliding, & maobile
sliding slapes, 7. erosional ditches, 8, gullics, 9. slopes threatened by pully crosion, [ slope wash,
11, creeping slope movements (erecps), 12, slopes temporarily stabile, 13, stahle slopes, 14 prolu-
vial funs, 15, derasional diches, 16, deracional valleys, 17, suffosional sink hole, 18, glacis terrace,
Io ridpes: 1. broad ridges, 20 narrow andisectedrridges 3 iransversal intervalley ridges, 4. roun-
ded summits big and small, 3. passes, cols
1l Fluvial processes and forms: 1. short erosional valleys with great inclination, 2. flat bottomed
valley, 3 symetrical valleys, 4. asymetrical vallevs, 5, river beds cutin alluvia, 6, steps in river bed,
7, alluvial Fans

Majvede povedine sjeverne i juine padine Krickog hrda ulaze u kategoriju nagiba
12-320, Discheija reljefa padinskim i linearno-crozjskim procesima (spiranje, jarufenje, kli-
Fenje, puzenje, deflukeija i potoéna erozijal znaina je, o energija reljela kredce se u vrijedno-

stima od 150 m/ /0,25 km? do preko 250 m /0,25 km?. 8 cbzirom na mobilnost, gotove sve pa-
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dine ulaze u kategoriju padina ugrozenih klizenjem i jaruZenjem, ili su pak pogodene jaruge-
njem i deflukeijom (vidi infenjerska-geamarfologku kartuh. Relativno stabilne padine nalaze
see, da Tacto, u odredenc] ravnotes, bitno utjecanom gustom fumskom vegetacijom, koja u
velikoj mjeri smanjuje destrukeijske efekte padinskih procesa. U sludaju iskréivania, odnos-
no, obesumbjavanja i takvi hi tereni, medutim, usli v kategoriju mobilnih padina, nepogoed-
nih za primienu ozhiljnijih gradevinskih zahvata vopée, a u velikoj bi mjeri hila otezana i iz
gradnja prometnica.

Unatod maloi energiji reljefa (manje od 5 m/0.25 km?) § uravnjenosti {nagibi manji od
50) prostora naplavnih ravni, bujiéast karakier potoka, plitki polozaj vednog lica i velika vo-
dopropusnost poteénih naplavina iskljuéuju moguénost bilo kakvog koeridtenja dolinskih

ravni vodaotokova o podrudju Krickog brda wa provodenje gradevinskih zzhvata,

Tab. 1. Erozijski procesi u pojedinim drenainim bazenima (sKarta croeijes, 1969)

Tab, 1, Erosive processes within distinguished drainage basins (sMap of Erosiona, 1964)

Giodisnjn

Godidngs GiondiAiaga

Povesina Dukini Kowlici- Kateparifa  pradukcin kulicina nar

Irenindni Fang il, lsnEenn o, e i jeni radarnosli [AENICES]

Biveen Lpremn Soavil Pk} o fm

Subocka 1 14,2 30 0,14 W 28 T 250 E
Brestada I 18,6 13,5 0,21 v 5 300 280 Tl
Movskn Il 10,49 8.0 017 iy 2250 200 Fib
Vadtarae Il 500 58 0,20 v 1 330 270 1010
Rardanik Il R 55 0,1% v 1 T 250 103

Tah. 2, Vodedi recentni geomorlolodki procesi u podméju Krickog brdo
Tah. 2, Principal recent geomorpholegic processes in the Kricko brdo area
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1.5, Dellukeija

n
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Tab, 3 Canveniance of the Kritko brde area for buildup activities
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Summary :
Geomorphologic and engineering-geomorphologic characteristies of Kritko brdo
foothills

by
.l'll.ndri_'pu Bognar, Antun Saler, Iitvan Blazek

The Kricks brelo hills have e be included o the macromorpholegic region of NE wing of the Cen-
tral Croatinn Basin. Micromorphologically, they present a single relief unit, The hills are dilferentiated
as denudational-accumulational moerphostructural tvpe. The fectonics of the Psung mountain avea had
sipnificant influcnce on genctic and From patterns of Kricko brdae, The Kricka brda hills tectonically
prisent @ horst-anticlyne, that is due tw rransversal faolting splited on several minor block-structures,
By activity of various erosional-derasional processes, the Kricko brdo hills - lithelogicallv characterized
by domination of tertiary and quarternary sediments - bhave been formed as a tvpical hilly area, An-
ey, derasional processes are represented by deluvial, prouvial, land-sliding and drdluctional proces-
ses, Fluvial erosion have only additional significance.

The have been determined greal variations in enginecringgeomorphologic characterization of the
Kricko brdo area, By analvsiz and carricd-oud investigations of the reliel stability and morphodynammics,
as well as lithologic composition, tectenic strocture and vealised field mapping, the three principal eate-
gorics have been distinguished:

1. The areas suitable to build-up activities

2. The areas partll suitable to build-up activities

3. The arcas unsuitable to build-up activities.




