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Sazetak

Povecane koncentracije onelis¢ujucih tvari u zraku uzrokuju ozbiljne Stete u prirodnom
ckosustavu i umanjuju kvalitetu Zivljenja. Pojava emisije oneciscujucih tvariu zrak u zemljama
europskog prostora prepoznata je desetlje¢ima unatrag. Tako je u Genevi 1979. godine
usvojen prvi medunarodni ugovor u podrudju zastite atimosfere, Konvencija o dalekoseznom
prekogranicnom oneliséenju zraka. Intencija domaceg zakonodavstva je, djelotvornom
provedbom propisa i strateskih dokumenata, smanjiti emisiju sumpora, dusikovih oksida,
amonijuka i hlapljivih organskih spojeva na dopustene razine. Navedene oneciscujuce tvari
velikim dijelom nastaju sagorijevanjem goriva, iz Cega proizlazi da kvaliteta goriva v bitnom
utjece na ispunjavanje zahtjeva kompatibilnosti tréista i ekoloskih kriterijo.

Kljuéne rijeci: gorivo, kvaliteta, emisija, onecisCujuce tvari, okolis.

1. UVOD

Suvremeno druitvo obiljezava neprimjereno postupanje prema okolisu. Kriza
okolida doprinijela je preispitivanju ljudskih stavova i dosadasnjeg ponasanja prema okolisu
te nametnula sagledavanje i promigljanje buduénosti kroz prizmu znanosti. Znanstvena
istrazivanja na podrugju kvalitete goriva obuhvacaju siroko podrucje proucavanja pocevsi
od ekologije, ekologke etike, zdravstvene ekologije te tehnickih znanosti. Istrazivanjima
utjecaja emisija one¢is¢ujudih tvari na sastavnice okolida, znanstvenici su dosli do spoznaje
kako povecane emisije onecis¢ujucih tvari u atmosferi dtetno utjecu na zdravlje ljudi te na
odrzanje biljnog i zivotinjskog svijeta. Kvaliteta goriva u Republici Hrvatskoj propisana je

' M. sc. Kate Bagovic, voditeljica Odsjeka za gospodarstvo, Ured drZavne uprave u Dubrovacko-neretvanskoj
zupaniji, Dubrovnik, E-mail: dbagovic@net.hr
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Uredbom o kakvoéi tekudih naftnih goriva («Narodne novine» broj 53/06), koju je Vlada
Republike Hrvatske donijela na temelju odredbi Z.akona o zaétiti zraka («Narodne novine»
broj 178/04), u svibnju 2006.

Tema ovoga ¢lanka su zakonski stadardi kvalitete goriva /motornog benzina i
dizel goriva/ u Republici Hrvatskoj. Cilj rada je istraziti zakonsku regulativu kojom su
propisani standardi goriva, te utvrditi uskladenost domaceg zakonodavstva s europskim,
§to je preduvjet daljnjih institucionalnih i organizacijskih postupaka u pogledu smanjenja
emisije onedi§¢ujucih tvari.

Clanak je tematski podijeljen u pet dijelova. U prvom dijelu teksta dan je kratak
prikaz europske regulative iz podrucja zastite okolisa, u odnosu na emisije koja nastaju
sagorijevanjem goriva. U drugom dijelu teksta dan je prikaz domaceg zakonodavstva
iz upravnog podru¢ja prometa goriva kojim su definirani ¢imbenici kvalitete goriva. U
tre¢em, sredidnjem dijelu teksta analizirane su grani¢ne vrijednosti kvalitete goriva u
Hrvatskoj te napravljena usporedba s propisanim ¢imbenicima kvalitete u europskom
zakonodavstvu. U ¢etvrtom dijelu objasnjene su zakonske pretpostavke nadzora kvalitete
goriva. Zaklju¢na razmatranja dana su u petom dijelu rada. § metodoloskog aspekta,
postoje¢i zakonodavni okvir zastite zraka kao i horizontalno zakonodavstvo, propisuje
veliki broj mjera i instrumenata kojima se, izmedu ostalog, odreduje i kvaliteta goriva, te
isto predstavlja relevantnu literaturu podobnu za sekundarno istrazivanje primijenjeno u
ovom radu.

2. ZAKONSKA OGRANICENJA EMISIJE U OKOLIS
U EUROPSKOJ UNIJI

Konvencija o dalekoseznom prekograniénom oneciscenju zraka (CLRTAP?),
koja je stupila na snagu 16. ozujka 1983. godine, prvi je medunarodni pravno obvezujuci
dokument koji se odnosi na problematiku one¢id¢enja zraka na $iroj regionalnoj osnovi.
Konvencija upozorava na probleme u okoli$u i na zdravstvene probleme uzrokovane
strujanjem oneciséenosti zraka preko drzavnih granica, te poziva drzave na poduzimanje
odgovarajucih mjera, kako bi se takve pojave svele na najmanju mogucu razinu. Republika
Hrvatska je na temelju notifikacije o sukcesiji, od 8. listopada 1991. godine, stranka
Konvencije o dalekoseznom prekograni¢énom onecis¢enju zraka i Protokola uz Konvenciju
u vezi sa zajednickim pracenjem i procjenom dalekoseznog prekograni¢nog prijenosa
onecis¢ujucih tvari u Europi (EMEP protokol®). Pored ovih ugovora, Republika Hrvatska
ratificirala je i Protokol uz Konvenciju u vezi s daljnjim smanjenjem emisija sumpora*

.

Convention on Long-range Transboundary Air Pollution.

* Protocol on Long-term Financing of the Cooperative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-
range Transmission of Air Pollutants in Europe (EMEP - Program suradnje na pracenju i procjeni dalekoseznog
prijenosa oneciséujucih tvari zraka u Europi). Protokol je usvojen u Genevi 1984, stupio na snagu 28. sijeCnja
1988.

i Protocol on Further Reduction of Sulphur Emissions, usvojen u Oslu 1994., stupio na snagu 5. kolovoza 1998.

Republika Hrvatska je potpisala protokol 14. lipnja 1994., a na temelju Odluke o proglasenju Zakona o

potvrdivanju protokola (Narodne novine-Medunarodni ugovori 17/98, 3/99), Republika Hrvatska je postala

stranka protokola od 27. travnja 1999.
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(«Narodne novine» - Medunarodni ugovori, broj 17/98 1 3/99), Protokol o teskim
metalima’ («Narodne novine» - Medunarodniugovori, broj 05/07) i Protokol o postojanim
organskim onecis¢ujuéim tvarima® («Narodne novine» ~ Medunarodni ugovori, broj
05/07). Navedenim se protokolima obvezuju drzave na kontinuirano pracenje i sustavno
djelovanje radi smanjivanja nacionalnih godisnjih emisija hlapivih organskih spojeva ili
njihovih prekograni¢nih strujanja.

2.1. Prikaz europskih direktiva kojima je uredeno podrucje kvalitete
goriva
Direktivama se ureduje podru¢je kakvoce zraka i okolisa koji pokrivaju procjenu i
upravljanje kakvo¢om vanjskog zraka, emisije iz stacionarnih izvora, kakvoca proizvoda,
zaitita klime i ozonskog sloja, te razmjena informacija. U nastavku se navode direktive
prema redoslijedu donosenja;

o Direktiva 97/68/EZ” Europskog parlamenta i Vijeca od 16. prosinca 1997. o
uskladivanju zakonodavstva drzava clanica koji se odnose na mjere protiv emisije plinovitih
oneliséivaca i oneciséujucih krutih Cestica iz motora s unutarnjim izgaranjem koji se ugraduju
u izvancestovne pokretne strojeve;

e Direktiva 98/70/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca od 13. listopada 1998. o kakvoci
benzina i dizelskog goriva;

e Direktiva Vijeca 1999/32/EZ od 26. travnja 1999. o smanjenju sadrZaja sumpora
u odredenim tekucim gorivima, kojom se izmjenjuje i dopunjuje Direktiva 93/12/EEZ;

e Direktiva 1999/94/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca od 13. prosinca 1999. o
dostupnosti informacija za potroace o ekonomicnosti goriva i 0 emisijama CO2 vezanih uz
prodaju novih osobnih automobila;

o Odluka 1753/2000/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca od 22. lipnja 2000.
kojom se uspostavlja program pracenja prosjecnih specificnih emisija CO2 iz novih osobnih
automobila;

e Direktiva Komisije 2000/71/EZ od 7. studenog 2000. o prilagodbi mjernih metoda
propisanih u aneksima Direktive 98/70/EC Europskog Parlamenta i Vijeca glede tehnickog
napretka;

e Direktiva 2003/17/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 3. 0zujka 2003. kojom se
izmjenjuje i dopunjuje Direktiva 98/70/EZ o kakvoci benzina i dizelskog goriva;

o Direktiva 2003/30/EZ Europskog parlamenta i Vijecaod 8. svibnja 2003. o promociji
upotrebe biogoriva ili obnovljivih goriva za transport.

S Protocol on Heavy Metals, usvojen u Arhusu 1998., stupio na snagu 29. prosinca 2003. Republika Hrvatska
potpisala protokol 24.lipnja 1998.
®  Protocol on Persistent Organic Pollutants (POPs), usvojen u Arhusu 1998., stupio na snagu 23. listopada 2003.

Republika Hrvatska potpisala protokol 24.lipnja 1998.
EU direktiva 98/70/EC specificira zahtjeve na direktne zagadivace zraka kao $to je sadrzaj olova i benzena u

gorivu i indirektne, limitiraju¢i sadrzaj sumpora.
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Temeljna direktiva kojom je definirana tehnicka specifikacija goriva u Europskoj
uniji je Direktiva 98/70/FZ. Vrijednosti utvrdene ovom direktivom su bazne vrijednosti
u skladu s kojima se utvrduju vrijednosti u hrvatskom zakonodavstvu, uz dopustenu
toleranciju vremenskog produljenja za neke sastojke u gorivu.

Tablica 1: Tehnicka specifikacija goriva propisana Direktivom 98/70/EZ

Parameter/Parametri 0ld value/stare vrijednosti New value/nove vrijednosti

Maximum perrpltted "X?’Pe” (.0 T“e"t " pe'troI/ najvie 2.7% by mass 3.7% by mass in "high biofuel petrol”
dopustena kolicina kisika u benzinu

Maximum ethanol content/najveci dopusteni sadrzaj 5% by volume 10% by volume in”high biofuel petrol”
etanola

Allincreased by a comparable amount in

Other oxygenatesfostal oksidenti Varied between 3 and “high biofuel petrol” except methanol/

15% - variraizmedu 3§ 155 povecanje u odnosu na sva goriva, osim

metanol
Currently 50 ppm;
o ]
Sulphur content of road transport diesel /sadrZaj prozl/s;(;;(a)g; T(T)rzmngom 10 ppm from 12/31/2008

sumpora u gorivu za cestovna vozila 50 ppm, 10 ppm

privremeno od 1.1.2009

Slvjlphurcontent ofllwonAroad machinery gas-oil/ 1000 pprm from 2008 10 pprm from12/31/2009
sadrzaj sumpora u gorivu 7a ostala prometna sredstva
Sulphurconteqt of inland waterway ggs—ml/ sadriaj 300 ppm from 12/31/200910 pprn from
sumpora u gorivu za uporabu prometnih sredstava u 1000 ppm from 2008 1231201

unutarnjim plovnim putovima

Polyaroma.tlc hydrocérboq ‘conteqt of dlgsellsadrzaj 11% by mass 8% by mass
poliaromatskih ug!jikovodika u dizelu

Tzvor: http:// forum.europa.eu.int/Publictirc/env/fuel_quality/library.

Sukladno zahtjevima Europske komisije iz 2007., dobavljaci goriva, kategorija
koja uklju¢uje proizvodace i trgovce, moraju smanjiti emisiju onedis¢enih tvari (fifecycle
greenhouse gas) za 10% izmedu 2011. i 2020., $to kolicinski odgovara smanjenju emisije
CO2 za 500 milijuna tona do 2020. g. Daljnji zahtjevi odnose se na poboljsanje kvalitete
goriva u prometu, promociju druge generacije biogoriva, uvodenje nove opreme kao sto
su posebni filteri za sumpor u dizel vozilima.

3. ZAKONSKA REGULATIVA U UPRAVNOM PODRUCJU
PROMETA GORIVA U RH

Priblizavanje standardima Europske unije zahtjevno je zbog bitnih razlika u
europskom i hrvatskom zakonodavnom i administrativnom sustavu, razlika u stupnju
ekonomskog razvoja, tradicije na podrugju zastite okolisa, gospodarskih prilika. U lipnju
2004. g. Republici Hrvatskoj dodijeljen je status kandidatkinje za clanstvo u Europsku uniju,
&ime su stvorene pretpostavke za uskladenje hrvatskog zakonodavstva s pravnom stecevinom

8 parts per million - jedan milijuntni dio
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Europske unije. U tu svrhu, u 2004. godini donesen je Zakon o zastiti zraka («Narodne
novine», broj 178/04), te temeljem njega u narcdnim godinama niz provedbenih propisa:

— Uredba o graniénim vrijednostima oneciscujucih tvari u zraku(«Nar. nov»
133/05),

~ Uredba o ozonu u zraku(«Nar. nov.» 133/05),

Uredba o kriticnim razinama oneciséujucih tvari u zraku («Nar. nov.» 133/05),

- Pravilnik o pracenju kakvode zraka («Nar. nov.» 155/05),

~ Pravilnik o pracenju emisija oneciscujucih tvariu zrak iz stacionarnih izvora («Nar.
nov.» 01/06),

— Uredba o kakvodi biogoriva («Nar. nov.» 141/05),
— Uredba o kakvo(i tekudih naftnih goriva («Nar. nov.» 53/06°),

_ Uredba o tehnickim standardima zastite okolisa od emisija hlapivih organskih
spojeva koje nastaju skladistenjem i distribucijom benzina («Nar. nov.» 135/06),

~ Uredbaogranicnim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari uzrak iz stacionarnih
izvora («Nar. nov.» 21/07'9),

— Uredbao granicnimvrijednostima sadrzaja hlapivih organskih spojeva u odredenim
bojama i lakovima i proizvodima za zavrsnu obradu vozila («Nar. nov.» 94/07).

- Odluka o odredivanju godisnje kolicine tekucih naftnih goriva koje se smije stavitiu
promet na domacem trzistu, a ne udovoljava granicnim vrijednostima i drugim znacajkama
kakvoce tekucih naftnih goriva propisanim Uredbom o kakvoci naftnih goriva(«Nar. nov.»
120/07).

- Odluka o postotku biogoriva u ukupnom udjelu goriva u 2007. godini i kolicini
biogoriva koje se mora staviti u promet na domace trziste u 2007. godini («Nar. nov.»
43/07).

Vrlo znacajan provedbeni propisu donesen u cilju smanjenja oneciScujucih tvari je
Uredba o kakvodi biogoriva (»Narodne novine« br. 141/05) kojom je postavljen nacionalni
indikativni cilj od 5,75% udjela potrognje biogoriva u strukturi ukupnog tekuceg goriva
1 2010. godini.

Ministarstvo zaitite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva od 1996. godine
izraduje godi$nji proratun emisija koji obuhvaca onecis¢ujuce tvari odredene LRTAP
Konvencijom i njenih osam protokola: onecid¢ujuce tvari koje uzrokuju acidifikaciju,
eutrofikaciju i fotokemijsko oneciséenje (sumporove okside SO2, dusikove okside NOx,
NH3, uglji¢ni monoksid CO i NMVOC!), teske metale (Cd,Pb, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se i

Y Uredba o kakvodi tekucih naftnih goriva uskladena je s europskim direktivama; 98/70/EZ, 1999/32/EZ,
2000/71/EZ, 2003/17/EZ i 2005/33/EZ.

19 Uredbom se po prvi puta propisuju dopustene grani¢ne vrijednosti emisija hlapivih organskih  spojeva iz
odredenih aktivnosti.

' NMVP - Non Methane Volatile Organic Compound Groups (bezmetanski hlapivi organski spojevi)
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Zn) i postojane organske onecis¢ujuce tvari (policiklicki aromatski ugljikovodici, HCH i
dioksini/furani). Od 2004. godine izraduje se i proracun za krute Cestice: ukupne lebdece
Cestice - TSP'2, te za Cestice promjera 10 um - PM10 i 2,5 um -PM2.5). Temeljna godina
prema kojoj se odreduje trend godisnjih emisija je 1990.

3.1. Izvori emisija oneci$¢ujucih tvari u prometu

Dominantno mjesto u emisiji onecis¢ujucih tvari, posebno olova, ima cestovni
promet. Pojava kiselih kisa nastaje zbog emisije sumporovog dioksida, dusikovih oksida
(NO, NO2) i amonijaka (NH3) u atmosferi gdje oksidiraju u sumporne i dusi¢ne kiseline.
U sektoru cestovnog prometa emisija nastaje iz svih cestovnih vozila (osobna vozila, laka
i tedka teretna vozila, autobusi i motocikli) uzrokovana izgaranjem goriva, hlapljenjem
goriva iz vozila, pretakanjem goriva na benzinskim crpkama. Osim emisije zbog izgaranja
goriva, do emisija dolazi zbog ishlapljivanja goriva, posebice benzina. Motori s unutarnjim
izgaranjem emitiraju niz razli¢itih $tetnih tvari: NO,, hlapive organske spojeve, SO,
CO, staklenicke plinove, sitne Cestice (PM, g, PM, 5), teske metale, benzen, formaldehid,
acedaldehid i ostale toksi¢ne i potencijalno toksicne spojeve.

Znatajan doprinos emisiji, osim cestovnog prometa, imaju emisije drugih pokretnih
izvora i strojeva. Radi se 0 emisiji iz Zeljeznickog, pomorskog i rijecnog i zracnog prometa,
alii emisiji poljoprivrednih, $umarskih i industrijskih mobilnih strojevai mobilnih uredaja
koji se koriste u kucanstvima. Cestovni promet u Hrvatskoj prema statistickim pokazateljima
&ini 89,7% potrosnje goriva u prometu, zeljeznicki promet 2,4% gradski javni promet 1,8%,
zraéni 5,2%, ostali promet 0,1%. Znacajan dio prometa obavlja se kao tranzitni promet
i prijevoz turista. Izvjesno je da ¢e ovi oblici prometa imati intenciju daljnjeg povecanja
potrodnje.

4. GRANICNE VRIJEDNOSTI ZNACAJKI KAKVOCE
GORIVA

Prema odredbi ¢&l. 4. Zakona o opéoj sigurnosti proizvoda («Narodne novine»,
broj 158/03 i 107/07), proizvodac je obvezan stavljati na trziSte samo sigurne proizvode.
Proizvod se, u skladu s navedenom odredbom, smatra sigurnim: “kad ispunjava sve zahtjeve
sadrane u tehnickim propisima koji se na njega odnose, a ako nema odgovarajucih tehnickih
propisa, kad ispunjava zahtjeve hrvatskih norma kojima su preuzete europske norme”. U
Protokolu o postojanim organskim onecis¢ujucim tvarima je, za svaku drzavu i za svaku
od oneciséujuéih tvari, propisana grani¢na vrijednost emisije koja se mora postici do 2010.
godine. Koli¢ine emisija onecis¢ujucih tvari za podrucje Republike Hrvatske do 2010. koje
se trebaju smanjiti su; sumpor (tona SO2) 61% u odnosu na baznu godina 1990., dusikovih
oksida (tona NO2) 0%, amonijaka (tona NH3) 19% te hlapivih organskih spojeva (tona
HOS) 14%. S obzirom na velike razlike izmedu kvalitete goriva u pojedinim drzavama

12 TSP - Total Suspended Pariculate (ukupne lebdece Cestice)
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europskog prostora, uskladenje propisanih grani¢nih vrijednosti oneciséujucih tvari u
gorivu je neophodno kako bi se osigurali transparentni i usporedivi rezultati pracenja i

nadzora kvalitete.

4.1. Grani¢ne vrijednosti znacajki kakvoée motornog benzina i dizel
goriva u RH s osvrtom na propisane grani¢ne vrijednosti goriva u
Europskoj uniji

Standardi kojima se odreduju granicne vrijednosti ukupnog sumpora, olova, olefina,

aromata, benzena, kisika, vode, policikliékih aromatskih ugljikovodika, oksigenatai drugih
znacajkikakvoce tekucih naftnih gorivana domacem trzistu, sadrzani suu Uredbi o kakvodi

teku¢ih naftnih goriva.

Tablica 2: Grani¢ne vrijednosti znacajki kakvoce motornog benzina u RH

.. B i . Graniéna vrijednost
Inatajka kakvoce - : Jedinica —— —
najmanje najvide
Istrazivacki oktanski broj® {I0B) 95 -
Motorni oktanski broj (MOB) 85 -
Tlak para, ljetno razdoblje kPa - 60,0
Destilacija:
— koliina predestiliranoga do 100 °C %viv 46,0 -
— kolicina predestiliranoga do 150 °C Yv/iv 75,0 -
Kolicina ugljikovodika:
— olefini % /v - 18,0
- aromati % Vv - 35,0
- benzen %viv - 1,0
Kolicina kisika % m/m 2,7
Koli¢ina oksigenata:
—metanol (obvezan stabilizator) %viv - 3
~ etanol (moze se dodati stabilizator) %viv - 5
~ iz0-propilni alkohol %viv - 10
— terc-butilni alkohol % /v - 7
— izo-butilni alkohol Y% Vi - 10
— eteri s pet ili vise atoma ugljika po molekuli %V - 15
— ostali oksigenati % viv - 10
Koliina sumpora mg/kg - 50
Kolicina olova g/l 0,005

Tzvor: Uredba o kakvodi tekuéih naftnih goriva, NN br. 53/06

Grani¢na vrijednost, u smislu Uredbe, najmanja je ili najve¢a dopustena kolicina
ukupnog sumpora, olova, olefina, aromata, benzena, kisika, vode, policiklickih aromatskih
13 Sklonost udaranju smjese izrazava se volumnim postotkom oktana u smjesi, §to predstavlia oktanski broj.

"Udaranje” je poseban nacin izgaranja goriva u motoru.
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ugljikovodika, oksigenata, te najmanja i/ili najveca vrijednost drugih znacajki kakvoce
tekuceg naftnog goriva. Pojmovno, benzin je isparivo mineralno ulje koje spada pod tarifne
oznake kombinirane nomenklature 2710 11 41,2710 11 45,2710 11 49,2710 11 5112710
11 59. Namijenjeno je za rad motora s unutarnjim izgaranjem i paljenjem na svjecicu koji
se koristi za pogon cestovnih vozila.

Dizelsko gorivo je plinsko ulje koje spada pod tarifnu oznaku kombinirane
nomenklature 27101941. Rabi sc za rad motora s unutarnjim izgaranjem i kompresijskim
paljenjem namijenjenih za pogon cestovnih i pruznih samohodnih vozila za prijevoz
putnika i robe. Izgaranje je proces oksidacije goriva u motoru. Gorivo sadrzava ugljik (C)
i vodik (H) koji se oksidiraju s kisikom iz zraka pri cemu se kemijska energija oslobada u
vidu toplinske energije i djelomi¢no prevodi u snagu koju daje motor. Vecim dijelom ova
energija odlazi s ispusnim plinovima i gubi se preko hladenja.

Tablica 3: Grani¢ne vrijednosti znacajki kakvoce dizelskog goriva u RH

. : = Grani¢na vrijednost
Inatajka kakvoce Jedinica — —
najmanje najvise
Cetanski broj 510 -
Gustocana 15°C kg/m3 - 845
Destilacija
~95% {v/v) predestiliranoga do °C - 360
Kolicina policikli¢kih aromatskih ugljikovodika % m/m - 1
Kolicina sumpora m/kg - 50
Koli¢ina vode mg/kg - 200
Tocka filtrabilnosti
zarazdoblje: °C
—o0d 16.4.do 30.9. - 0
-0d1.10.do15.11. - -10
—0d1.3.do15.4. - -10
-0d16.11.d029.2. - -15
Mazivost (wsd 1,4) na 60 °C pm - 460

Izvor: Uredba o kakvoéi tekuéih naftnih goriva, NN br. 53/06

Istrazivacki oktanski broj (I0B) jedna je od najznacajnijih empirijskih karakteristika
benzina i benzinskih frakcija, te jedan od osnovnih pokazatelja njihove kvalitete. Odreduje
se prema standardnoj ASTM™ metodi, a dobiveni IOB ukazuje na sklonost ispitivanog
benzina ili benzinske frakcije na lupanje. Ako je sklonost udaranju ovisna o pogonskim
uvjetima i gradi motora primjenjuje se motorni oktanskibroj MOB (ASTM D 2700). Uvjeti
za ispitivanje motornog oktanskog broja su strozi. Za ispitivani benzin, motorni oktanski
broj(MOB) je u pravilu nizi od istrazivackog oktanskog broja (I0B) za priblizno 10 jedinica
avrijednosti se kre¢u izmedu 11 12 za dana$nja motorna goriva. Razliku oktanskih brojeva
dobivenih prema istrazivackoj, odnosno motornoj metodi nazivamo osjetljivoscu goriva.

14 Metode koje je 1976. propisalo Americko druitvo za ispitivanje materijala (American Socicty for Testing
and Materials).
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Svako gorivo, bez obzira na poznate konstituente, mora se ispitivati u CFR motorima
(Cooperative Fuel Research Committe of the American Society of Automotive Engineers),
da bi se odredio oktanski broj zadovoljavajuce tocnosti.

Kod odredivanja i primjene podataka o preciznosti u odnosu na metode ispitivanja,
za najmanju dopustenu vrijednost odstupanja ispod tj. iznad “prave vrijednosti” koristi se
najmanja razlika 2R iznad nulte vrijednosti, gdjeje R = ponovljivost tj. primjerenostispitne
metode. Rezultati pojedinih mjerenja moraju se tumaciti na temelju mjerila, opisanih u
normi HRN EN ISO 4259'.

Tablica 4: Granic¢ne vrijednosti sumpora i olova prema Euro direktivi 98/70/EK

> :Vsta goriva S (mg/kg) Olovo (g/f) Rok
" Benzin 150 0,005 od 01.01.2000.
50 0,005 0d 01.01.2005.
10 od 01.01.2008.
Dizel 350 - 0d 01.01.2000.
50 - 0d 01.01.2005.
10 - od 01.01.2008.

Tzvor: hitp://auto.ihs.com/news/eu-en-fuel-standards-2-07. htm.

Usporedbom granicne vrijednosti sumpora u benzinu prema direktivi EU 98/70
vidljivo je da je sadrzaj od 50 mg/kg u EU propisan s datumom 0d 01.01.2005. au Hrvatskoj
je prolongiran 18 mjeseci, odnosno odreden je krajnji rok 01.06.2006. Sadrzaj od 10 mg/kg
sumpora u benzinu, u EU, propisan je s datumom 0d 01.01.2008.au Hrvatskoj s datumom
01.01.2009. Sadrzaj sumpora u dizel gorivu od 50 mg/kg odreden je u EU s datumom
01.01.2005. dok je u Hrvatskoj godinu kasnije, od 01.06.2006.

Tablica 5: Granicne vrijednosti sumpora i olova prema domacem zakonodavstvu

~Vrsta goriva $(mg/kg) Qfovo (9/1) Rok -
Benzin 50 0,005 0d01.06.2006.
10 - 0d01.01.2009.
Dizel 50 - 0d 01.06.2006.
10 - 0d 01.01.2009.

Izvor: Studija o utjecaju kvalitete goriva na motorna vozila i njihove primjene u Republici Hrvatskoj,
srpanj 2006. preuzeta sa http:// www.liderpress.hr/Default.aspx?sid=5369

Usporedbom grani¢ne vrijednosti olova ubenzinu prema direktivi EU 98/70 vidljivo
je da sadrzaj od 0.005 g/1 propisan u EU s datumom od 01.01.2000. a u Hrvatskoj je krajni
rok prolongiran do dana 01.06.2006. Sadrzaj od 0 g/l olova u benzinu u EU propisan je s
datumom od 01.01.2008. a u Hrvatskoj s datumom 01.01.2009. Sadrzaj olova u dizel gorivu
od 0 g/l odreden je u EU s datumom 01.01.2000. dok je u Hrvatskoj od 01.06.2006.

!5 Objavljena 1995. godine
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Tablica 6: Usporedni prikaz klju¢nih parametara kvalitete u EU 2000:2005

Gasoline/Benzin . Parametri 2000. Parametri 2005.
Sulphur/Sumpor ppm. maks. 150 50
Aromatics/Aromati %vol. maks. 42 30-35
Benzene/Benzen %vol. maks. 1 1

Olefins/Olefini %vol. maks. 18 14-18
Oxygen/Kisik %vol. maks. 2,7 >27
Diesel fuel/ Dizelsko gorivo :
Sulphur/Sumpor ppm. —maks. 350 50
Cetane number/Cetanski broj -min 51 55-58
Density/Gustoca kg/m3 maks. 845 825-840
Polyaromatics/Poliaromati % mas., maks. N 1-3

Izvor: Jednatak M., Cerié, E., Opdi zahtjevi kvalitete goriva u Europi te stanje i perspektive prerade
nafte u Hrvatskoj, Goriva i Maziva, GOMBAN 39, 2000.

Glavnim pokazateljem kvalitete motornih goriva, nakon zabrane uporabe olova,
postao je najveci dopusteni sadrzaj sumpora. 1z podataka u tablici 6, vidljivo je smanjenje
dopustene vrijednosti sumpora u benzinu koji je u EU manji za ¢ak 300% u 2005. u odnosu
na 2000., odnosno 700% u dizelskom gorivu. Visoki sadrzaj sumpora u gorivu smanjuje
uéinkovitost i vijek trajanja vozila. Sumpor utjece na duljinu perioda zamjene ulja u motoru,
te su s povecanjem sadrzaja sumpora ucestalije izmjene ulja. Uredbom o kakvoci tekucih
naftnih goriva propisana je grani¢na vrijednost koli¢ine sumpora u motornom benzinu i
dizelskom gorivu koji se stavlja u promet na trziste RH od najvide 10 mg/kg a primjenjuje
se od 1. sije¢nja 2009. godine, pa je razvidan stupnjeviti prelazak u potro$nji kvalitetnijeg
goriva na domacem trzistu. S obzirom na sadrzaj sumpora razlikuju se 4 osnovne vrste
goriva:

Tablica 7: Podjela goriva prema sadrzaju sumpora

Eurobenzini Eurodizel Benzini Dizel
Granicne § < 50ili 10 mg/ka) (s<50ililomghg) | (S<1000mghkg) | (5= 5000mgrkg)
vrijednosti -
Oktanski broj 95' 98100 95198
eurosuper 95 NS, eurosuper . .
Trgovacki nazivi: 95 bs, eurosuper 98 bs, eurodizel, eurodizel bs super %5, 7 dizel eurg\?zel
super plus 98 - plavi
eurosuper 100 bs

Izvor: http:// www.ina.hr/userdocsimages/pdf/Katalog _goriva.pdf - obrada autora

16 Oznaka 95 (oktanski broj) znaci da takvo gorivo ima otpornost na detonantno izgaranje kao smjesa 95 posto
izooktana i pet posto heptana.

17 Ova goriva ne zadovoljavaju razinu dopustenih §tetnih emisija Euro i nisu u skladu s Uredbom o kakvoci
goriva (NN 53/2006), a proizvode se na temelju Odluke Vlade RH (NN 18/2006). Mogu se preporuiti
vozilima s motorima sa stranim izvorom paljenja (Ottovi motori) proizvedenim do zakljucno 1999. godine.

18 Qva goriva ne zadovoljavaju razinu dopustenih Stetnih emisija Euro i nisu u skladu s Uredbom o kakvoci
goriva (NN 53/2006), a proizvode se na temelju Odluke Vlade RH (NN 18/2006). Mogu se preporuciti
vozilima s motorima s kompresijskim paljenjem (Dicsclovi motori), proizvedenim do zaklju¢no 1999.
godine kao i dobro odrzavanim vozilima proizvedenim do zakljuéno 1995. godine
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Bezolovni motorni benzin (BMB) po svim zahtjevima kvalitete i primjenskim
svojstvima odgovara istoj vrsti benzina u Europskoj uniji. Sukladan je vazecoj europskoj
normi EN 228:2004. Ovaj benzin ima ima oktanski broj 95 (IOB) i 85 (MOB), sadrzaj
sumpora 50 mg/kg (ppm) $to odgovara sadasnjim i buduéim (do 2009. godine)
zahtjevima kvalitete goriva i emisija u Europi - EURO IV zahtjevima. Kvaliteta benzina
odgovara zahtjevima suvremenih automobila opskrbljenim sofisticiranim motorima i
uredajima za procii¢avanje ispusnih plinova (kataliti¢ki konverteri'®).

Ako se navedene znacajke goriva usporede s podacima iz Kataloga goriva INAd.d?
za gorivo INA EUROSUPER 95 razvidno je da kvaliteta zadovoljava zahtjeve specificirane
INA normom INA N 02-002 i HRN EN 228:2006 (sukladna EN228:2004+AC:2005), uz
napomenu da vrijednosti za propisane znacajke kvalitete za ljetno razdoblje vrijede od 0L
svibnja do 30. rujna, a za zimsko od 01. studenog do 31. ozujka.

Super 95 je bezolovni motorni benzin iste oktanske razine kao i BMB Eurosuper
95, ali ima ve¢i sadrzaj sumpora u odnosu na Eurosuper. Mogu ga koristiti stariji tipovi
automobila i automobili koji nemaju ugraden kataliticki uredaj za prociS¢avanje ispudnih
plinova, a koji zahtijevaju oktansku razinu (IOB/ MOB = 95/85). Ako se navedene znacajke
usporede s podacima iz kataloga goriva INA d.d. za gorivo INA SUPER 95 razvidno je da
propisane znacajke kvalitete odgovaraju zahtjevima specificiranima INA-inom normom
INA N 02-002 te da su vrijednosti IOB/MOB, tlak para, koli¢ina ugljikovodika, kisika,
oksigenata, sumpora i olova identi¢ne grani¢nim vrijednostima znacajki iz Uredbe o
kakvodi goriva.

Super plus 98 je benzin najvise oktanske razine (IOB/MOB = 98/87) i obi¢no ga
koriste stariji tipovi vozila. U nekim svojstvima odstupa od zahtjeva u zemljama EU-e, a
vedi je i sadrzaj sumpora.

Eurodizel po svim zahtjevima kvalitete i primjenskim svojstvima odgovara istoj
vrsti dizelskog goriva u EU. Sukladan je vazecoj europskoj normi EN 590:2004. Cetanski
brojje 51, propisani sadrzaj sumpora 50 mg/kg (ppm) §to odgovara sada$njim i buduc¢im
(do 2009. godine) zahtjevima kvalitete goriva i emisija u Europi - EURO 1V zahtjevi.
Ako se navedene znacajke usporede s podacima iz kataloga goriva INA d.d. za gorivo INA
EURODIZEL razvidno je da kvaliteta zadovoljava zahtjeve specificirane INA normom
INA N 02-005 i HRN EN 590:2006 (sukladna EN590:2004+AC:2005), te da su vrijednosti
cetanskog broja, gusto¢a na 15°C, koli¢ina ugljikovodika, tocka filtrabilnosti I sumpora
identi¢ne grani¢nim vrijednostima znacajki iz Uredbe o kakvodi goriva.

Dizel u svim primjenskim osobinama odgovara Eurodizelu, osim §to ima veci
postotak udjela sumpora. Mogu ga koristiti stariji tipovi vozila kao i vozila koja nemaju
sustav za prociséavanje ispusnih plinova. Usporedbom navedene znacajke s podacima
iz kataloga goriva INA d.d. za gorivo INA DIZEL, utvrditi e se da kvaliteta zadovoljava
zahtjeve specificirane INA normom INA N 02-005.

19 Kataliticki konverteri se koriste za uklanjanje ugljiénog monoksida i ugljikovodika iz ispusnih plinova, sto
se postize oksidacijom. Uz prisutnost katalizatora (platine, rodija ili paladija) ugljicni monoksid oksidira u
uglii¢ni dioksid, a ugljikovodici u ugljiéni dioksid i vodenu paru.

20 Objavljen na http:// www. ina.hr/userdocsimages/pdf/Katalog_goriva.pdf, preuzeto 31.10.2008.
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Kvalitetna goriva nuzan su preduvjet niske Stetne emisije kod novijih vozila tijekom
uobicajenog uporabnog vijeka vozila. Primjenom najkvalitetnijeg goriva bez sumpora (S <
10 mg/kg) ne bi se mogle znacajnije smanjiti emisije Stetnih tvari iz tehnoloski zastarjelih
motora te tako potrosnja goriva Euro kvalitete, u vozilima bez sustava za obradu ispusnih
plinova, ne doprinosi smanjenju emisije.

Ako na domacem trzistu, uslijed izvanrednog dogadaja, dode do poremecaja u
opskrbi sirovorn naftom ili tekucim naltnim gorivima, Ministarstvo nadlezno za energetiku
moze odobriti, za razdoblje od najvise Sest mjeseci, primjenu viSih grani¢nih vrijednosti
za jednu ili vige znacajki tekuéeg naftnog goriva koje se smije stavljati u promet na domace
triiste. Odluka se, do stupanja Republike Hrvatske u punopravno clanstvo Europske unije,
dostavlja Europskoj komisiji na odobrenje.

4.2. Propisani standardi emisije za vozila

Standardi emisije za vozila iskazuju se u obliku grama emitirane tvari po prijedenom
kilometru, prosjecno za tipi¢an ciklus voznje. Standardi emisije postavljeni suzalakavozila
(osobni automobili i laka komercijalna vozila) i teska teretna vozila (kamioni i autobusi).
Za laka vozila EU regulativa skraceno se oznacava sa (EURO 1, EURO 2, itd.) a za teska
teretna vozila (EURO I, EURO 11, itd). Standardima se ogranicuje emisija CO, HC, NO, i
PM. Zakonodavni okvir EU-a se sastoji od niza direktiva, s prvom iz 1970. godine.

Tablica 8: Glavne direktive za definiranje EURO standard emisije

EURO 1 (1993.) za osobne aiitomobile i laka teretna vozila 91/441/EEZ, 93/59/EEL
EURD 2 (1996.) za osobna vozila 94/12/EC, 96/69/EZ
EURO 3 (2000.) zasvavozila 98/69/E1

EUR0 4 (2005.) zasvavozila 98/69/EC, 2002/80/EZ
EURO 5(2008.) zasvavozila (OM(2005)683 prijedlog
EUR0 6(2014.) zasvavozila EU Tematska strategija (2006)

Izvor: Plan zastite i poboljsanja kakvoce zraka u Republici Hrvatskoj, 2008.-2011., NN br.61/2008

U Republici Hrvatskoj na snazi je EURO 4 propis. Propis EURO 5 planira se
primijeniti od rujna 2009. godine te EURO 6 od 2014. godine. EURO 5 ¢e u odnosu na
EURO 4 laka vozila imati pet puta manju emisiju PM i 66% manju emisiju NO,. Emisija
iz benzinskih motora ¢e za 23% smanjiti NO,. Benzinski motori po EURO 4 standardu
imaju oko Cetiri puta manju emisiju NO,, zanemarivu emisiju cestica, ali imaju dvostruko
ve¢u emisiju CO te iskazuju emisiju HC, $to ako uporedimo s dizelskim motorima, ova

nemaju.

5. NADZOR KVALITETE TEKUCIH NAFTNIH GORIVA KOJA
SE STAVLJAJU U PROMET NA HRVATSKOM TRZISTU

Cinjenica je da u svakodnevnom Zivotu gradani primjecuju da gorivo koje kupuju
nije uvijek iste kvalitete. Stoga su ponekad dovedeni u korelaciju slu¢ajevi kvarenja
vozila s uporabljenim gorivom. Medutim, i pored miSljenja servisera da je uzrok kvara
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vozila nekvalitetno gorivo, rijetki su slucajevi uspjesnog dokazivanja takve ¢injenice u
inspekcijskom ili sudskom postupku. Poslove inspekcijskog nadzora u podrucju trgovine
kojima se ureduju tehnicki zahtjevi za proizvode, postupci ocjene sukladnostis propisanim
zahtjevima, zahtjevi za op¢u sigurnost proizvoda, isprave o sukladnosti, isprave koju moraju
imati proizvodi, reklamiranje, obiljezavanje i pakiranje te kontrola kakvode proizvoda
obavljaju, na temelju Zakona o drzavnom inspektoratu («Narodne novine» broj 116/08),
inspektori Drzavnog inspektorata.

Na temelju ¢lanka 27. stavka 2. Uredbe o kakvodi tekucih naftnih goriva, ministrica
zaitite okolida, prostornog uredenjai graditeljstva donosi Program pracenja kakvoce tekuc¢ih
naftnih goriva. Program pracenja kakvoce tekucih naftnih goriva koja se stavljaju u promet
na domade trziste ili koja se koriste za vlastite potrebe sadrzi: nacin uzorkovanja tekucih
naftnih goriva za benzinske postaje i skladista, broj i ucestalost uzimanja uzoraka, lokacije
uzorkovanja ovisno o koli¢ini tekucih naftnih goriva koje je dobavljac stavio u promet na
domacde trziste ili koje koristi za vlastite potrebe te laboratorijsku analizu uzoraka tekucih
naftnih goriva.

5.1. Uzorkovanje tekucih naftnih goriva na benzinskim postajama

Izvoditelj uzorkovanja provodi uzorkovanje tekucih naftnih goriva na benzinskim
postajama i skladitima za pojedinog dobavljaca sukladno prethodno navedenom Programu.
Uzorkovanje tekucih naftnih goriva nabenzinskim postajama obavlja se premanormi HRN
EN 14275. Uzorak se uzima preko uredaja za istakanje?'. Tijekom uzorkovanja treba uzeti
tri usporedna uzorka kako bi se u slu¢aju sumnje u provedenu analizu goriva omogucilo
izvodenje kasnijeg dodatnog ispitivanja kakvoce goriva u drugim laboratorijima, bez
prelijevanja i dijeljenja uzoraka. Usporedni uzorci moraju biti zape¢adeni i odgovarajuce
oznaceni zbog osiguranja sljedivosti od uzorkovanja do zavrsetka postupka.

Usporedne uzorke ¢uva izvoditelj uzorkovanja kakvoce teku¢ih naftnih goriva
najmanje do zaklju¢ivanja postupka, tj. do dobivanja podataka o obavljenom ispitivanju,
odnosno, u slu¢aju nesukladnih rezultata do dodatnog ispitivanja. Posude za uzorkovanje,
postupci rukovanja s njima, rukovanje s uzorcima i skladi$tenje moraju biti prema normi
HRN EN ISO 3170. Izvoditelj uzorkovanja*> mora oznaciti svaki uzorak, u cilju zatite
podatka o tome od kuda potjece gorivo, te ga nakon toga daje na laboratorijsku analizu
pravnoj osobi akreditiranoj prema normi HRN EN ISO/IEC 17025.

5.2. Nadin uzorkovanja tekuéih naftnih goriva na skladiStima goriva

Uzorak na skladistima tekudih naftnih goriva uzima se iz nadzemnih ili podzemnih
spremnika. Prilikom neposredne isporuke uzorak se uzima iz autocisterne ili drugog
transportnog sredstva. Zahtjevi koji se odnose na broj jednakih usporednih uzoraka,

21 Uredaji koji samostalno dobavljaju gorivo preko dobavne jedinice, a namijenjeni su za samoposluzivanje.
22 zyoditelj uzorkovanja je pravna osoba akreditirana prema normi HRN EN ISO/IEC 17025 ili osoba koja
struéno i tehnicki udovoljava zahtjevu norme HRN EN ISO/[EC 17020 A vrste.
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pecacenje i oznacavanje vrijede jednako kao za uzorkovanje na benzinskim postajama, te
posude za uzorkovanje, postupci rukovanja s njima, rukovanje s uzorcima i skladistenje
moraju u cijelosti biti prema normi HRN EN 1SO 3170. Prema hrvatskim normama, ru¢no
uzorkovanje bezolovnih motornih benzina i dizelskoga goriva provodi se prema normi
HRN EN ISO 3170:2005, a automatsko uzorkovanje iz cjevovoda prema normi HRN EN
ISO 3171:1999. U zavisnosti od uvjeta skladistenja /temperatura, zrak/ trgovac gorivom
mora omoguditi uskladistenje goriva u trajanju od 6 mjeseci prije nego po¢nu promjene
u kvaliteti goriva.

Masne kiseline mogu uzrokovati oksidacijski proces ili polimerizaciju te formirati
mulj. Goriva mogu pod utjecajem kisika iz zraka prilikom uskladiStenja pretrpjeti promjene
koje rezultiraju smanjenjem otpornosti udaranju. Metoda predvidanja ovih promjena koje
se koriste su «Rancima test», u skladu s normom EN 14 112 kojom se utvrduje dopusteno
razdoblje uskladistenja goriva.

Najmanji broj uzoraka goriva za pojedinog dobavljaca utvrduje se na temelju
koli¢ine prodaje pojedinog goriva s pojedinog skladista prema kriterijima, prikazanima
u tabeli 9:

Tablica 9: Kriteriji uzorkovanja goriva za dobavljace goriva

Opseq prodaje um’ () Broj uzoraka
Manje od 1000 1
od 1001 do 4000
0d 4001 do 10000
0d 10001 do 40000
0d 40001 do 80000
vide od 80000 prema jednadzbit®? ali ne manje od 8 uzoraka

~N || w s

Izvor: Program pracenja kakvoce tekucih naftnih goriva za 2008. godinu, NN br. 120/07

5.3, Dokazivanje sukladnosti tekucih naftnih goriva

Prema odredbi ¢l. 17. Zakona o zaétiti potro$aca («Narodne novine», broj 79/07
i 125/07), “deklaracija je obvezna za svaki proizvod i mora sadrzavati najmanje sljedece
podatke: izjavu proizvodaca o sukladnosti proizvoda s propisanim uvjetima’”.

Slijedom navedenog, tekuca naftna goriva koja se stavljaju u promet na domace
trziste moraju biti popracena Izjavom o sukladnostis propisanim grani¢nim vrijednostima
znacajki kakvoce tekucih naftnih goriva, utvrdenih Uredbom za to razdoblie. Dobavljac
goriva je duzan uz svaku posiljku goriva priloziti navedenu izjavu kojom daje pismeno
jamstvo da tekuée naftno gorivo odgovara granicnim vrijednostima propisanim Uredbom.

23 Broj uzoraka = BU + 1+P/8x10°
gdje je BU - broj uzoraka odreden za dobavljaéa s koli¢inom prodaje do 80000 m® (t) goriva godiinje, a
P — godisnja koli¢ina prodaje goriva pojedinog dobavljada koji prodaje vise od 100000 m* (1) goriva
godidnje.
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Izjava u preslici slijedi posiljku, a dobavljac zadrzava izvornik Izjave o sukladnosti. Izjavu
o sukladnosti izdaje proizvoda¢ i/ili uvoznik na temelju izvjestaja o ispitivanju tekuceg
naftnog goriva obavljenog u akreditiranom laboratoriju.’* U slu¢aju sumnje da tekuce
naftno gorivo koje je stavljeno u promet na domace trziste ne odgovara kakvoci propisanoj
Uredbom, gospodarski inspektor moze odrediti ponovno ispitivanje koje se povjerava
akreditiranom laboratoriju.

5.4. Laboratorijska analiza goriva

Europska komisija u dokumentima Opéeg pristupa25, Council Resolution of
21.12.1989. i Council Decision 93/465/EEC, preporucila je akreditaciju tijela za ocjenu
sukladnosti kao najbolji nacin ocjene i dokazivanja osposobljenosti. Laboratorijsku analizu
goriva moze obavljati pravna osoba koja je akreditirana prema zahtjevu norme HRN EN
ISO/IEC 17025 ili koja stru¢no i tehnicki udovoljava zahtjevu norme HRN EN ISO/IEC
17020, A vrste te ima ugovor s laboratorijem akreditiranim prema zahtjevu norme HRN
EN ISO/IEC 17025.

Prema Pravilniku o nacinu i postupku obavljanja nadzora kakvoce odredenih
proizvoda pri uvozu i izvozu («Narodne Novine», broj 42/96) Ministarstvo gospodarstva
daje ovladtenje za kontrolu kakvoce motornog benzina, petroleja, diesel goriva i goriva za
mlazne motore. Drzavni zavod za normizaciju i mjeriteljstvo izdaje ovlasnicu prema kojoj
je laboratorij osposobljen sukladno zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025:2000 za
provedbu ispitivanja odabranih znacajki kvalitete tekucih naftnih proizvoda i prirodnog
plina. Ovlasnicu za provedbu ispitivanja odabranih znacajki kvalitete teku¢ih naftnih
proizvodai prirodnog plina, u skladu sa zahtjevima norme HRN ENISO/IEC 17025:2000,
Dr#avni zavod za normizaciju i mjeriteljstvo dodijelio je 2002. godine Centralnom ispitnom
laboratoriju u sastavu drustvaINA d.d. Zavod je 2003. godine dodijelio Zavodu zaispitivanje
kvalitete robe d.d. Zagreb ovlasnicu za kontrolu naftnih proizvoda u Republici Hrvatskoj.
Ovlasnica je dodijeljena sukladno tada vaze¢oj normi HRN EN 45004. Ova je norma dio
normi koje obuhvaéaju ispitivanje, nadzor, potvrdivanje i ovlas¢ivanje. Temeljni zahtjevi
koje treba ispuniti su: neovisnost, nepristranost i postenje, povjerljivost, odgovarajuce
ustrojstvo, sustav kvalitete, osposobljenost osoblja, uredaja i opreme, metode i postupci
nadzora, rukovanje uzorcima i predmetima pri nadzoru.

5.5. Nadzor emisije cestovnih vozila (EKO test)

U Republici Hrvatskoj je od 1. sije¢nja 2006. godine zabranjeno stavljanje u promet
na domace trzi$te motornog benzina s olovom. Od listopada 2004. primjenjuje se i Pravilnik
o tehni¢kim pregledima vozila («Narodne Novine», broj 136/04, 11/07), prema kojemu

24 Priznavanje izvjestaja o ispitivanju izdanog u inozemstvu obavlja akreditirana pravna osoba koja udovoljava
zahtjevu norme HRN EN ISO/IEC 17020, A vrste.

35 Opéi pristup-Odluka Vijeca od 22. srpnja 1993. u svezi s modulima za razlicite faze postupka ocjene
sukladnosti i pravilima za stavljanje i uporabu oznake sukladnosti namijenjenim uporabi u smjernicama o
tehni¢kom uskladivanju (93/465/EEC, SluZbeno glasilo EZ br. L. 220, kolovoz 1993.)
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vozila na EKO testu moraju zadovoljiti propisane uvjete. Naredba o homologaciji vozila s
obzirom na emisiju $tetnih spojeva u skladu s gorivom koje upotrebljava motor (“Narodne
Novine’, broj 95/98 i 94/02) odreduje granicne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari
u ispugnim plinovima u skladu s europskim vrijednostima.

Prilikom redovitih godisnjih tehnickih pregleda vozila, temeljem Pravilnika o
tehnickim pregledima vozila, provode se ispitivanja ispusnih plinova motornih vozila
na vozilima pogonjenim benzinskim, odnosno dizelskim motorima. EKO test se sastoji
od vizualne kontrole uredaja te mjerenja sastava ispusnog plina. Izmjerene i izraCunate
vrijednosti ispusnog plina usporeduju se s proizvodackim podacima za EKO test, a ako
proizvodacki podaci nisu poznati, izmjerene i izracunate vrijednosti se usporeduju s
propisanim vrijednostima. Od 1. listopada 2004. godine ne smije se ovjeriti tehni¢ki pregled
vozila ako se na EKO testu utvrdi da vozilo ne zadovoljava propisanim uvjetima. Iznimno, za
vozila bez ugradenog katalizatora, smije se ovjeriti redovni tehnicki pregled, ako izmjerene
vrijednosti ispusnih plinova ne prelaze dopustene propisane vrijednosti.

5.6. Mjere ekononomske politike i zakonske regulacije kojima se utjece
na potrosnju goriva

U Republici Hrvatskoj su u primjenti i ekonomski instrumenti i mjere zakonske
regulacije kojima se utje¢e na potro$nju goriva. Medu ekonomskim instrumentima
prevladavaju naknade vezane uz koristenje prirodnih resursa i onetiscenje okolisa.
Zakonodavne mjere obuhvacaju pravnu regulaciju zastite okolisa putem ekoloskih normi,
davanja ovlatenja za rad pogonima, provodenje kontrole i primjene upravnih i kaznenih
sankcija. U trzi$nim gospodarstvima sve viSe se primjenjuju razni ekonomski, posebno
financijski instrumenti koji su se pokazali efikasnijima od regulatornih mehanizama.

U suglasju s ciljevima Europske zajednice i Protokola iz Kyota®, ekonomskim
intrumentima podupire se efikasnije iskoristavanje energije, smanjivanje ovisnosti o uvozu
energenata te kontrola i ogranicavanje emisije plinova koji uzrokuju ,.efekt staklenika". U
interesu zadtite okolisa, dopusteno je zemljama potpisnicama Protokola uvodenje poreznih
pogodnosti onima koji usvom poslovanju provode posebne mjere za smanjenje negativnih
efekata staklenickih plinova. Smjernicom 2003/96/EC ureduje se oporezivanje energenata
kada se rabe kao pogonsko gorivo ili sredstvo za grijanje, ali ne i kada se iskori$tavaju kao
sirovina u kemijskim ili metalur$kim procesima.

Znacajna mjera ekonomske politike je trosarina za uvoz rabljenih vozila ¢iji je iznos
72 50% vedi od trosarine za nova vozila, ¢ime se stimulira kupnja novih vozila koja imaju
manju emisiju. Namjena ovog poreza nije ubiranje sredstava za ponovno investiranje
u smanjenje emisije nego povecanje potrosnje goriva s manje CO2. Odredbama ¢l. 22.

26 Hrvatski sabor je 27. travnja 2007. ratificirao Protokol iz Kyota. Hrvatska je postala 170. drzava, koja je
prihvatila ovaj dokument. Usvajanjem, prihvacena je obaveza smanjenja emisije staklenickih plinova za 5%
do 2012. Godinama je Hrvatska odlagala ratifikaciju sporazuma, jer je zeljela izboriti povoljniju poziciju u
odnosu na onu, koju bi imala, da se smanjenje racunalo prema 1990. godini. Bazna pozicija je 34,62 milijuna
tona uglji¢nog dioksida godisnje.
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Zakona o posebnom porezu na naftne derivate («Narodne novine» br. 136/02 - procisceni
tekst, 123/03, 57/06) odredena je kazna u iznosu od 1.000,00 do 40.000,00 kuna fizickoj
ili pravnoj osobi - vlasniku motornog vozila, vozila na motorni pogon, plovila ili drugog
motora ako ulje za lozenje i eurodizel-dizelsko gorivo obojeno plavom bojom koristi kao
pogonsko gorivo.

5.6.1. Ekoloski porezi

Mjerama zakonske regulacije ustanovljujuju se ekoloski porezi u koje ubrajamo
poreze na emisije ¢iji je cilj oporezivanje svih aktivnosti koje uzrokuju zagadenje, poreze
na proizvode (porezi na inpute i porezi na outpute) te porezes diferenciranim stopama za
proizvode koji imaju razlicita ekologka ili druga obiljezja.””

7akonom o Fondu za zadtitu okolida i energetsku ucinkovitost («Narodne novine»,
broj 107/03), izrijekom se propisuju naknade i to: naknade na emisije u okoli§ ugljikovog
dioksida (CO2), oksida sumpora (SO2) i oksida dusika (NO2 ), kao i posebna naknada
za okolig na vozila na motorni pogon, koje proizlaze iz Nacionalnog plana djelovanja za
okolis.

Zakonom su propisani matematicki izrazi (formule) za izra¢unavanje i placanje
svih naknada i posebne naknade, s tim da uredbama Vlade Republike Hrvatske treba u
tim formulama odrediti jedini¢ne iznose naknada i njihove korektivne koeficijente kao i
detaljnije kriterije i mjerila za njihove utvrdivanje. U formulama su ugradeni korektivni
koeficijenti kojima ¢e se moci utjecati na pojedinacne iznose naknada, potic¢udi prije svega
one obveznike koji ¢e manje onecis¢avati okolis. Obveznici naknade na emisiju SO2 i NOx
su svi izvori tih emisija.

Iznos naknade na emisiju SO2 i/ili iznos naknade na emisiju NO2 izracunava se
prema izrazu;

N =N, xExkgukojem je

N - iznos naknade na emisiju SO2 u kunama ili iznos naknade za emisiju NO2 u
kunama,

NI- naknada za jednu tonu emisije SO2 ili naknada za jednu tonu emisije NO2,
E - kolicina emisije u tonama u kalendarskoj godini,
k - korektivni poticajni koeficijent ovisan o kolicini i podrijetlu emisije.

Korektivni poticajni koeficijent (kk) ovisi o kolicinii podrijetluemisijeaizracunava
se prema izrazu: kk= k1 x k2 x k3 u kojem je:

k1- korektivni poticajni koeficijent ovisan o godisnjoj kolicini emisije,

k2 - korektivni poticajni koeficijent ovisan o podrijetlu emisije,

7 Razlidite stope primjenjuju se kada su izravno povezane s kvalitetom proizvoda, kada ovise o koli¢ini
potroénje, namjeni, ovisno o tome je li rijec o profitnoj ili neprofitnoj djelatnosti.
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k3 korektivni poticajni koeficijent ovisan o granicnoj vrijednosti emisije (GVE)
propisanoj Uredbom o granicnim vrijednostima emisije oneciscujucih tvari iz stacionarnih
izvora.

Od ozujka 2004. uvedena je posebna naknada za okoli§ i vozila na motorni pogon
koja se jednom godisnje placa pri registraciji, odnosno ovieri tehnicke ispravnosti vozila.
Visina ove naknade izracunava se mnozenjem jedini¢ne naknade, razlicite za pojedinu
vrstu vozila, i korektivnog koeficijenta koji ovisi o starosti vozila, radnom obujmu motora
te vrsti motora i pogonskog goriva.

5.7. Dostupnosti podataka o ekonomicnosti potro$nje goriva i emisiji
Cco,

Jedan od prihvaéenih nacela zastite okolisa jest pravo gradana na slobodan pristup
informacijama, u skladu s kojim je ustanovljeno pravo na pravodobno obavjescivanje o
onedigéavanju okolisa i poduzetim mjerama. U studenome 2007. usvojen je Pravilnik
o dostupnosti podataka o ekonomicnosti potrosnje goriva i emisiji CO, novih osobnih
automobila (»Narodne novine« broj 120/07), prema kojem svaki dobavlja¢ novih osobnih
vozila namijenjenih prodaji, na svakom prodajnom mjestu, ukljucujudi i promotivne
sajmove, mora osigurati podatke 0 ckonomi¢nosti potrosnje goriva i emisijama CO,. UEU
veé od 1999. godine postoji obveza oznacavanja ekonomicnosti potrodnje vozila i emisije
CO, iz novih putnickih vozila.

Dobavlja¢ je duzan za svaki model novog osobnog automobila koji stavlja na trziste
u Republici Hrvatskoj radi prodaje ili davanja u leasing, izraditi oznaku ekonomicnosti
potrodnje goriva i emisije CO, na kojoj je navedena brojcana vrijednost sluzbene specificne
emisije CO, izrazena u gramima po kilometru ili kubi¢nim metrima na 100 kilometara.
Europskim klimatskim programom uspostavljen je cilj proizvodnje vozila s malom
potro$njom, s emisijom 140 g CO,/km, $to odgovara potrosnji 4,5 1/100 km za dizel i 5
1/100 km za benzinska vozila u razdoblju 2008. - 2009. godine. Za razdoblje 2010.-2012.
godine postavljen je cilj postizanja emisije od 120 g CO,/km. Usporedbe radi, osobna
vozila proizvedena 1995. godine imala su emisije oko 180 g CO,/km, a 2003. godine oko
164 g CO,/km.

6. ZAKLJUCAK

Briga suvremenog drustva za okoli§ rezultat je spoznaje da covjek svojom
aktivno$éu narusava prirodne zakone i potkopava egzistenciju buduéim generacijama. U
uvjetima intenzivne energetske potrosnje, s naznakama daljnjeg intenziviranja povezanes
bespoétednom borbom za konkurentsku prednost, nuzno je zakonskom regulativom zastiti
okoli§ od utjecaja §tetnih emisija. Spoznaje o ucincima koji nastaju usljed potro$nje goriva,
utjecale su na postavljanje normi kojima ono mora udovoljavati. Emisije oneciscujucih
tvari su primarno ovisne o svojstvima goriva. Tlak para benzina, sadrZaj benzena, aromata,
olefina, kisika te sumpora u gorivu vazni su ¢imbenici koji utjecu na kvalitetu zraka kojeg

82



POSLOVNA IZVRSNOST ZAGREB, GOD. Il (2008) BR. 2 Bagovic K.: Propisani ...

udiemo. Mjere kojima utje¢emo na manju emisiju povezane su i s efikasnoscu vozila i
novim tehnologijama u njihovoj proizvodnji koja zahtijeva komplementarno gorivo.

Usporedbom europske i hrvatske regulative u podruéjukvalitete goriva razvidno je da
su propisani standardi identi¢ni. Potrebno je naglasiti da su Hrvatskoj kao i nekim drugim
zemljama potpisnicama Konvecije o dalekoseznom prekograni¢nom onedis¢enju zraka i
pripadajuéih Protokola, prolongirani rokovi u skladu s kojima treba primijeniti usvojene
standarde u odnosu na neka goriva odnosno, u odnosu na sadrzaj odredenih sastojaka u
gorivu. U Hrvatskoj se, u svrhu pracenja i nadzora kvalitete goriva, propisuje nadleznost
brojnih tijela te je potrebno jasno definirati organizaciju, nadleznost i odgovornost
institucija koja sudjeluju u kontroli proizvodnje i prometa goriva. Radi boljegrazumijevanja
kompleksnosti problematike utjecaja goriva na okolis, vazno je kontinuirano raditi na
sirenju spoznaja o ucincima vezanim za kvalitetu goriva i iznalazenju novih tehnoloskih

rjesenja.
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REGULATED FUEL QUALITY STANDARDS IN THE REPUBLIC
OF CROATIA WITH REFERENCE TO REGULATED FUEL
STANDARDS IN THE EUROPEAN UNION

Kate Bagovi¢*®

Summary

The increased concentration of pollutants in the air cause serious damage in the natural
ecosystem to the detriment of the quality of life. For decades now, the emergence of the emission
of pollutants in the air has been identified in the countries of the European space. Thus, the
firstinternational agreement in the field of atmosphere protection, Convention on Long-range
Transboundary Air Pollution, was adopted in Geneva in 1979, The intention of domestic
legislation is to mitigate the emission of sulphur () and nitrogen oxides (NOX) to acceptable
levels. On a larger scale, the mentioned pollutants appear as a result of fuel combustion. In
this respect, fuel quality has a substantial impact on making the market compatible with the
ecological criteria.

Key words: fuel, quality, emission, pollutants, environment.
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