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KVALITATIVNI SASTAV FITOPLANKTONA
RAZLICITO GNOJENIH SARANSKIH RIBNJAKA

Lj. Debeljak

Sazetak

Istrazivanja kvalitativnog sastava fitoplanktona u razlidito gnojenim ribnjacima
rastiliStima provodena su na ribnjadarstvu »dJelas«, godine 1996. U trima
rastilitima (A, B, C) uzgajan je Saranski mlad od li¢inke do dobi 56 dana uz
gustoéu li¢inackog nasada od 1 000 000 ind-ha L. Liginke i mladunci prihra-
njivali su se trouvitom i pSeniénim brasnom. Rastiliste A bilo je kontrolirano,
bez gnojidbe, rastiliste B gnojilo se s ukupno 200 kg-haf1 NPK (15:15:15), a
rastiliste C gnojilo se ukupno 75 Lha™ UAN-a i 75 kgl NP (12:52)
U svim je rastilitima sliéan kemizam vode.

U kvalitativnom sustavu fitoplanktona utvrdene su ukupno 93 vrste,
pripadnici sistematskih skupina Cyanophyta (10%), Euglenophyta (16,2%) Pyr-
rophyta (2%), Chrysophyta (39,4%) i Chlorophyta (32%). U svim Jje rastilistima
utvrden sli¢an kvalitativan sastav fitoplanktona uz kvocijent florne sli¢nosti od
65,5% do 72%.

Kljucne ryeci: fitoplankton, Saranski ribnjak, mineralna gnojiva

UVOD

Za upravljanje kakvoéom vode u Saranskim ribnjacima vazan je biolodki
monitoring, koji u svjetskoj, ali i domadoj praksi ima dugu tradiciju Mar-
van; 1991; Debeljak, 1968; 1969; 1970; Debeljak i Adamek, 1994;
Tomec, 1984; Tomec i sur, 1992. i dr). S toga aspekta polazi i ovaj rad,
koji predstavlja kvalitativni sastav fitoplanktona u pokusnim ribnjacima ra-
stilistima, koji su razli¢ito tretirani mineralnim gnojivima. Svrha je bila da se
istrazi kvalitativni sastav fitoplanktona u uvjetima gnojidbe dusi¢no—fosfornim
gnojivom NPK (15:15:15) i tekuéega duSiénog gnojiva (UAN) s dodatkom NP
(12: 52), kao dio kompleksnih istraZivanja o primjeni mineralnih gnojiva za
poboljSanje uzgoja ribljega mlada (Fagaié¢ i Debeljak, 1996.).
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METODIKA

IstraZivanja su provodena na ribnjacarstvu »dJelas« u trima rastilistima (A, B
1 C), pojedinacne veli¢ine 1 ha i dubine oko 1,5 m. U rastilistima se uzgajao
Saranski mlad od trodnevne li¢inke do 56 dana (od 4. lipnja do 31. srpnja
1996.). Rastilista su nasadena s 1 000 000 ind-ha™! aranskih li¢inki, koje su
se u tijeku uzgoja prihranjivale trouvitom i pSeni¢nim bragnom.

Rastilista su se meduscbno razlikovala po obradi mineralnim gnojivima.
Rastiliste A bilo je kontrolno bez gnojidbe; rastiliste B gnojilo se mineralnim
gnojivom NPK formulacije 15:15:15, a rastiliste C gnojeno je tekuéim dusiénim
gnojivom (UAN) s dodatkom NP (12:52). Ukupna koli¢ina gnojiva iznosila je
200 kgha™ ' NPK (15:15:15) i 75 lha™ UAN-a sa 75 kgha ' NP (12:52).
Gnojivo je u tijeku pokusa aplicirano u tri doze (50%:25%:25%).

Za trajanja pokusa pradeni su fizikalnokemijski faktori po metodi APHA
(1975.) 1 kvalitativni sastav fitoplanktona.

Fitoplankton se sabirao u vremenskim intervalima 15 do 20 dana, plan-
ktonskom mrezom br. 25, potegom s 3 mjesta u svakom rastilistu. Fiksiran je
4%tnim formalinom, te determiniran uporabom Reichertova mikroskopa i
priruénika po Pascheru (1914, 1915.), Huber-Pestalozziju (1941,
1938.) i Zabelinoj i sur. (1951.). Indeks flornog identiteta odreden je prema
Sorensenu (1948.).

REZULTATI I RASPRAVA

U tijeku istrazivanja fitoplanktona, u pojedinim rastilistima ispitani su i
fizikalnokemijski faktori, ¢ije rezultate prikazuje tablica 1.

Iscrpna rasprava o kemizmu vode (Fagaié¢ i Debeljak, 1996.) upo-
zorila je na to da primijenjena koli¢ina i vrsta gnojiva nije djelovala bitno na
kemizam vode gnojenih rastilista. Posebno se moze istaknuti da nije doslo do
nakupljanja soli dusika i fosfora kao posljedice gnojidbe, jer utvrdene razlike
medu pojedinim rastili§tima nisu bile signifikantne (p>0,05).

U kvalitativnom sastavu fitoplanktona utvrdene su ukupno 93 vrste, od
kojih su Cyanophyta bile zastupljene s 10 vrsta (10,6%), Euglenophyta s 15
vrsta (16,2%), Pyrrophyta s 2 vrste (2%), Chrysophyta—Bacillariophyceae s 37
vrsta (39,4%) i Chlorophyta s 30 vrsta (32%). Cenoticku strukturu fitoplankto-
na pokazuje tablica 2.

Najvedéi broj vrsta ﬁtoplanktona (66) utvrden je u rastilistu koje je
obradeno s ukupno 75 - ha ™ UAN-a i 75 kg~ha—1 NP formulacije 15:52, zatim
u kontrolnom rastilistu (60 vrsta), a najmanji broj vrsta naden je u rastilistu
koje je obradeno mineralnim gnojivom NPK formulacije 15:15:15.

No, razlike medu rastilistima nisu znacajne, $to potvrduje kvocijent florne
sliénosti (Sorensen, 1948) koji je izmedu kontrolnog rastilista i rastilista
koje je obradeno mineralnim gnojivom NPK (15:15:15) bic 65,5%, a izmedu
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Tablica 1. Minimalne i maksimalne vrijednosti hidrokemijskih parametara u

pojedinim rastilistima

Table 1. Minimal and maximal values of investigated hydrochemical parameters

of individual fish-ponds

Rastiliste A B C
Parametar Minimum | Maksimum { Minimum | Maksimum | Minimum | Maksimum
Temperatura vode °C 21,00 27,90 21,00 27,60 21,00 28,00
0, mgl? 5,28 8,80 7,04 7,84 6,88 8,96
Slobodni COy mgl™? 0,00 6,82 0,00 9,68 0,00 9,68
CaCO; mgl! 170,00 180,00 160,00 170,00 155,00 180,00
HCO5; mgl! 204,00 216,00 192,00 204,00 186,00 216,00
Potrosnja KMnO, mgl™? 17,38 87,88 18,64 86,61 19,28 42,40
NH*4 mgl? 0,090 0,19 0,09 0,13 0,09 0,13
NO - mgl?! 0,05 0,17 0,06 0,20 0,05 0,20
NO; mgl! 0,016 0,16 0,02 0,33 0,019 0,081
Ureja megl™ 10,00 23,40 10,00 25,70 10,00 16,40
PO%*, mgl! 0,23 0,60 0,32 0,70 0,43 0,62
P,0; mgl! 0,045 0,31 0,24 0,52 0,32 0,46
pH 7,70 8,10 7.80 8,30 8,20 9,20
Tablica 2. Kvalitativni sastav fitoplanktona u pojedinim ribnjacima
Table 2. Quality composition of phytoplankton in different fish-ponds
RIBNJAK A B C
CYANOPHYTA
Aphanizomenon flos—aque (L) Ralfs - + +
Anabaena cheremetiewi Elenk = + +
Anabaena spiroides Klebs. + = —
Dachtilococcopsis acicularis Lemm + + +
Merismopedia glauca (ehr.) Naeg. + + +
Microcystis sp. + + +
Oscillatoria sp. + = +
Oscillatoria sp. 1 + + +
Oscillatoria sp. 2 = = +
Phormidium _sp. + = -
Ukupni broj vrsta Cyanophyta 7 7 8
EUGLENOPHYTA
Euglena acus Ehr + + +
Euglena ehrenbergii Klebs + + +
Euglena oxyuris Schm +
Euglena proxima Dang + £ &
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RIBNJAK

A

Euglena sp. 1

Euglena sp. 2

Leopocinclis ovum (Ehr.) Lemm.
Leopocinclis texta (Duj) Lemm.
Phacus caudatus Hiib.

Phacus longicauda (Ehr.) Duj.
Phacus acuminatus Stokes
Phacus pleuronectes (O.F.M.) Duj.
Phacus sp.

Strombomonas sp.
Trachelomonas_sp.

+

I+ + i

+

T I

+ +

Ukupni broj vrsta Euglenophyta

=
[

4]

PYRROPHYTA

Peridinium sp.
Ceratium hirudinella O.F.M.

+

+ +

Ukupni broj vrsta Pyrophyta

CHRYSOPHYTA

BACILLARIOPHYCEAE

Achnantes lanceolata (Bre’b) Griin.
Achnanthes sp.

Asterionella formosa Hass.
Cocconeis sp. +

Cymatopleura elliptica (Bre’b) W. Sm.
Cymatopleura solea (Bre’b) W. Sm.
Cymbella lanceolata (Ehr.) V.H.
Cymbella tumida (Bre’b) V.H.
Cymbella sp. 1

Cymbella sp. 2

Fragillaria crotonensis Kitt.
Fragillaria vierescens Ralfs.
Gomphonema constrictum Ehr.
Gomphonema sp.

Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Robenh.

Melosira varians Ag.

Melosira sp.

Navicula cryptocephala Kiitz.
Navicula cuspidata Kiitz.
Navicula gracilis Ehr.

Navicula mutica Kutz.
Navicula rhynchochephala Kiitz.
Navicula sp. 1

Navicula sp. 2

Navicula sp. 3

+ + 1

+

o+ o+ o+ o+

+ o+ o+

o+ + + o+

+ + 4+

Lo+ o+

+

Lo+ o+

+ o+ + o+ + o+

o+ o+

+ o+ L+ o+ 4

+ o+ o+ o+

+
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RIBNJAK

Navicula sp. 4

Nitzschia acicularis W. Sm.
Nitzschia kuetzingiana Hilse
Nitzschia palea (Kiitz.) Smith.
Nitzschia sigmoidea (Ehr.)) W. Sm.
Nitzschia sp. 1

Nitzschia sp. 2

Synedra acus Kiitz.

Synedra capitata Ehr.
Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr.
Synedra sp. 1

Synedra sp. 1

o+ + |

+

+ + + + +

+ o+ o+ o+ o+

+ + + I+ + + + +]a

Ukupni broj vrsta Chrysophyta

CHLOROPHYTA

CHLOROPHYCEAE

Actinastrum hantzschii Lagerh.
Actinastrum falkatus (Corda) Ralfs
Chlamidomonas sp.

Chlamidomonas sp. 1

Coelastrum microporum Naeg
Crucigenia rectangularis (ABr.) Gay
Crucigenia sp.

Dictyosphaerium pulchellum (Wood) Hansg

Eudorina elegans Ehr.

Odcystis sp.

Pandorina morum (Miller) Bory
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.
Pediastrum clathratum (Schroed.) Lemm.
Pediastrum duplex Meyen.

Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs.
Scenedesmus bicaudatus (Hansg) Lemm
Scenedesmus bijugatus (Turp.) Kiitz.
Scenedesmus falkatus Chodat.
Scenedesmus opoliensis P. Rishter
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bre’b
Selenastrum gracile Reinsch.
Tetraédron coudatum (Corda) Hansg
Tetraédron sp. 1

Tetraédron sp. 2

Tetraédron sp. 3

+ 4+ + + + o+

| + 4+ o+ o+ o+ +

+ +

+

o+ 4+

+

oo

+ 4+ +

+ o+ 4+ o+ o+ o+ 4+

+ 4+ 4+ o+ o+ o+

Ukupni broj vrsta Chlorophyceae

V]
jort

CONJUGATAE

Closterium acutum Bre’b

+
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RIBNJAK A B C
Closterium sp. - - +
Cosmarium sp. + + +
Staurastrum paradoxum Meyen + + e

Ukupni broj vrsta Conjugatae 3 3 4

Ukupni broj vrsta Chlorophyta 19 16 25
Sveukupno vrsta fitoplanktera 60 59 66

kontrolnog rastilista 1 rastilista koje je obradeno UAN-om i NP (12:52)
gnojivom bio je 66,7%. Utvrdena sli¢nost kvalitativnog sastava fitoplanktona
medu razlid¢ito gnojenim ribnjacima bila je na razini 72%.

Pripadnici Cyanophyta, vrste rodova Aphanizomenom, Anabaena i Microcy-
stis, razvile su se u sredini trajanja pokusa, no nisu bile brojne. Isto se odnosi
i na pripadnike Chlorophyta. Zelene alge — Chlorophyceae bile su zastupljene
veéim brojem vrsta, najviSe pripadnika rodova Pediastrum i Scenedesmus, ali
su sve vrste bile malobrojne. Slaba zastupljenost Cyanophyta i Chlorophyta,
tipiénih eutrofnih zajednica (Raynolds, 1984.; Steinberg i Hartman,
1988.), upuéuje na to da u ovom sluéaju primijenjena gnojiva nisu poveéala
trofiénost gnojenih rastiliSsta u usporedbi s negnojenim rastilistem.

Mali broj pripadnika Euglenophyta, a napose Pyrrophyta i u ovom pokusu
potvrdio je navode Tifmana (1976.) o nekonkurentnosti ovih dviju skupina
alga prema hranjivim solima, kao i u ranijim istraZivanjima (Debeljak i
Adamek, 1994.).

Najveéim brojem vrsta u svim trima rastilistima bile su zastupljene
Bacillariophyceae, ali s gotovo jednakim brojem vrsta, $to upuéuje na to da
primijenjena koli¢ina i vrsta gnojiva nije stimulirala njihov kvalitativni sastav.
No, kriticki osvrt na kvalitativni sastav fitoplanktona u ovim rastilistima
ogranifen je kratkim trajanjem pokusa (8 tjedana) 1 malom koliéinom upo-
trijebljenoga mineralnoga gnojiva.

ZAKLJUCAK

1. U trima Saranskim ribnjacima rastiliStima, pojedina¢ne veli¢ine 1 ha i
dubine 1, 5 metara, u tijeku 8 tjedana trajanja pokusa utvrdene su ukupno
93 vrste fitoplanktera, pripadnika sistematskih skupina Cyanophyta (10),
Euglenophyta (15), Pyrrophyta (2), Chrysophyta—Bacillariophyceae (37) i Chlo-
rophyta (30).

2. U svim trima rastili§ima (A — kontrola, B — gnojeno s 200 kg-ha_1
NPK (15:15:15) i C — gnojeno sa 75 Fha™' UAN-a i 75 kg- ha™* NP (12:52))

razvila se sli¢na fitoplanktonska zajednica, &iji je kvocijent sliénosti bio od 65%
do 72%.

16



Ribarstvo, 55, 1997, (1), 11—18
Lj. Debeljak: Kvalitativni sastav fitoplanktona

Summary

QUALITATIVE COMPOSITION OF PHYTOPLANKTONS IN
DIFFERENTLY MANURED CARP PONDS

Researches on qualitative composition of phytoplanktons in differently
manured fish-ponds "Jelas" were carried out in 1996. The carp fingerling from
larve to its second month was nurtured in three fish-ponds (A,B,C) with the
plantation of larves of 1,000,000 indhal. Larves and carp fry were nurtured
by trouvit and wheat flour. The fish-pond A was controlled but not manured;
the fish-pond B was fertilized by the total of 200 kg.ha'1 NPK (15:15:15) and
the fish-pond C was fertilized by the total of 75 Lhal of UAN and 75 kg.l'l
of NP (12:52).

All fish-ponds had similar water chemism.

In the qualitative composition of phytoplanktons there were stated 93
kinds, members of systematic groups Cyanophyta (10%), Euglenophyta (16.2%),
Pyrrophyta (2%), Chrysophyta (39.4%) and Chlorophyta (32%). All fish-ponds
had similar qualitative composition of phytoplanktons with the flora similarity
quotient from 65.5% to 72%.

Key words: phytoplankton, carp pond, fertilizers
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