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PHECGILED

TEHNICKE LITERATURE DOKUMENTACIJE

ANALITICKA KEMIJA

J. Mitrovic: UDK532.57
Jednostavna metoda za odredivanje struja tekucina
(Einfache Methode zur Bestimmung von Fluidstromen)

U radu je prikazana jednostavna metoda za odredivanje mase
struje tekucine. Odredivanje protoka zasniva se na mjerenju
hidrostatickog tlaka i bilance materijala sustava s dotokom
tekucine. Metoda se moze uz mali dodatak primijeniti za od-
redivanje volumena struje, tako da se istodobno dobije i gusto-
¢a tekudine. Prikazan je princip mjerenja i shematski prikaz
mjernog uredaja. Metoda moze imati primjenu za odredivanje
struje kondenzata pare, a time ujedno i toplinskog ucinka
kondenzatora.

(P. 213/2009 — Orig. 2 str., prij. oko 3 str.)

Ch. W. Huckisur.: UDK547.963.3 : 543.8

Kapilarni stupci polistiren/divinilbenzena za analitiku nuklein-
skih kiselina

(Monolitische und enkapsulierte Polystyrol/divinylbenzol-Kapi-
llarsdulen fur die Analytik von Nukleinsauren)

Znacaj nukleinskih kiselina u bioznanosti vrlo je velik, sto stal-
no potice trazenje visokoucinkovitih i brzih tehnika za njihovu
izolaciju, odjeljivanje, kvantificiranje i tumacenje strukture.
Odjeljivanje nukleinskih kiselina moze se provoditi raznim na-
¢inima kromatografije (HPLC). U ovom prilogu govori se o
ucinkovitom odjeljivanju oligonukleotida i fragmenata DNA uz
upotrebu monolitnih i kapsuliranih konfiguracija kapilarnih
stupaca. Minijaturni sustavi odjeljivanja spojeni su on line s
elektrosprej-ionizacijskim masenim spektrometrom, $to omo-
gucava odgovarajucu karakterizaciju molekularnih masa. Mo-
nolitni kapilarni stupci priredeni su kopolimerizacijom stirena i
divinilbenzena. Kod sinteze kapsuliranih stupaca cestice silici-
jeva dioksida odgovarajuce velicine i poroziteta pakiraju se u
kapilare i zatim kapsuliraju polimerizacijom navedenih mono-
mera. Opisuju se svojstva tako priredenih medija za odijelji-
vanje, analitika oligonuleotida i fragmenata DNA te analitika
njihove mutacije.

(P. 214/2009 — Orig. 6 str., prij. oko 6 str.)

TEORIJSKA KEMIJA

M. Reitz: UDK572.525
Zagonetna ocna leca
(Das Ratsel der Augenlinse)
Ocna leca krije svoju tajnu o kojoj se jos uvijek moze samo raz-
misljati, ali bez konacnih zakljucaka. Razvoj raka moguc je sa-

mo kod stanica koje se mogu dijeliti i sve takve stanice u
principu mogu postati stanice raka. Stanice posjeduju sposob-
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nost kontrole dijeljenja. Medutim, zbog genetskog ostecenja u
jezgri stanice ili pogreske u regulaciji dijeljenja na molekulskoj
razini, stanice mogu izgubiti sposobnost kontrole i nakon toga
one se samo nekontrolirano dijele i ne vrse vise svoju primarnu
zadacu u tkivu ili organu. Stanice koje nemaju sposobnost di-
jeljenja ne mogu se pretvoriti u stanice raka (npr. zrele zivéane
stanice). Oc¢na leca sadrzi epitelne stanice, koje se trajno ti-
jekom Zivota mogu dijeliti, ali nikad ne prelaze u stanice raka,
ni u pojedinacnom obliku. lako su izlozene UV zracenju, koje
nepovoljno djeluje na stanice koze, kod lece ne dolazi do po-
jave raka. Stanice lece kultivirane in vitro, mogu se medutim
spontano pretvoriti u stanice raka. Ako se tako izmijenjena sta-
nica unijela u o¢nu le¢u pokusne Zivotinje, moze dod¢i do rasta
tumorskih stanica, ali vrlo ¢esto dolazi do njegove spontane re-
gresije i stanice ponovno postaju normalne. Ova neobicna za-
gonetka ocne lece vrlo je zanimljiva i njezino rjeSenje moglo bi
biti vrlo korisno. U ¢lanku se govori o toj neobi¢noj sposobnosti
ocne lece i razmisljanjima o mogucim razlozima.

(P. 215/2009 - Orig. 3 str., prij. oko 7 str.)

|. Amato: UDK581.5
Biljni kristali
(The secret life of plant crystals)

Mikroskopski pogled u tkivo biljke otkriva skriveni svijet kristala
kalcijevog oksalata raznih oblika. Vise od 75 % biljaka proizvo-
di jednu ili vise vrsta kristala, koji se stvaraju na specificnim
mjestima u tkivima i organima. Oni mogu biti razlic¢itih oblika,
od prizmi i iglica do pijeska ili slozenih oblika. Najpoznatiji su
iglicasti rafidi i slozene druze. Po sastavu biljni kristali su uglav-
nom kalcijevi oksalati, ali mogu biti i karbonati. Kako biljka pro-
izvodi molekule oksalata i kako nastaju kristali jo$ uvijek nije
razjasnjeno. Uglavnom se stvaraju u specijaliziranim stanicama
idioblastima, gdje se ioni kalcija i oksalata spajaju u kristale.
Znanstvenici pripisuju tim kristalima razlic¢ite uloge od kontrole
kalcija u tkivu ili sakupljanja svjetlosti za fotosintezu do ob-
rambene uloge od predatora, koji se hrane biljkama. U napisu
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se govori o dosadasnjim saznanjima o kristalima unutar biljaka. . Blétry: UDK666.1:621.38
Prikazane su fotografije mikroskopskih snimaka nadenih razli- Neke primjene halkogenog stakla u podru¢ju nanoopticke
¢itih zanimljivih oblika kristala. Uz razli¢ite funkcije koje kristali elektronike

imaju unutar biljaka, treba spomenuti i ulogu koju oni imajuiu
proucavanju biljaka, forenzici i ljudskom zdravlju.
(P. 216/2009 — Orig. 2 str., prij. oko 4 str.)

(Quelques applications des verres chalcogénures a la nano-opto-
électronique)

Halkogena stakla sadrze kao bitne sastojke elemente Seste sku-
R. Petkewich: UDK 668.585.3 pine periodnog sustava: sumpor, selenij i telurij, uz neke ele-
mente trece, Cetvrte i pete skupine. Prve industrijske primjene
nasla su u kserografiji, no noviji interes za ta stakla pokazao se
(Henna) za primjenu u podrucju nano-optoelektronike krajem 1960-ih
godina. U c¢lanku se prvo govori o osnovnim principima koji
vladaju faznim prijelazima stakla i fenomenom rekristalizacije
stakla. Potom se opisuju znacajna svojstva posebne vrste halko-
genih stakala, tzv. GST stakala, koja sadrze germanij, antimon i
telurij. Ova stakla odlikuju se brzom kristalizacijom, tj. brzim
prijelazima amorfne i kristalne faze, koje se znacajno razlikuju
po svojim elektrickim i optickim svojstvima. Izvanredne pri-
mjene ovih stakala odnose se na proizvodnju ponovno upora-
bive optike kao diskova (rewritable DVD-RW), odnosno u
tehnologiji memorija (PRAM). Opisuju se fizicke osnove nasta-
janja stakla, opticka i elektricka svojstva te zatim primjena ovog
posebnog stakla za DVD i memorije. Konacno se govori o po-
tencijalnim perspektivama novih halkogenih stakala.

Kana

U napisu se govori o kani (heni) — boji, koja se upotrebljava za
dekoraciju koze i kao boja za kosu. Boja se dobiva iz zelenog
lis¢a biljke Lawsonia inermis, malog drva koje raste u toplim
krajevima Indije, Pakistana i sjeverne Afrike. Karakteristicna
svojstva kane dolaze od spoja 2-hidroksi-1,4-naftokinona, poz-
natog kao lavson. Kana se upotrebljava kao pasta priredena od
smrvljenog osusenog lis¢a biljke i blago kiselih sastojaka, npr.
soka limuna. U clanku se opisuje priprava i upotreba kane,
njezino znacenje u orijentalnim krajevima i zapadnom svijetu.
(P. 217/2009 — Orig. 1 str., prij. oko 2 str.)

ANORGANSKA KEMIJSKA INDUSTRIJA (P. 220/2009 — Orig. 6 str., prij. oko 13 str.)
J. Lucas: UDK666.1 s non.: UDK 666.1 : 629.1
O staklu

. Inovacije u proizvodnji automobilskog stakla
(L'état vitreux) ) P ) 8

Enciklopedijski napis govori o staklu kao svuda prisutnom u
nasem svijetu i Zivotu. Poznato ve¢ milenijima, staklo je ipak
vrlo kompleksan materijal. Govori se o kvarcu, silicijevom di-
oksidu, o kristalnom staklu i amorfnom obliku, o kemijskom
sastavu i osobinama i kvalitetama vrsta stakla. Povijest stakla,
uporabna vrijednost, umjetnicka dostignuca i raznolikost pri-
mjene su razliciti vidovi u kojim nas staklo okruzuje.

(P. 218/2009 — Orig. 3 str., prij. oko 8 str.)

Razni autori: UDK 615.494
Staklo za pakiranje farmaceutskih proizvoda
(Verre & Pharmacie)

U nizu napisa govori se o staklenoj ambalazi za pakiranje razli-
¢itih farmaceutskih proizvoda. U prvom od njih se govori o
vaznosti staklenog materijala za pakiranje farmaceutskih tvari.
Tzv. primarna ambalaza je u izravhom doticaju s farmaceut-
skim proizvodom. Staklo je danas na treéem mjestu po ucesta-
losti upotrebe za primarnu ambalazu, nakon plasti¢nih bocica i
blistera. Upotrebljava se najvise presano staklo ili izradeno iz
cijevi tj. u razli¢itim oblicima od cjevcica, boca, do ampula i sl.
Uz to ima veliku uporabu i u medicinske svrhe, za doziranje
lijeka, dijagnostiku i dr. Opisuju se vrste stakla, njihova kompa-
tibilnost sa sadrzajem, testiranje za uporabu i norme za upo-
trebu. U drugom napisu se govori o primarnoj staklenoj am-
balazi izradenoj iz staklenih cijevi kao i sustavima za doziranje
lijekova. Navodi se klasifikacija po farmakopeji i trazeni zah-
tjevi na svojstva i kvalitetu stakla. Naglasak je na razvoju kva-
litete takve ambalaze prema vrsti sadrzaja, obliku i volumenu
pakovanja te trzisni trendovi i tolerancije za ambalazne proiz-
vode kao i podrudja Sirenja i inovacije u pakiranju. Tre¢i napis
daje informacije o najvecim svjetskim proizvodacima staklene
ambalaze za farmaceutsku industriju, vrstama razli¢ite ambala-
Ze i kapacitetima proizvodnje. Proizvodaci imaju svoje servisne
sluzbe za potrebe potrosaca i mogucnosti izrade proizvoda po
mijeri korisnika. Mnogi od njih uz farmaceutsku namjenu pro-
izvode i staklo za elektronicku, automobilsku ili ekolosku upo-
rabu.

(P. 219/2009 — Orig. 11 str., prij. oko 22 str.)

(Automotive glass innovations)

Svjetska proizvodnja i prodaja automobila sve je veca, potrosa-
¢i su sve zahtjevniji. Proizvodaci stakla za ostakljivanje automo-
bila nastoje zadovoljiti potrebe i Zelje korisnika i proizvodaca
automobila proizvodima dodane vrijednosti i poboljsanih kva-
liteta, kao i servisnim uslugama. Potrosaci danas pri ostakljenju
ocekuju sigurnost, udobnost i privlacan dizajn. Zbog toga auto-
mobilsko staklo postaje sve kompleksnije i skuplje. Staklene
povriine automobila stalno rastu i proizvodaci pri tome moraju
zadovoljiti u stilu, obliku, boji i vrsti materijala. U ovom ¢lanku
rije¢ je o proizvodima svjetski poznatog proizvodaca automo-
bilskog stakla Saint-Gobain Sekurit, koji je na nove izazove od-
govorio svojim inovativnim proizvodima podijeljenim u dvije
kategorije: za funkcionalno ostakljivanje i modularno ostaklji-
vanje. Opisuju se vrste, svojstva i kvalitete stakla za pojedine
funkcionalne potrebe tih kategorija. Funkcionalno ostakljiva-
nje omogucuje prednosti toplinske udobnosti i kontrole, vi-
zualni komfor, antireflektirajuce obloge i hidrofobna svojstva,
atmosfersku udobnost, zvu¢nu kvalitetu, sigurnost i zastitu.
Modularno ostakljivanje daje proizvodac¢ima automobila kom-
pletna rjesenja sustava ostakljivanja, koja su gotova za brzu i
jednostavnu montazu.

(P. 221/2009 — Orig. 4 str., prij. oko 7 str.)

P. Brunon: UDK614.71
Uklanjanje difuznih onecis¢enja u zraku radnog prostora

(Comment bien traiter une pollution diffuse dans I'air d’un ate-
lier?)

U industriji stakla kao i u drugim industrijskim proizvodnjama
postoji problem difuznih onecis¢enja zraka radnog prostora.
Atmosfera je ispunjena maglicom ulja, dimova, rasprsenih ota-
pala, koji nastaju u proizvodnji staklenih produkata. Za opti-
malno rjesavanje problema difuznih onecisé¢enja u zraku treba
razdvojiti razli¢ite tehnike obrade: sakupljanje oneciscenja,
njihov prijenos i kona¢nu obradu. U ovom napisu prikazuje se
tehnicko rjeSenje ovog industrijskog problema, koje nudi tvrtka
specijalizirana za uklanjanje onecis¢enja zraka u radnim i ko-
munalnim prostorima, koje radi na principu indukcije, tzv.
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“Push-Pull” sustav. Opisuje se nacin rada sustava, primjer
instalacije uredaja i kriteriji za uspjesno provodenje tehnike.

(P. 222/2009 — Orig. 2 str., prij. oko 4 str.)

A. Albergelisur.: UDK666.11:628.55

Industrija stakla i okoli$

(Environnement atmosphérique: la démarche de I"étude d’impact
avec une évaluation du risque sanitaire. Application a une ver-
rerie)

Okolis postaje sve zahtjevnija preokupacija za sve industrijske
grane. Tvornice imaju obavezu provoditi sve preciznije i op-
seznije studije kako bi se udovoljilo zakonskim i kvalitativnim
normama osiguranja zastite okolisa. Industrija stakla zainteresi-
rana je za ucinkovito rjesavanje te problematike, posebno za
ocuvanje kvalitete zraka. Ovaj ¢lanak bavi se odrzavanjem ¢is-
toce atmosfere i procjenom zdravstvenih rizika u okolini indu-
strije stakla na bazi meteoroloskih simulacija i alata. Pristup je
prikazan na primjeru jedne tvornice stakla. Opisom mjesta
proizvodnje i lokacije daju se meteoroloski podaci kraja, po-
ljoprivredni status okolisa, emisije onecis¢enja, identifikacija
opasnosti, odredivanje koncentracija oneciséenja u zraku i tlu.
Procjenjuje se izlozenost subjekata onecis¢enjima i rizi¢nost s
obzirom na nacin izlozenosti i odnos doze i reakcije na trajnost
izlozenosti. Rizici su posebno detaljno vrednovani za kontami-
naciju inhalacijom i unosenjem u Zeludac.

(P. 223/2009 — Orig. 7 str., prij. oko 12 str.)

ORGANSKA KEMIJSKA INDUSTRIJA

M. Veitisur.:
Referentni standardi u kontroli lijekova

UDK 615 :658.562

(Referenzstandards in der Arzneimittelprifung)

U kontroli lijekova koriste se postupci mjerenja i ispitivanja, ko-
ji se Cesto kalibriraju i vrednuju pomocu referentnih tvari, pri-
marnih i sekundarnih standarda. Budu¢i da se to¢nost postu-
paka ispitivanja odreduje isklju¢ivo na osnovi upotrebljenih re-
ferentnih supstancija pri kalibriranju, to je kvaliteta tih referent-
nih tvari od vrlo velikog znacenja. U ovom napisu se prikazuju
svi relevantni aspekti za utvrdivanje i primjenu takvih standar-
da prema pravilima GMP. Opisuje se etabliranje standarda,
njihova upotreba, skladistenje i retestiranje i posebno zahtije-
vana cistoca referentnih standarda.

(P. 224/2009 — Orig. 4 str., prij. oko 10 str.)

J.N. Francke i sur.: UDK615.412

Predvidanje svojstava razlicitih oblika tableta pomocu
umjetnih neuronskih mreza

(Vorhersage der Eigenschaften verschiedener Tablettenformate
unter Verwendung kiinstlicher neuronaler Netze)

Proizvodnja razli¢ito oblikovanih tableta vrlo je pogodna za
farmaceutsku proizvodnju ¢vrstih lijekova s obzirom na njiho-
vu daljnju preradu, optimiranje svojstava proizvoda i identifi-
kaciju lijeka. U fazi razvoja u pravilu se zbog male koli¢ine
materijala rade male tablete, dok se proizvodni oblik lijeka ¢e-
sto razlikuje po obliku i mjerilu od ispitnog uzorka. U ovom na-
pisu predstavljen je model, koji proizvodacu u razvoju omo-
gucava predvidanje mehanicke ¢vrstoce i poroznosti tableta
razli¢itih oblika i dimenzija na osnovi analize cilindri¢nih tab-
leta malih dimenzija. Za tumacenje utjecaja geometrijske razli-
Citosti na svojstva tableta za predvidanja su se upotrijebile
umjetne neuronske mreze. Ova obecavaju¢a metoda omo-
gucava oslikavanje multidimenzionalnih, nelinearnih odnosa

izmedu procesnih parametara i kvalitativnih karakteristika ta-
bleta.

(P. 225/2009 - Orig. 8 str., prij. oko 12 str.)

V. Kroseljisur.: UDK 615 :66.099

Proizvodnija i karakterizacija peleta proizvedenih peletizacijom
u talini

(Production and characterization of immediate release lansopra-
zole pellets produced by melt pelletization)

Granulacija u talini je postupak u kojem se dobivaju aglomerati
praha dodatkom veziva koje se tali ili omeksava na relativno
niskoj temperaturi. Kona¢ni produkt je pri tome granulat ili pe-
leti. U farmaceutskoj proizvodniji peleti se proizvode na razli-
cite nacine, ekstruzijom, sferonizacijom, peletizacijom vlazne
mase u mjesacima s visokim smicanjem. Kod peletizacije u tali-
ni u mjesacima s visokim smicanjem potrebna je brizljiva
kontrola varijabli formulacija i procesa, kako bi se postigla od-
govarajuca i reproducibilna svojstva peleta. Medutim, pred-
nost ove metode prema peletizaciji vlazne mase je izbjegava-
nje vode i naknadnog susenja. Kod peletizacije u vlaznom uo-
bic¢ajeno se upotrebljava celuloza kao pomocno sredstvo, sto
nije pogodno u proizvodniji peleta za momentalno otpustanje
slabo topljivih lijekova. U ovom radu opisuje se proizvodnja
peleta lansoprazola za momentalno oslobadanje lijeka. Peleti-
zacija se provodila u talini, uz upotrebu dvije vrste hidrofilnog
veziva za talinu, u mjesacu s visokim smicanjem. Dobivene pe-
lete su karakterizirane i ispitana je njihova topivost i raspodjela
aktivne tvari unutar peleta.

(P. 226/2009 — Orig. 9 str., prij. oko 14 str.)

K. Cremer: UDK 007 :661.12
Inovacije iz znanosti i tehnike za farmaceutsku industriju
(Innovationen aus Wissenschaft und Technik)

Clanak donosi niz saZetih prikaza patentom zagti¢enih inovaci-
ja iz znanosti i tehnike namijenjenih farmaceutskoj i srodnim
industrijama, kao i medicinskoj primjeni. U tom nizu obradene
su slijedece teme: 1. Dvodjelne metalne kapsule za farma-
ceutske pripravke za inhalatore s prahom. 2. Lijekovi s prikri-
venim okusom koji se sastoje od vise lomljivih Cestica. 3.
Terapeutski pojas na kojem se mogu pricvrstiti razlicite tera-
peutske komponente na razli¢itim dijelovima tijela. 4. Pig-
menti s terapeutskim ucinkom i njihova primjena u kozmetici,
podrucju prehrane i farmacije. 5. Nosaci lijekova za povrsinsku
primjenu s adhezivnim prianjanjem trake. 6. Porozne tablete
za naknadno popunjavanje s aktivnim tvarima. 7. Trodimenzi-
onalna tehnika pritiska za proizvodnju lijekova s kontroliranim
oslobadanjem.

(P. 227/2009 — Orig. 4 str., prij. oko 9 str.)

D. Hekmatisur.: UDK 66.098

Polukontinuirana mikrobioloska proizvodnja dihidroksiace-
tona

(Entwicklung und Optimierung eines halbtechnischen semikonti-
nuierlichen, zweistufigen Zulaufverfahrens zur mikrobiellen Her-
stellung von Dihydroxyaceton)

U mnogim je slucajevima sinteza finih kemikalija biotehnolos-
kim nac¢inom ekonomicnija od kemijskog postupka. Takav pri-
mjer je i mikrobioloska proizvodnja dihidroksi acetona. Dihid-
roksiaceton (DHA) se upotrebljava u kozmetickoj industriji kao
sredstvo za tamnjenje i kao intermedijar u kemijskoj i farma-
ceutskoj proizvodnji. DHA se proizvodi u jednostupanjskoj
reakciji enzimskom oksidacijom glicerina pomocu bakterije
Gluconobacter oxydans. Konvencionalni postupak je diskonti-
nuirani proces u bioreaktoru. U ovom radu opisuje se inovativ-
ni polukontinuirani ciklicki postupak koji se provodi u dva
stupnja. Opisuje se razvoj i optimiranje takvog procesa. Pokusi
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su prikazani u laboratorijskom mijerilu i u poluindustrijskom
povec¢anom mijerilu. Optimiranje se provodi dodatkom dodat-
nog izvora ugljika, npr. saharoze i sorbitola. U usporedbi s
konvencionalnim postupkom postignuto je znacajno pobolj-
sanje proizvodnje.

(P. 228/2009 — Orig. 6 str., prij. oko 7 str.)

A. Hilleisur.: UDK582.24
Utjecaj morfologije na prijenos tvari i pretvorbu u peletima
plijesni Aspergillus niger

(Einfluss der Morphologie auf Stofftransport und -umsatz in Asper-
gillus niger-Pellets)

U biotehnoloskoj proizvodnji potrebno je kultiviranje plijesni
koje prave micelije. Ovisno o potrebnoj morfologiji primjenju-
ju se pri tome dvije vrste strategije. Ovisno o Zeljenom produk-
tu odabire se rast plijesni kao slobodno suspendirani micelij ili
kao manje ili viSe gusto pakirani agregati, tzv. peleti. Kod oba
oblika kultiviranja postoje poteskoce, tj. uska grla, kod prijeno-
sa tvari. Kod rasta slobodnih micelija dolazi do jakog porasta
viskoziteta juhe za kultivaciju, Sto otezava prijenos tvari i mi-
jesanje. Kod kultivacije peleta nastaju unutar agregata na grani-
ci peleta i mase gradienti koncentracije i prijenos tvari ovisi o
morfologiji peleta, Sto znatno utjece na opskrbu biomase kisi-
kom i njezinu produktivnost. U ovom radu se ispitivala raspo-
djela biomase unutar peleta pomocu kombinacije laserske ske-
niraju¢e mikroskopije i digitalne analize slika, Sto se moglo
kvantificirati. Ustanovljen je velik utjecaj morfologija peleta na
opskrbu agregata i pretvorbu tvari, koje se mogu znatno razli-
kovati ovisno o nacinu pripreme.

(P. 229/2009 — Orig. 6 str., prij. oko 8 str.)

PREHRAMBENA INDUSTRIJA

K. Bodeisur.: UDK 637.344

Ciscenje naslaga proteina sirutke
(Reinigung von Molkeproteinablagerungen mit pulsierender Stro-
mung)

Kod termicke obrade mlijeka i mlije¢nih proizvoda nastaju nas-
lage, koje predstavljaju znacajan problem u industriji mlijecnih
proizvoda. Slojevi foulinga mogu otezati prijenos topline i tako
smanijiti ucinkovitost zagrijavanja. Uz to je zbog strogih pravila
kvalitete i higijene potrebno redovito temeljito cis¢enje ureda-
ja sto uzrokuje zastoje i povecanje troskova rada, sredstava i
energije. U ovom radu predstavljena je metoda za poboljsanje
procesa Cis¢enja s obzirom na trajanje i potrosak energije, sto
je postignuto upotrebom pulsirajucih strujanja. Opisuje se tijek
i kemijski proces stvaranja proteinskog taloga i metode cis¢enja
takvog obloga. Primjena pulsirajucih strujanja opisana je u pri-
kazanim pokusima kao i rezultati rada. Upotrebom pulsiraju-
¢ih strujanja vrijeme cis¢enja u pola je skra¢eno i kod nizih
temperatura.

(P. 230/2009 - Orig. 8 str., prij. oko 9 str.)

PROCESNO INZENJERSTVO

A.Freundisur.: UDK542.48
Laboratorijski uparivac za male struje tekucine

(Pulsationsarmer Laborverdampfer fiir kleine Flussigkeitsstrome)

U mnogim tehni¢kim primjenama potrebno je u kontroliranim
i kontinuiranim uvjetima upariti male i srednje struje tekucine.
Pri tome je vazna mogucénost uparavanja dovedene tekucine
do kraja bez pulsiranja s brzim odgovorom na promjenu op-

terecenja. Razvijen je koncept takvog uparivaca koji zadovolja-
va te zahtjeve u Sirokom podrucju protoka. Glavne znacajke
tog koncepta odnose se na provodenje uparavanja u uskim ka-
nalima i na striktno odjeljivanje uredaja u hladeno podrucje za
dotok tekucine i vruce podrucje uparavanja i pregrijavanja.
Uparavanjem malih koli¢ina tekucine u uskim kanalima iz-
bjegava se neravnomjerno uparavanje na udare. Kanali zavrsa-
vaju u vecem prostoru prigusivaca pulsiranja, koji minimalizira
eventualno postojeca odstupanja. U napisu se daje koncept
uparavanja, izvedba uparivaca i nacin rada. Koncept uparivaca
je pogodan za uparavanje razlicitih tekucina, kao metanola,
vode, benzina i drugih ugljikovodika, a radi se i na izvedbi za-
jednickog uparavanja nemijesljivih tekucina.

(P. 231/2009 — Orig. 4 str., prij. oko 4 str.)

O. Gorkeisur.:
Kontrolirana oksidacija vodika

UDK 546.11:66.094.3

(Kontrollierte Wasserstoffoxidation in einem mikrostrukturierten
Mischer-Reaktormodul)

Kontrolirana oksidacija vodika vazna je u mnogim podru¢jima
primjene. Sa sigurnosnog stajalista pogodno je izravno upotri-
jebiti to vise razvijene topline. Drugi aspekt kontrolirane oksi-
dacije vodika je i priprema vrlo Ciste vode bez nastajanja
dusikovih oksida i ionskih primjesa. Kontrolirana oksidacija vo-
dika moze biti vazna kod svemirskih putovanja, u gorivnim
Celijama, industriji poluvodic¢a. U ovom napisu prikazuje se
koncept reaktora u kojem je to moguce provesti. To je modul
mikrostrukturiranog mjesaca-reaktora, kataliticki plamenik no-
vog dizajna. U ovom mikrostrukturiranom reaktoru za hetero-
geno kataliziranu oksidaciju vodika ujedinjena su svojstva pro-
vodenja mijesanja, izmjene topline i reakcije, sto omogucava
kontrolirano provodenje vrlo brze i visoko egzotermne reak-
cije. Podesavanjem ovog tipa reaktora mogu se provesti i druge
termicke reakcije u plinskoj fazi.

(P. 232/2009 - Orig. 7 str., prij. oko 7 str.)

W. Augustinisur.: UDK621.029

Oslojavanje povrsina protiv talozenja
(Modifizierte Oberflachenbeschichtungen zur Foulingminderung
auf warmeubertragenden Flachen)

Stvaranje obloga (foulinga) na povriinama za prijenos topline
kod uparivaca, kondenzatora i izmjenjivaca topline, dovodi do
smanjenja njihove ucinkovitosti zbog izolirajuceg djelovanja
taloga. To predstavlja znacajan gospodarski i tehnicki problem
kod dimenzioniranja i uporabe takvih uredaja. Proces foulinga
se kod kristalizacijskog talozenja dijeli na indukcijsku fazu i fa-
zu rasta sloja. Indukcijska faza odredena je medusobnim mo-
lekularnim i mehanickim djelovanjem na grani¢noj povrsini
kristala i izmjenjivaca topline. Moderne strategije protiv fou-
linga temelje se na produzenju indukcijske faze putem sma-
njenja adhezije kristala. Tu se vidi moguc¢nost modifikacija i
oslojavanje povrsina kao nacin za smanjenje foulinga, sto se
prikazuje u ovom radu. Opisuju se nacini modifikacije i pos-
tupci oslojavanja, svojstva povrsina, te pokusi foulinga na pro-
izvedenim povrsinama.

(P. 233/2009 — Orig. 6 str., prij. oko 6 str.)

G.Rinkeisur.: UDK 621.029
Upotreba tiola i politetrafluoretilena za sprecavanje talozenja
na mikro-izmjenjivac¢ima topline
(Einsatzmoglichkeiten von Thiolen und Polytetrafluorethylen als
Antihaftschichten fir Mikrowdrmeubertrager)
U procesnoj tehnici sve su vazniji uredaji mikro-velicina, koji
omogucuju bolji uvid posebno u svojstva i ponasanje u prijeno-
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su tvari i topline. Izmjenjivaci topline, a osobito mikroizmjeniji-
vaci, lako podlijezu talozenju i zacepljivanju zbog razlicitih
mehanizama. Pri tome prvo nastaje tanki sloj, a zatim i mikro-
kanali. Da bi se to sprijecilo, mikroizmjenjivaci se oblazu
slojem za sprecavanie lijepljenja taloga, koji je primjeren odgo-
varajucoj upotrebi. Treba uzeti u obzir da pri tome vaznu ulogu
imaju i drugi ¢imbenici kao hrapavost povrsine u mikrokanali-
ma, profil strujanja i napon smicanja uz stijenke. U ovom radu
prikazuju se moguénosti oslojavanja mikroizmjenjivaca topline
posebno na primjeru hladenja biodizela. U ovom slucaju dola-
zi do talozenja metilnih estera zasi¢enih masnih kiselina, pal-
mitinske i stearinske kiseline. Pri izboru odgovarajuceg sloja
protiv lijepljenja treba uzeti u obzir posebnosti samog mikroiz-
mjenjivaca. Ispitivani su slojevi od tiola, fluorsilana te polimera
bez fluora i s njim, kao politetrafluoretilen i njihova djelotvor-
nost u sprecavanju talozenja konkretnih taloga.

(P. 234/2009 — Orig. 8 str., prij. oko 10 str.)

E. Schmidtisur.: UDK 62-492.2
Uzvitlavanje slojeva Cestica istalozenih na povrSinama

(Aufwirbelung von auf Oberflichen abgelagerten Partikelschich-
ten)

Ponovno suspendiranje ili uzvitlavanje finih sedimentiranih
Cestica na povrsinama ima veliko znacenje u podrucjima pro-
cesne tehnike, zastite okolisa, pa i svakodnevnog Zivota. Po-
sebna paznja mora se posvetiti ponovnom vrtlozenju gorivih
prasina. Iz toga proizlaze opasnosti od eksplozije prasina. Uz-
vitlavanje prasine utjece i na opterecenje zraka finim prahomu
gradovima, koje moze uzrokovati zdravstvene poteskoce kao i
gospodarske Stete. Zbog oslobadanja slojeva Cestica, npr. u do-
vodnim cijevima, tehnicki sustavi mogu biti optereceni po-
ve¢anom koncentracijom prasine, sto moze dovesti do skrace-
nja vijeka trajanja sustava. Boljim poznavanjem osnovnih do-
gadanja pri uzvitlavanju mogu se razviti u¢inkovitije mjere za
sprecavanje vrtlozenja. Ovaj ¢lanak donosi pregled u literaturi
dokumentiranih stavova i modela za razumijevanje ponovnog
rasprsivanja Cestica. Kretanje istalozenih Cestica praha u struji
plina ovisi o velicini ¢estica, gdje najvece Cestice vece od 500
pum puzu, manje Cestice od 100 do 500 um poskakuju, dok se
Cestice manje od 100 pm mogu resuspendirati, odnosno uzvit-
lati. U ovom napisu govori se o uzvitlavanju cestica veli¢ine u
podrudju 1 do 50 um. Opisuju se poznate zakonitosti i fizi-
kalne osnove dinamike strujanja Cestica, stvaranja slojeva, te
razni modeli procesa vrtlozenja Cestica.

(P. 235/2009 — Orig. 9 str., prij. oko 12 str.)

H.J.Bartisur.:
Od kapljice do kolone za ekstrakciju
(Vom Einzeltropfen zur Extraktionskolonne)

UDK 66.061

Ekstrakcija tekucina / tekucina vrlo je rasiren postupak odjelji-
vanja. Cesto se primjenjuje, medu ostalim, kao standardni pos-
tupak u naftnoj industriji, hidrometalurgiji i pro¢is¢avanju ot-
padnih voda. U novije vrijeme sve se vise primjenjuje i u pod-
ru¢ju zastite okolisa, farmaceutskoj industriji i biotehnologiji.
No, usprkos velikom broju tehnickih primjena i intenzivnom
razvoju razli¢itih uredaja, izvedba ekstrakcijskih kolona ima jo3
uvijek dosta problema. Ekstrakcijske kolone se i danas izvode
na osnovi prethodnih pokusa u tehnickom mijerilu i kasnijom
upotrebom originalnih tekucina. Velik trosak pokusa i materija-
la smanjuje ekonomicnost ekstrakcijskih procesa, pa su njihove
mogucnost jos nedovoljno iskoristavane. U ovom radu opisuje
se razvoj novog koncepta za izvedbu ekstrakcijske kolone
tekuce/tekuce, koji se zasniva na mjerenjima pojedinih ili ma-
lobrojnih kapljica u standardiziranim mjernim stanicama u la-
boratorijskom mijerilu. Pri tome su za razlicite sustave vred-
novani modeli za prijenos tvari, sedimentaciju, cijepanje i koa-

lescenciju kapi. Na osnovi ovih detaljnih modela razvijene su
simulacije za mijesane i pulsirajuce kolone, za koje se moglo
to¢no predvidjeti ponasanje kolone. Nova metoda omogucuje
zamjenu skupih pokusa u pove¢anom mijerilu s jednostavnijim
i brzim laboratorijskim ispitivanjima. Na taj nacin mogu se pos-
ti¢i znatne ustede na vremenu i troSkovima razvoja.

(P. 236/2009 - Orig. 5 str., prij. oko 6 str.)

UDK532.529
Dizanje mjehurica uz kosu stijenku u vodi ili teku¢em metalu

(Blasenaufstieg an geneigter Wand in Wasser und Flussigmetall
mit Magnetfeld)

E. Kaiser:

Dizanje mjehuri¢a na nagibnim granicnim povriinama spada
kao i okomito dizanje u elementarna dvofazna strujanja i vrije-
di i za gibanje mjehura plina u teku¢im metalima s magnetskim
poliem. U napisu se opisuje dizanje mjehura u kosoj cijevi is-
punjenoj tekué¢im metalom (usporedno s vodom). Istrazivano
je putem vanjskog mjerenja frekvencije i brzine mjehura. Re-
zultati su usporedeni s uspravnom cijevi. U kosim cijevima su
utjecaji magnetnog polja izrazeniji. Saznanja o gibanju mjehu-
ra u magnetskom polju sluze za bolje izvedbe magnetskih polja
u operacijama mijesanja i dirigiranog skrucivanja talina i pjena.
(P. 237/2009 - Orig. 6 str., prij. oko 5 str.)

POLIMERI

K.D.Minisur.: UDK 666.194+546.57
Kvarcna nanovlakna s nanocesticama srebra

(Controlling size and distribution of silver nanoparticles generated
in inorganic silica nanofibers using poly(vinyl pyrrolidone)

Tehnika elektroispredanja pogodna je za pripravu nanovlaka-
na iz razlicitih organskih i anorganskih materijala iz kojih se ne
mogu praviti vlakna konvencionalnim metodama. Nanovlakna
se Cesto upotrebljavaju za filtre, senzore, podloge u inzenjerin-
gu tkiva i kod obrade rana. Za mnoge primjene zanimljivi su fil-
tri s antibakterijskim i dezodoriraju¢im svojstvima. Poznato je
da takva svojstva omogucuju atomi srebra. Srebro nije toksic-
no, kemijski i termicki je vrlo stabilno, ima dobra antibakterij-
ska svojstva i dugi vijek aktivnosti. Zbog toga se upotrebljava u
mnogim biomedicinskim primjenama. Postoje primjene ug-
radnje srebrnih nanocestica u elektroispredana nanovlakna or-
ganskih polimera, no nije jos izvjeStavano o pripravi anor-
ganskih nanovlakana sa srebrnim nanocesticama. Kvarcna na-
novlakna imaju izvrsna mehanicka i toplinska svojstva. Anor-
ganska nanovlakna prireduju se sol-gel tehnikom, koja se pri-
mjenjuje na sustave metalnih oksida. Kod priprave kvarcnih
vlakana s Ag nanocesticama na takav nacin dobivene Ag nano-
Cestice su vece nego li kod organskih vlakana. Za antibakterij-
sko djelovanje primjerenije su manje Ag Cestice. U ovom radu
nastojalo se kontrolirati veli¢inu i raspodjelu Ag nanocestica u
silicijevim nanovlaknima upotrebom polivinilpirolidona. Opi-
suje se ispredanije silicijevih nanovlakana sol-gel metodom uz
dodatak AgNO;, fotoredukcija Ag iona i konac¢na toplinska ob-
rada kvarcnih nanovlakana sa srebrnim nanocesticama.

(P. 238/2009 — Orig. 5 str., prij. oko 8 str.)

Ch.W. Leeisur.: UDK 66.098

Mehanizam enzimske razgradnje poli(butilen-sukcinata)

(Mechanism of enzymatic degradation of poly(butylene succinate)
Poli(butilen-sukcinat) (PBS) i njegovi kopolimeri upotrebljavaju
se kao biorazgradljivi plasticni materijali. Njihova biorazgradlji-

vost potvrdena je u testovima u tlu i morskoj vodi. Medutim,
mehanizam razgradnje jos nije u potpunosti objasnjen. Iz mik-
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roorganizama koji razgraduju PBS izolirani su neki enzimi. U
ovoj studiji istrazivana je enzimatska razgradnja PBS-a upot-
rebom lipaze PS® iz Pseudomonas cepacia, koja je vrlo aktivna
za razgradnju PBS-a i njegovih kopolimera. Analizirana je povr-
Sinska adsorpcija lipaze na filmovima nekih alifatskih poli-
estera, Sto se smatra pocetnim korakom enzimske reakcije
netopivih polimernih supstrata. Izoliran je glavni produkt hid-
rolize iz otopine enzima, koji je identificiran kao 4-hidroksibu-
til-sukcinat. Na osnovi toga je predlozen mehanizam egzo-tipa
cijepanja lanca polimera.

(P. 239/2009 - Orig. 8 str., prij. oko 14 str.)

ZASTITA OKOLISA

J. Hofmann i sur.: UDK551.49:547.539.211.2
Razgradnja klorbenzena u podzemnim vodama

(Abbau von Chlorbenzol im Grundwasser durch heterogen-ka-
talytische Oxidation)

U ¢lanku se opisuju postupci razgradnje klorbenzena iz pod-
zemnih voda visoko kontaminiranog industrijsko-rudarskog
podrudja. Kod sanacije podzemnih voda primjenjuju se u
principu tehnologije in situ i ex situ. U istrazivanom podru¢ju
postoji kompleksno opterecenje voda Stetnim tvarima, koje su
pretezno meduprodukti i konacni produkti bioloske razgrad-
nje u uvjetima akvifera s dominacijom klorbenzena. Za na-
lazenje odgovarajuceg postupka sanacije postavljeno je pilotno
postrojenje u kojem su testirani razli¢iti postupci u uvjetima
bliskim realnoj situaciji u bazenu. Uz fizikalne, bioloske i re-
dukcijske kemijske postupke i njihove kombinacije istrazivana
je heterogena kataliticka oksidacija vodikovim peroksidom i
kombinacija heterogene katalize i aero-bioloske razgradnje. U
napisu se opisuje izgradnja pilotnog postrojenja, izbor i testi-
ranje tipa katalizatora za aktivaciju vodikovog peroksida u la-
boratorijskim uvjetima i konacno ispitivanje postupaka u pilot-
nom postrojenju. Na kraju se daje usporedba rezultata za dva
navedena postupka.

(P. 240/2009 — Orig. 7 str., prij. oko 12 str.)

R.Kéhlerisur.: UDK551.49:547.539.211.2
Usporedba kataliticke oksidacije i mikrobioloske razgradnje za
uklanjanje kontaminacije iz podzemnih voda in situ
(Katalytische Oxidation vs. mikrobiologischer Abbau von Grund-
wasserkontaminanten unter In-situ-Bedingungen)

Kataliticka oksidacijska razgradnje organskih necistoca u kon-
taminiranim podzemnim i povrsinskim vodama obicno se do-
gada u prisutnosti autohtone mikrobioloske flore. Ta ¢injenica

razlikuje vodenje procesa u tehnici zastite okolisa od kemijskog
procesa. Uglavhom jos nije razjasnjeno kakvi su pozitivni ili
negativni utjecaji bioloskih i nebioloskih dogadanja u takvim
procesima. Predmet ovog rada bilo je istrazivanje medusobnog
djelovanja bioloskih i nebioloskih utjecaja kod oksidativne ob-
rade podzemne vode koja sadrzi klorbenzen u uvjetima in situ.
U oksidacijskom postupku s vodikovim peroksidom upotreb-
lien je katalizator sa zeljezom kao aktivnom komponentom u
realnim uvjetima tlaka, temperature i mikroorganizama u origi-
nalnoj podzemnoj vodi. Utjecaj stvaranja radikala i mikrobio-
loske aktivnosti na pretvorbu klorbenzena je kvantificiran i
istrazivan je mogudi sinergisticki efekt katalitickih i bioloskih
procesa.

(P. 241/2009 — Orig. 6 str., prij. oko 8 str.)

Th. Groboschiisur.: UDK546.19:661.183
Odjeljivanje arsena i drugih teskih metala s impregniranim ad-
sorpcijskim polimerima

(Abtrennung von Arsen und anderer Schwermetalle mit impra-
gnierten Adsorberpolymeren)

Odjeljivanje arsena provodi se najucinkovitije u obliku metal-
nog oksoaniona iz slabo alkalne otopine pomocu jako bazicne
izmjenjivacke smole. Odvajanje je moguce i uz vrlo velik suvi-
Sak kloridnih i sulfatnih iona. Medutim, nedostatak metode je
njezina neselektivnost u odvajanja arsena. Neselektivnost kod
odvajanja arsena je mana i drugih metoda razdvajanja, kao sto
su flokulacija ili adsorpcija. Radi pronalazenja drugih moguc-
nosti, u ovom radu istrazivano je odvajanje pomocu polimera
impregniranih specificnim ekstrakcijskim sredstvom. Ispitivane
su razlicite skupine pogodne za vezivanje, kako bi se izbjegla
dugotrajna i skupa kompleksna sinteza i razvoj selektivnih
ionsko izmjenjivackih smola. Ova vrsta ekstrakcijske kromatog-
rafije, koja je prijelaz izmedu ekstrakcije i ionsko izmjenjivac-
kih smola, primjenjivala se prvobitno u hidrometalurgiji. Po-
limeri na osnovi stirena i akrilata makroporozne strukture ima-
ju kemijsku i fizicku stabilnost i ne sadrze funkcionalne sku-
pine, te su pogodni za pripravu impregniranih polimera za
adsorpciju. U radu se opisuju vrste adsorpcijskih polimera koji
se mogu upotrebljavati za odvajanje arsena i drugih ekotoksi-
koloskih teskih metala, govori se o vrstama impregnirajucih
sredstava i njihovoj pogodnosti za odredene metale. U eksperi-
mentalnom dijelu opisuje se sinteza sredstva za impregnaciju i
impregnacija polimera te ispitivanje kapaciteta sredstava za
odvajanje, analiticki dio obuhvaca razli¢ite metode analize
materijala i rezultata rada. U prvom dijelu ¢lanka govori se o
pokusima odvajanja arsena, dok se u drugom dijelu ispitivala
pogodnost priredenih impregniranih smola za odvajanje olova,
bakra, nikla i cinka.

(P. 242/2009 — Orig. 18 str., prij. oko 22 str.)



