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SAZETAK: Krajnosti u koje se moze pretvoriti tehnologija s konstantnom elasti-
nosc¢u supstitucije odreduju raspon ekonomskih usteda zbog zamjene skupljeg faktora u
proizvodnji jeftinijim. Vidljiv prikaz usSteda omogucuju dualni limesi nastali kao plod
opisa tehnologije razli¢itim skupovima varijabli. Geometriju i osebujne ekonomske inter-
pretacije nadopunjava opceniti dokaz da je elasti¢nost supstitucije prikladna mjera usteda
u proizvodnom procesu.
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ABSTRACT: The extreme cases of technology with constant elasticity of substitu-
tion determine the range of economic cost savings because of substitution of the more
expensive factors of production with cheaper ones. Dual limits, which are the result of
alternative description of technology, provide observable representation of savings. The
general proof of the claim that the elasticity of substitution is appropriate measure of sa-
vings in production process is supplemented by geometry and rich economic interpretati-
ons.
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1. UVOD

Sredi$nje mjesto u neoklasicnoj teoriji raspodjele ekonomskih troskova zauzima ela-
sticnost supstitucije. U primjenama je omiljena Cobb-Douglasova funkcija proizvodnje
koju krasi jedini¢na elasti¢nost supstitucije i jednaka raspodjela minimalnih ukupnih eko-
nomskih troskova na ekonomske troskove rada i ekonomske troskove uzimanja kapitala u
zakup. Promjene udjela troskova faktora proizvodnje u ukupnim troskovima vode nas
prema opcenitijim oblicima funkcije proizvodnje. Radi jednostavnosti izdvajamo funkciju
proizvodnje s konstantnom elasti¢noS¢u supstitucije. Parametar supstitucije koji se u njoj
pojavljuje, vodi nas od savrSeno supstitutabilnih do savrSeno komplementarnih faktora
proizvodnje. Preobrazaj funkcije proizvodnje prati preobrazaj funkcije minimalnih ukup-
nih ekonomskih tro§kova. Rezultati dualnih limesa u kojima faktori proizvodnje ustupaju
mjesto cijenama na jedinicu potro$nosti, omogucéuju izvorni opis supstitutabilnosti i kom-
plementarnosti cijena faktora proizvodnje. O komplementarnosti cijena ili supstitutabil-
nosti faktora ovisi efikasnost proizvodaca koji Stedi tako da skuplji faktor proizvodnje
zamjenjuje jeftinijim. Za funkciju proizvodnje s konstantnom elasticnoS¢u supstitucije
veli¢ina usteda ovisi 0 parametru supstitucije kojeg s pravom nazivamo parametrom us-
teda. Veli¢inu usSteda zorno prikazuje okomita udaljenost krivulja troskova aktivnog i
pasivnog potrosac¢a. Ustede tehnoloski razli¢itih proizvodaca usporedujemo na osnovi
konkavnosti razlike troskova i potvrdujemo intuiciju da su vece ustede onog proizvodaca
¢ija je elastiCnost supstitucije veca. Taj proizvodac u vecoj mjeri supstituira skuplji faktor
proizvodnje jeftinijim. Originalan 1 opéenit dokaz ovih tvrdnji oslanja se na domisljato
povezivanje minimalnih ukupnih ekonomskih troskova 1 elasti¢nosti supstitucije.

2. PREOBRAZAJ PROIZVODNJE I TROSKOVA

Tehnologiju mozemo opisati funkcijom proizvodnje 1 funkcijom minimalnih ukup-
nih ekonomskih tro§kova. U izvodenju funkcije troSkova s izokvante koju ¢ine tehnoloski
efikasne kombinacije utroSaka rada 1 kapitala izdvajamo ekonomski efikasnu kombinaciju.
Promjene na savrSeno konkurentnim trziStima faktora proizvodnje navode aktivnog proiz-
vodaca da skuplje faktore proizvodnje zamjenjuje jeftinijima. Lako¢u supstitucije mjeri

o N . : . : K :
elasti¢nost supstitucije, elasti¢nost kapitalne opremljenosti rada, & 7 s obzirom na

grani¢nu stopu tehnicke supstitucije, s Ju .
K

U primjenama je omiljena Cobb-Douglasova funkcija proizvodnje,
y f@Ky L kY,

u kojoj se pojavljuju parametar efikasnost, 0, parametar distribucije, 0 1 ipara-

metar prinosa, 0. Ekonomsku efikasnost krasi jednakost izmedu grani¢ne stope teh-
nicke supstitucije i odnosa cijena faktora proizvodnje iz koje izvodimo jednadzbu krivulje
ekspanzije proizvodnje,
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Na osnovi presjeka krivulje ekspanzije proizvodnje i odgovarajuée izokvante izvo-
dimo funkciju uvjetne potraznje za radom, funkciju uvjetne potraznje za kapitalom i fun-
kciju minimalnih ukupnih ekonomskih trosSkova,

1 w )

——— L y,
r

L(w,r,y) _r Rd ,
1 w

1

w r ! B

Liw,r,y) — — hd ,
w 1

1

1 w ro ! y

K(w,r,y) — =,
r 1

cw,r,y) wLiw,r,y) rKwr,y),

1
1 J—
r Y

1

c(w,ry) —

Granicna stopa tehnicke supstitucije Cobb-Douglasove funkcije proizvodnje propor-
cionalna je kapitalnoj opremljenosti rada i elasti¢nost je supstitucije jednaka jedan. Priro-
dno je potraziti opcenitiji oblik funkcije proizvodnje koji sadrzi parametar supstitucije i
dopusta da elasti¢nost supstitucije poprimi i druge vrijednosti. Medu funkcijama proizvo-
dnje s ovim obiljezjem izdvaja se funkcija proizvodnje s konstantnom elasti¢noséu sups-
titucije,

vy f(L,K) L 40 ) ,0 1.

Granicna stopa tehnicke supstitucije viSe nije proporcionalna kapitalnoj opremlje-
nosti rada,

elastiCnost supstitucije ovisi o parametru supstitucije, p, i moze poprimiti razne vrijed-
nosti,

Ins ln1 1 )nk,
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dlns (1 )dInk,
dink 1

dlns 1

I8¢ezava li vrijednost parametra supstitucije, elastiCnost supstitucije postaje jedini¢na
1 CES funkcija proizvodnje poprima Cobb-Douglasov oblik. U racunanju se oslanjamo na
L’Hospitalovo pravilo 1 komutaciju limesa 1 neprekidne funkcije,

Iny In —In L (1 )K

2

L InL (I )K Ik

b

limlny In lim
0 0 L (1 )X

limlny In InL (1 )InkK,
0

limy L kU ).
0

Elasti¢nost supstitucije i parametar supstitucije povezuju sljedece jednakosti:

1 Lo — L
1

Na osnovi prethodnih jednakosti 1 krivulje ekspanzije proizvodnje opcenitijeg oblika,

1
Kk —X

r

za tehnologiju s konstantnom elasticnos¢u supstitucije izvodimo funkciju uvjetne potraz-

nje za radom, funkciju uvjetne potraznje za kapitalom 1 funkciju minimalnih ukupnih
ekonomskih troskova,
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Kada i8¢ezava parametar supstitucije 1 elasti¢nost supstitucije biva jedini¢na, priro-
dno je ocekivati da, poput funkcije proizvodnje, CES funkcija troSkova poprima oblik
Cobb-Douglasove funkcije troSkova. Valja zamijetiti slicnost funkcionalnih oblika proiz-
vodnje 1 troSkova 1 u sliénom racunu ponovno se osloniti na L "Hospitalovo pravilo i ko-
mutaciju limesa i1 neprekidne funkcije,

me ——In ¥ a ) — m 2
1 1
! w ! r
2 m=ad )—/— I L
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1
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lime —

1 1
Pritom funkcije uvjetne potraznje za radom 1 kapitalom dozivljavaju isti preobrazaj.
Opcenito, za zadanu elasti¢nost supstitucije 1 cijene faktora proizvodnje, na osnovi para-
metara distribucije ili parametara potrosnosti odredujemo ekonomske troskove rada na

jedinicu troskova kapitala,
wbo o ow!
rK 1 r

Prema tome, za jedini¢nu elasti¢nost supstitucije parametri potrosnosti faktora proiz-
vodnje pokazuju kako se ukupni ekonomski troSkovi raspodjeljuju na troskove rada 1
troskove uzimanja kapitala u zakup,

wiL
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wL c,

rK (1 )ec.
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Nadnica na jedinicu potrosnosti rada, —, i cijena uzimanja kapitala u zakup na jedi-

: . : r . T i o
nicu potroSnosti kapitala, " , omogucuju da za jedini¢nu elasti¢nost supstitucije lago-

dno odredimo uvjetne potraznje za faktorima proizvodnje na osnovi minimalnih ukupnih
ekonomskih troskova,
1 K
K r
1

Zamijenimo li utroSak rada s nadnicom na jedinicu potro$nosti rada i utroSak kapitala
s cijenom uzimanja kapitala u zakup na jedinicu potroSnosti kapitala, jasno se ukazuje
dulanost u preobrazaju maksimalne proizvodnje i minimalnih ukupnih ekonomskih tros-
kova. Pritom parametar supstitucije iS¢ezava i Cobb-Douglasova tehnologija grani¢ni je
slucaj CES tehnologije. Parametar supstitucije ima jo$ dvije grani¢ne vrijednosti. Kada

parametar supstitucije teZi jedinici, elastiCnost supstitucije poprima neizmjerno veliku
vrijednost,

L

lim ,
1

1 CES funkcija proizvodnje postaje funkcija proizvodnje sa savrSeno supstitutabilnim
faktorima proizvodnje,

limy L (1 )K
1

Druga je krajnost konvergencija parametra supstitucije prema negativnoj beskonac-
nosti. Elasti¢nost supstitucije je tada nula,

lim 0,

1 faktori proizvodnje, medu kojima nema supstitucije, koriste se u fiksnim proporcijama.
Funkcija proizvodnje poprima oblik funkcije proizvodnje Leontiefa,
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Slika 1. SavrSeno supstitutabilni faktori proizvodnje i savrSeno komplementarne cijene

Podimo od cijena ¢iji je odnos jednak konstantnoj stopi tehniCke supstitucije.
Povecanje cijene jednog faktora proizvodnje nema utjecaja na minimalne ukupne
ekonomske troSkove. Relativno skuplji faktor proizvodnje u potpunosti se zamjenjuje
relativno jeftinijim faktorom. Faktori su proizvodnje savrSeno supstitutabilni, a cijene
savrSeno komplementarne.

Za funkciju proizvodnje sa savrSeno supstitutabilnim faktorima preslikajmo ravnu
izokvantu iz prostora faktora u izokostu u prostoru normaliziranih cijena. Ukazuje se
pravokutni oblik krivulje koja sadrzi sve kombinacije cijena pri jedini¢nim troSkovima 1
otkriva funkcija minimalnih ukupnih ekonomskih troskova oblika Leontiefa,

1

c(w,7,y) min 1,1” 2




150 Zbornik Ekonomskog fakulteta u Zagrebu, godina 7, br.1., 2009.

Slika 2. SavrSeno komplementarni faktori proizvodnje 1 savrSeno supstitutabilne cijene

¥ min T:I.. K=y

Podimo od bilo kojih cijena faktora proizvodnje. Povecanje cijene jednog faktora
kompenzira jednako smanjenje cijene drugog faktora. Takve promjene cijena nemaju
utjecaja na minimalne ukupne ekonomske troskove i nema supstitucije faktora. Faktori su
proizvodnje savrSeno komplementarni, a cijene savrSeno supstitutabilne.

Obrnuto, za funkciju proizvodnje oblika Leontiefa sa savrSeno komplementarnim
faktorima preslikajmo pravokutnu izokvantu iz prostora faktora u izokostu u prostoru
normaliziranih cijena. Ukazuje se ravna krivulja koja sadrzi sve kombinacije cijena pri
jedini¢nim troSkovima i otkriva funkcija minimalnih ukupnih ekonomskih troskova oblika
funkcije proizvodnje sa savrSeno supstitutabilnim faktorima,

1

cow,r,y) (w r) 2

Ove se funkcije troSkova pojavljuju kao rezultati dualnih limesa. Kada se elasti¢nost
supstitucije povecava iznad svih granica dobivamo funkciju troSkova oblika Leontiefa,
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Tezi li elasticnost supstitucije nuli, dobivamo funkciju troskova oblika funkcije proi-

zvodnje sa savrSeno supstitutabilnim faktorima,
1

lime (w r) >

Istaknimo da grani¢ne oblike funkcija troSkova moZzemo dobiti i na osnovi grani¢nih
oblika funkcija proizvodnje tako da faktori proizvodnje ustupe mjesto cijenama na jedi-
nicu potrosnosti. Pritom preobrazaju Cobb-Douglasove funkcije proizvodnje odgovara
preobrazaj Cobb-Douglasove funkcije troSkova, preobrazaju funkcije proizvodnje sa savr-
Seno supstitutabilnim faktorima odgovara preobrazaj Leontiefove funkcije troskova i
preobrazaju funkcije proizvodnje sa savrSeno komplementarnim faktorima odgovara pre-
obrazaj funkcije troSkova za tehnologiju sa savrSeno supstitutabilnim faktorima.

3. PARAMETAR SUPSTITUCHJE ILI PARAMETER
USTEDA

Konkavnost funkcije minimalnih ukupnih ekonomskih troskova posljedica je medu-
sobne supstitucije faktora u proizvodnji. Da bismo zorno predo¢ili ovu misao, podimo od
budzetske crte u prostoru faktora proizvodnje koju odreduju cijene i tehnoloski efikasna
kombinacija rada i kapitala.
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Slika 3. Budzetska crta, nadnica i troSkovi

Odsjecak budzetske crte na ordinati predoCuju troskove izrazene u jedinicama kapi-
tala. Pomocu grane hiperbole koja graficki povezuje reciprocne vrijednosti, simetrale
treceg kvadranta i sli¢nosti trokuta AOAB i AOCD na apscisi u drugom kvadrantu dobi-
vamo nadnicu u jedinicama kapitala. Normiramo li cijenu uzimanja kapitala u zakup, na
ovaj nacin dobivamo graficki prikaz veze izmedu bilo koje nadnice i ukupnih ekonomskih
troSkova. Zbog ekonomske efikasnosti budzetska crta podupire skup zahtjeva za faktorima
proizvodnje. Oblik skupa zahtjeva za faktorima proizvodnje ovisi o tehnologiji koja se
zbog zakona opadajuce grani¢ne stope tehnicke supstitucije nalazi izmedu dviju krajnosti.
Jednu od njih krasi savrSena komplementarnost faktora proizvodnje izmedu kojih nema
supstitucije. Prema tome, nema ni uSteda zbog supstitucije. Drugu krajnost krasi savrSena
supstitutabilnost faktora proizvodnje 1 ostvaruju se znacajne ustede zbog supstitucije
relativno skupljeg faktora proizvodnje relativno jeftinijim. SavrSeni komplementi i
savrSeni supstituti odreduju raspon usteda zbog supstitucije faktora proizvodnje za bilo
koju tehnologiju.
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Slika 4. SavrSeno komplementarni faktori proizvodnje
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Slika 5. SavrSeno supstitutabilni faktori proizvodnje
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Slika 6. Striktno konveksna tehnologija
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Fiksne proporcije faktora proizvodnje znacajka su pasivnog proizvodaca koji ne
reagira na promjene na savrSeno konkurentnim trziStima faktora. U proizvodnji
upotrebljava istu kombinaciju rada i kapitala, ne ostvaruje ekonomske ustede i krece se po
krivulji troSkova Leontiefove funkcije proizvodnje. Ta je krivulja tangenta na krivulju
minimalnih ukupnih ekonomskih troskova aktivnog proizvodaca koji Stedi tako da skuplji
faktor u proizvodnji zamjenjuje jeftinijim. Medusobni polozaj krivulja troSkova aktivnog 1
pasivnog proizvodaca otkriva da je krivulja minimalnih ukupnih ekonomskih troskova
konkavnog oblika. Sto je konkavnija, veée su ustede zbog supstitucije faktora proizvodnje
koje predoCuje okomita udaljenost krivulja troSkova aktivnog i pasivnog proizvodaca.
Tehnoloski razli¢ite aktivne proizvodace koji isprva istu koli¢inu proizvode istom
kombinacijom rada i kapitala, krase razli¢ite krivulje troskova koje se medusobno
dodiruju. Ukoliko je krivulja troskova drugog proizvodaca ispod krivulje troskova prvog
proizvodaca, drugi proizvoda¢ ostvaruje veée usStede zbog supstitucije skupljeg faktora
proizvodnje jeftinijim. O veli¢ini usSteda odlucujemo na osnovi konkavnosti razlike
troskova.

Slika 8. Veli¢ina usteda 1 konkavnost razlike troSkova

Y

Prema Shepardovoj lemi polaze¢i od funkcije minimalnih ukupnih ekonomskih
troSkova znatno jednostavnije izvodimo funkcije uvjetne potraznje za faktorima
proizvodnje:

L(w,r,y) c,(w,r,y),
K(W,V,y) Cr(W,V,)/)-

Istaknimo da razliCiti uvjeti regularnosti na koje se pritom oslanjamo ovise o
potrebama empirijskih istrazivanja. Za tehnologiju s konstantnom elasti¢nos¢u supstitucije
mozemo povezati minimalne ukupne ekonomske troskove i uvjetnu potraznju za radom:

1

L Y

C
w
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Uzimajuci u obzir Shepardovu lemu i raspodjelu ukupnih ekonomskih troskova na
ekonomske troskove rada i ekonomske troskove uzimanja kapitala u zakup slijedi:

— 1
C c,,Ww C
Cyow Lw X — =
2
w w
wwlL ¢
Cow L — 3
c w
r LK
Cyow —
w C
r C,,C
wbr
Cyw —
w C

Pretpostavimo 1i da je elastiCnost supstitucije drugog proizvodaca veca od
elasti¢nosti supstitucije prvog proizvodaca,

2 1

>

veza izmedu vlastite parcijalne derivacije drugog reda funkcije troskova i elasti¢nosti
supstitucije otkriva da je u maloj okolini razlika ¢? ¢! striktno konkavna funkcija,

2 1

CWW cWW s

2 1
Cwow Cww 0.

Ovaj nalaz potvrduje intuiciju da su vece ustede onog proizvodaca ¢ija je elasti¢nost
supstitucije veca. Taj proizvoda¢ u vecoj mjeri supstituira skuplji faktor proizvodnje
jeftinijim. Veli¢ina uSteda ovisi o parametru supstitucije kojeg s pravom nazivamo
parametrom usteda.

4. EFIKASNOST U STEDNJI

Za tehnologiju s konstantnim prinosima s obzirom na proporcionalne promjene
utroSaka, prosje¢nu produktivnost rada mozemo izraziti pomocu kapitalne opremljenosti
rada:

f—

f( L: K) f(LaK)a Za

TED ran gtk =

Isto mozemo uciniti 1 s grani¢nim proizvodima rada 1 kapitala:
S(L,K) Lg(k),

£ g Lg'(h) % gk) kg' (),
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fx Lg‘(k)% ¢ (h).

Na osnovi prethodnih jednakosti dobivamo ucinak povecanja kapitalne opremljenosti
rada za malu jedinicu na promjene grani¢nih prinosa:

74 ' ) " "
%fL g (k) g(k) kg (k) kg (k),

d "
— k).
m Jk g (k)
Logaritmiramo li kapitalnu opremljenost rada i grani¢nu stopu tehnicke supstitucije,
elasti¢nost supstitucije dobivamo dijeljenjem diferencijala,

dnk dk

9

Jr

K
Jlns kg (k) g (k) k.,
JL Sk

e &M KL g W Ly Kfx
L fi fx L fifx ’

dins &Kk

Lf1 fx
dll’lk L foK
dins  jg'(k) v

Mjesovita parcijalna derivacija drugog reda funkcije proizvodnje koja opisuje utjecaj
povecanja jednog faktora za malu jedinicu na promjenu grani¢nog prinosa drugog faktora
pojednostavljuje prethodni izraz,

s ,Ins Inf; Infg,

2

y K ke (k
fic €6 gL(),
foK.

Wik

U racunu smo primijenili Eulerov teorem na linearno homogenu funkciju
proizvodnje,

Lfy Kfx [f(L,K) y.

Pritom su upravo konstantni prinosi, s obzirom na razmjer odigrali klju¢nu ulogu u
pojednostavljenju izraza za elastiCnost supstitucije. Zeljeli bismo jednako jednostavan
izraz za elastinost supstitucije bez obzira na prinose. Prirodno je stoga po¢i od funkcije
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minimalnih ukupnih ekonomskih troSkova koje linearna homogenost u cijenama ne ovisi
0 prinosima s obzirom na proporcionalne promjene utrosaka:

1
C( w, r:y) C(W:ray)a )
r

cownr,y) c(s,L,y) h(s), s JL z
r fxk r

O grani¢noj stopi tehnicke supstitucije ne ovise samo troskovi izraZeni u jedinicama
kapitala nego 1 uvjetne potraznje za faktorima proizvodnje:

c(w,r,y) rh(s),

L ¢, rh'(s)l h‘(s),
r

K ¢ h(s) rh(s) 5 h(s) sh(s).

r

Iz prethodnih jednakosti dobivamo kolike su promjene uvjetnih potraznji za
faktorima proizvodnje na malu jedinicu povecanja grani¢ne stope tehnicke supstitucije:

dL d "
= = h (s),
ds dscw ()
aK icr W(s) h(s) sh(s) sh (s)
ds ds

Posto logaritmiramo kapitalnu opremljenost rada 1 grani¢nu stopu tehnicke
supstitucije, dijeljenjem ponovno dobijemo elasti¢nost supstitucije,
K ¢
k — —4,Ink Inc,. Inc,,

Cy

sh (s) h (s) i

c, Cy

’

ns) woor h'(s) we,, re, i
CI"

dnk
r Cyp r CCy
dlnk ch (s)ds ’
rC,,Cy
dlns é,
s
dink  sh(s) c
dlns roocuer

Mjesovita parcijalna derivacija drugog reda koja opisuje ucinak povecanja cijene
jednog faktora za malu jedinicu na promjenu uvjetne potraznj za drugim faktorom,
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pojednostavljuje prethodni izraz ¢ija je vrijednost invarijantna s obzirom na
proporcionalne promjene cijena,
" W sh' (s)
Cur h () — EE—
r

CCwr

CywCr

Imajuéi u vidu Shepardovu lemu, primjenom Eulerovog teorema na kojeg smo se u
raCunu ponovno oslonili, raspodjeljujemo zapravo ukupne ekonomske troSkove na
troSkove rada i kapitala,

we,, rc, wL rK c(w,r,y) c.

w

Eulerov teorem moZemo primijeniti i na funkcije uvjetne potraznje za faktorima
proizvodnje €iji je stupanj homogenosti nula:

0 w

WCypy  TCyyp > Cypr 7cww,
r

we,, 1¢,. 0,c,, —Cyye.

Prema tome, elasticnost supstitucije mozemo zapisati u sljede¢im oblicima:
K CCWW
9
roCuC)

rocc,,

W C,Cp

Iz prethodnih jednakosti za svaki faktor izrazavamo ucinak promjene cijene za malu
jedinicu na promjenu uvjetne potraznje:

r cC,,,C
wtr
Lw Cyw D
w C
w c,,C
wbtr
Kr Crr —
r C

Poopéenje do kojeg smo dosli ne ovisi o prinosima s obzirom na proporcionalne
promjene utrosaka i dopusta istodobnu promjenu cijena obaju faktora. Pritom cijene od
kojih polazimo podupiru izbor zadane kombinacije faktora proizvodnje. Proporcionalnom
promjenom cijena ne mijenja se njihov odnos ni ekonomski efikasan nacin proizvodnje,
stoga nema ni razlike troSkova tehnoloSki razli¢itth proizvodaca cCija je prvotna
proizvodna tehnika ista. Ne cudi stoga da je determinanta singularne Hesseove matrice
funkcije, koja opisuje razliku troSkova, nula. Napomenimo da singularnost Hesseove
matrice linearno homogene razlike troSkova slijedi primjenama Eulerovog teorema na
parcijalne derivacije prema kojima se u jezgri Hesseove matrice nalazi vektor pozitivnih
cijena. O konkavnosti razlike troskova zato zaklju¢ujemo na osnovi glavnih minora prvog
reda i prethodne dvije jednakosti ponovno potvrduju intuiciju. Da su zaista veée ustede
onog proizvodaca ¢ija je elastiCnost supstitucije veca, mogli smo se uvjeriti i na osnovi
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medusobnog polozaja indirektnih izokvanti tako da funkciju minimalnih ukupnih
ekonomskih troskova protumacimo kao funkciju udaljenosti za indirektnu funkciju
proizvodnje. Zakrivljenost indirektnih izokvanti na koju ne utjeCe promjena perspektive,
reciproCna je zakrivljenosti direktnih izokvanti zbog zamjene mjesta kapitalne
opremljenosti rada 1 granicne stope tehnicke supstitucije. Pritom se indirektna budZetska
crta podudara s indirektnom izokvantom Leontiefove funkcije proizvodnje i efikasnost
proizvodaca u Stednji ovisi o tome koliko su komplementarne cijene faktora proizvodnje.

5. ZAKLJUCAK

Obicno se govori da elasti¢nost supstitucije opisuje lakocu supstitucije faktora u
proizvodnji. U ovom smo radu pridali elasticnosti supstitucije novo znacenje na osnovi
konkavnosti razlike troSkova tehnoloski razli¢itih proizvodaca. Na tom smo putu posli od
funkcije proizvodnje koju krasi konstantna elasti¢nost supstitucije i nadopunili znanstvenu
literaturu dualnim limesima koji opisuju preobrazaj funkcije minimalnih ukupnih
ekonomskih troskova. Veli¢inu usteda zorno smo prikazali okomitom udaljenos¢u krivulja
troskova aktivnog i pasivnog proizvodaca i parametar supstitucije originalno protumacili
kao parametar usteda. Poopéenje ovih razmatranja prirodno je proizaslo iz moguénosti da
se tehnologija opiSe razli¢itim skupovima varijabli. Na ovaj smo naCin znanstvenu
literaturu upotpunili opcéenitim dokazom da je elastiCnost supstitucije prikladna mjera
usteda u proizvodnom procesu zbog supstitucije skupljeg faktora proizvodnje jeftinijim.
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