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SIGURNOST | ZASTITA ZDRAVLJA PRI
PRIJEVOZU OPASNIH TVARI

Sazetak

U radu je opisana zakonska regulativa kojom se propisuju uvjeti i nacin prijevoza
opasnih tvari, potrebna dokumentacija kod skladiStenja, otpreme i prijevoza.
Definirane su i klasificirane opasne tvari prema ADR-u. Navedene su posebne mjere
sigurnosti koje se provode kod prijevoza odredenih vrsta opasnih tvari. Vazno je
oznacavanje i obiljezavanje vozila za prijevoz opasnih tvari, (plo¢e i listice
opasnosti), pakiranje i oznacavanje ambalaze. Opisane su i sigurnosne mjere koje
se provode na punilistima zapaljivih tekucina, kao i mjesta posebno uredena za
punjenje, zabrane i ograni¢enja, te potrebna dokumentacija za prijevoz.

Iz navedenog se vidi da je djelovanje cijelog sigurnosnog lanca nuzno i ovisno o
dobrom poznavanju osnhovnih svojstava i karakteristika tvari. Svi sudionici moraju
poznavati i dosljedno poStovati zakonsku regulativu. Proizvoda¢ mora znati svojstva
opasne tvari, nadzorne sluzbe moraju imati uvid o ugroZzavanju i potencijalnoj
opasnosti. Prijevoznik i interventne postrojoe moraju znati, temeljem uputa za hitne
postupke prilikom nesreca i akcidenata, ispravno postupiti s obzirom na tvar od koje
prijeti opasnost.

SECURITY AND HEALTH PROTECTION WITH
THE TRANSPORT OF HAZARDOUS
SUBSTANCES

Abstract

The introduction of this work describes the legal regulations which regulate the
conditions and method of the transport of hazardous substances, necessary
documentation for storage, forwarding and transport. Hazardous substances are
defined and classified according to the ADR. The necessary security measures
which are taken for the transport of particular types of hazardous substances are
mentioned. Marking and labeling of vehicles for the transport of hazardous
substances (plates and lists of hazards), packing and marking of packaging is
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important. The safety measures which are taken at the filling stations of combustible
liquids as well as places specially organized for filling, prohibitions and limitations
and necessary transport documentation are mentioned.

It is visible from the above mentioned that the activity of the whole security chain is
necessary and depends on the good knowledge of basic characteristics and
features of substances. All the participants in the security chain have to be familiar
with and consistently obey the legal regulations. The manufacturer must know the
features of the hazardous substance, supervisory services must be acquainted with
the threat and potential danger. The hauler and intervention forces must, in case of
accidents and damage, be familiar with the emergency procedures in case of
accidents and act properly regarding the threats from dangerous substance.

1. Uvod

Neosporna je ¢injenica da su svi, oni koji su vezani za rad s opasnim tvarima, ili
mogu doéi u dodir s njima, izlozeni riziku od nezgode, koja moze ugroziti sigurnost i
zdravlje ljudi i onecistiti okoliS. Kako bi se smanijio rizik od nezgode, poduzima se niz
organizacijskih i tehni¢kih mjera za smanjenje prisutne opasnosti. Znanje i iskustvo
su, zasigurno, najbitniji ¢imbenici. TroSkovi i posljedice akcidenta nastalih pri
prijevozu opasnih tvari su veliki. Ozljede, smrtni slu€ajevi, velika materijalna Steta i
Stete na ekosustavima su uobiCajene posljedice, a sveukupni iznosi Steta, koje
nastaju su vrlo velike. Interes svakog drustva je smanijiti Stete i Stetne posljedice na
najmanju moguéu mjeru. To se moze postic¢i prevencijom akcidenta, tj. utvrdivanjem
i analizom potencijalnih opasnosti u svim fazama prijevoza opasne tvari.

Problem i klju¢ sigurnosti, pri prijevozu opasnih tvari, leZi u utvrdivanju i analizi
opasnosti i potencijalnih opasnosti, te definiranju i klasifikaciji opasne tvari koja se
prevozi. Nadalje, treba utvrditi zahtjeve za vozila koja prevoze opasne tvari, a oni
moraju posStovati zakonske propise. Prijevoz opasne tvari dijelimo u tri glavne faze:
ukrcaj, prijevoz i iskrcaj. Za siguran prijevoz opasnih tvari treba analizirati
potencijalne opasnosti i mjere zastite u svim fazama prijevoza.

2. Zakonska regulativa i odredbe o prijevozu opasni  h tvari

(1) Zzakonom o prijevozu opasnih tvari (N.N. 79/07) propisuju se uvjeti za prijevoz u
pojedinim granama prometa, obveze osoba koje sudjeluju u prijevozu, uvjeti za
ambalaZu i vozila, uvjeti za imenovanje sigurnosnih savjetnika, te prava i duznosti,
nadleznost i uvjeti za provodenje osposobljavanja osoba koje sudjeluju u prijevozu,
nadleznost drzavnih tijela u vezi s tim prijevozom te nadzor nad provodenjem
zakona. Svrha zakona je siguran prijevoz opasnih tvari bez ugrozavanja sigurnosti i
zdravlja ljudi te okolisa.

(2) Za prijevoz opasnih tvari u cestovhom prometu primjenjuje se Europski
sporazum o medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari (European
Agreement Concercing the International Carriage of Dangerous Goods by Road-
ADR) s njegovim sastavnim dijelovima, prilozima A i B i aktom o notifikaciji (N.N.
Medunarodni ugovori, br.11/08).
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(3) Za prijevoz opasnih tvari u Zeljeznickom prometu primjenjuje se Zakon o
potvrdivanju Protokola od 3. lipnja 1999. o izmjenama Konvencije o medunarodnom
Zeljeznickom prijevozu (Convention concerning International Carriage by Rail-
COTIF) od 9. svibnja 1980. godine (Protokol 1999.) i Konvencije o medunarodnom
Zeljeznickom prijevozu (COTIF) od 9. svibnja 1980. u verziji Protokola o izmjenama
od 3. lipnja 1999. godine s pripadaju¢im dodacima (N.N. Medunarodni ugovori,
br.6/08), Aneks Dodatka C (Pravilnik o medunarodnom prijevozu opasnih tvari
Zeljeznicom — Dangerous Goods by Rail-RID).

(4) Za prijevoz opasnih tvari na unutarnjim plovnim putovima primjenjuje se Europski
sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari unutarnjim plovnim putovima
(European Agreement Concercing the International Carriage of Dangerous Goods
by inland Waterways-ADN) koiji je prihvatila Republika Hrvatska 25. svibnja 2000.

(5) Za prijevoz opasnih tvari u zraénom prometu primjenjuje se Konvencija o
medunarodnom civilnom zrakoplovstvu od 7. prosinca 1944. (Convention on
International Civil Aviation of 7 December 1944) (Sluzbeni list FNRJ — Medunarodni
ugovori i drugi sporazumi broj, 3/1954, 9/1961, 5/62, 11/1962 i Sluzbeni list SFRJ —
Medunarodni ugovori i drugi sporazumi, broj 55/1970, 49/1971, 62/1973 i 15/1978) i
Odluka o objavljivanju mnogostranih medunarodnih ugovora kojih je Republika
Hrvatska stranka na temelju pristupa (NN-Medunarodni ugovori, br. 6/94), i
Medunarodni standardi i preporuéena praksa (International Standards and
Recommended Practices). Organizacije medunarodnog civilnog zrakoplovstva
(International Civil Aviation Organisation-ICAO): Dodatak 18 Konvenciji o
medunarodnom civilnom zrakoplovstvu — Siguran prijevoz opasnih tvari u zracnom
prometu (Annex 18 to the Convention on International Civil Aviation — The Safe
Transport of Dangerous Goods by Air) i ICAO Doc. 9284 AN/905 Tehnicke instrukcije
za siguran prijevoz opasnih tvari u zraénom prometu (Technical Instructions for the
Safe Transport of Dangerous Goods by Air).

(6) Dopustena ambalaZa za prijevoz opasnih tvari je ambalaza koja prema kvaliteti i
izradi odgovara koli€ini i posebnostima tvari koja se u njoj prevozi, koja je provjerena
i odobrena za prijevoz, koja ima znakove upozorenja, natpise, oznake i listice za
oznaCavanje opasnosti, te druge potrebne podatke. Proizvoda¢ ambalaze za
opasne tvari duZan je pribaviti odobrenje za ambalaZu. Odobrenje za ambalazu za
prijevoz tekuéih zapaljivih tvari i plinova, cisterni, fiksno priévrSéenih za vozilo, u
cestovnom prometu izdaje pravna osoba koju ovlasti ministar nadleZzan za promet.
Oznacavanje ambalaze je propisano i vrijedi u cijelom medunarodnom prometu. Nije
dopusteno upotrebljavati oznake koje se mogu zamijeniti s ve¢ odobrenim
oznakama odnosno, oznakama drugih drZzava.

(7) Preventivne mjere sigurnosti i postupak u slu¢aju nezgode ili nesre¢e duzni su
provoditi svi sudionici u prijevozu s obzirom na vrstu predvidljivih opasnosti, poduzeti
sve potrebne mjere kako bi se sprije€ila nezgoda ili nesre¢a, odnosno kako bi se u
najvec¢oj mogucoj mjeri umanijile posljedice nezgode ili nesrec¢e. U slu¢aju opasnosti,
odnosno u slu¢aju nezgode ili nesrec¢e sudionici pri prijevozu duzni su odmah
obavijestiti Drzavnu upravu za zastitu i spaSavanje (112), te dati sve potrebne
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podatke nuzne za poduzimanje odgovaraju¢ih mijera. Prijevoznik, posSiljatelj,
primatelj i organizator prijevoza moraju suradivati medusobno i s ovlastenim
osobama nadleznih tijela s ciliem razmjene podataka o potrebi poduzimanja
odgovarajucih sigurnosnih i preventivnih mjera, te postupaka pri nezgodi ili nesreci.
(8) Obveza posiljatelja je da smije predati opasnu tvar na prijevoz tek ako je to
zakonom dopusteno, tvar upakirana ili punjena u ambalaZzu koja udovoljava uvjetima
zakona, udovoljeno odredbama o nacinu prijevoza, zajedni¢kom utovaru, rukovanju,
¢uvanju, ¢iSéenju i dekontaminaciji, vozilo odnosno prijevozna jedinica udovoljava
uvjetima iz zakona, vozacu odnosno osobi koja obavlja prijevoz uru¢ene propisane
pratece isprave i primijenjene su i sve druge mjere sigurnosti koje su potrebne za
siguran prijevoz.

(9) Obveze organizatora prijevoza su osigurati ispunjavanje svih uvjeta iz zakona a
odnose se na organizaciju i prijevoz opasnih tvari.

(10) Obveze pakiratelja su poStovanje odredaba o pakiranju, poStovanje odredaba o
znakovima upozorenja, natpisima i oznakama, listicama za oznacavanje opasnosti
kod pripreme pakiranja, poStovanje mjera sigurnosti sukladno odredbama zakona.

(11) Obveze punitelia su da prije punjenja opasnih tvari u teretne prostore
namijenjene prijevozu opasnih tvari provjeri jesu li teretni prostori i njihova oprema
ocis¢eni i tehnicki ispravni, je li istekao rok za sljede¢u kontrolu cisterne, baterijske
cisterne, demontabilne ili prenosive cisterne, teretne prostore vozila namijenjene
prijevozu puniti samo opasnim tvarima koje se smiju prevoziti u tim teretnim
prostorima ili cisternama, pri punjenju u susjedne komore viSedijelnog teretnog
prostora cisterni poStovati odredbe o opasnim tvarima koje se nalaze neposredno
jedna pored druge, poStovati dopusteni stupanj punjenja odnosno, dopustenu masu
punjenja po litri zapremine, prije i nakon punjenja opasnih tvari u teretne prostore
provijeriti nepropusnost naprave za ispust, osigurati da se na vanjskoj strani teretnog
prostora ne nalaze ostaci opasnih tvari, teretni prostor smije se puniti samo na
odredenom, posebno uredenom mjestu za punjenje (punilistu), te poStovati mjere
sigurnosti prilikom organizacije i samog prijevoza opasnih tvari.

(12) Obveze vlasnika ili korisnika teretnog prostora su: poStovati odredbe o
konstrukciji, opremi, kontroli i oznaCavanju teretnog prostora, odrzavati teretni
prostor i njihovu opremu sukladno zakonskim odredbama, omoguditi izvanrednu
provjeru teretnog prostora u slu¢aju dogadaja (preinaka, prepravka, popravak nakon
nesreée i sl.) koji bi mogao utjecati na njezinu sigurnost, poStovati druge mjere
sigurnosti u skladu s odredbama iz zakona.

(13) Obveze utovaritelja su da zapocne utovar tek kada su ispunjeni svi uvjeti za
prijevoz opasnih tvari, poStovati odredbe o zabrani zajedni¢kog utovara i o
razdvajanju opasnih tvari od Ziveznih namirnica i sto¢ne hrane, utovarivati samo na
odredenom i u tu svrhu opremljenom mjestu za utovar, poStovati druge mjere
sigurnosti u skladu s odredbama zakona.

(14) Obveze prijevoznika su da smije prevoziti opasne tvari ako posjeduje odobrenje
za prijevoz koje je potrebno, opasna tvar pakirana u ambalazi koja udovoljava
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uvjetima iz zakona, ispunjene su odredbe o nacinu prijevoza, zajedni¢kom utovaru,
rukovanju i osiguranju opasne tvari te €iS¢enju, otplinjavanju i dekontaminaciji
teretnih prostora, vozilo udovoljava uvjetima iz ovoga zakona i tehnic¢ki je ispravno,
vozilo pravilno natovareno i opterec¢eno u skladu s najveéim dopustenim koli¢inama
opasnih tvari, posjeduje dokaz o osiguranju od odgovornosti za Stetu prouzro¢enu
tre¢im osobama, poStovane su i druge mjere sigurnosti za prijevoz.

(15) Obveze primatelja su da u najkratem mogucéem roku preuzme opasne tvari,
ocisti vozilo i/ili teretni prostor, obavi otplinjavanje ili dekontaminaciju i pobrine se da
se nakon ¢&iSc¢enja, otplinjavanja ili dekontaminacije s vozila uklone znakovi
upozorenja, natpisi, oznake i listice za oznaCavanje opasnosti, ako je to propisano
odredbama zakona, istovare opasne tvari samo na za to odredenom i posebno
opremljenom mjestu za istovar.

(16) Obveze prijevoznika u slu¢aju propustanja opasne tvari su da poduzme sve Sto
je nuzno kako bi se u slu€aju gubitka opasnih tvari tijekom prijevoza, izgubljene
opasne tvari pronaSle, te o opasnosti od opasnih tvari bez odgode obavijestiti
Drzavnu upravu za zastitu i spaSavanje. Prijevoznik je duzan opasne tvari koje su se
za vrijeme prijevoza prosule ili istekle osigurati, prikupiti ili ukloniti, odnosno smjestiti
na za to odredeno mijesto ili ih na drugi nacin uciniti bezopasnim te o tome
obavijestiti Drzavnu upravu za zaStitu i spaSavanje. Ako prijevoznik nije u
mogucnosti to sam napraviti, duzan je pozvati pravnu ili fizicku osobu koja je
ovlaStena za postupanje u sluéaju nezgoda ili nesreéa s opasnim tvarima i to
napraviti na svoj troSak. Zabranjeno je oznacavati pakovine, odnosno vozila kojima
se ne obavlja prijevoz opasnih tvari, znakovima upozorenja, natpisima, oznakama i
listicama koja se koriste za oznaCavanje opasnosti, prema odredbama Zakona o
prijevozu opasnih tvari (N.N. 79/07).

(17) Sigurnosni savjetnik - pravne i fizicke osobe sa sjediStem/prebivaliStem u
Republici Hrvatskoj c¢ija djelatnost obuhvac¢a prijevoz opasnih tvari cestom,
Zeljeznicom ili unutarnjim plovnim putovima, odnosno s tim prijevozom povezano
pakiranje, utovar, istovar, punjenje ili praznjenje, duzne su imenovati najmanje
jednog sigurnosnog savjetnika za prijevoz. Savjetnik mora posjedovati vazeée
Uvjerenje o stru¢noj osposobljenosti za prijevoz opasnih tvari. Duznost savjetnika
mozZe obavljati osoba koja je zaposlena u pravnoj osobi ili kod fiziCke osobe,
odnosno osoba koje nije zaposlena u toj pravnoj osobi ili kod te fiziCke osobe ako je
struéno osposobljena za obavljanje poslova savjetnika.

Poslovi savjetnika su pracenje propisa u podrucju prijevoza opasnih tvari, nadzor
nad rukovanjem opasnim tvarima u pravnoj ili fizickoj osobi u skladu s propisima
kojima se ureduje prijevoz opasnih tvari, savjetovanje uprave pravne osobe ili fiziCke
osobe, savjetovanje drugih zaposlenih u pravnoj i kod fiziCke osobe, nadgledanije i
pracenje strucne izobrazbe zaposlenih u pravnoj ili kod fiziCke osobe te vodenje
evidencije o njihovom osposobljavanju, provodenje odgovarajuéih mjera radi
spreCavanja nesre¢a, odnosno tezih krSenja propisa, donosenje odgovarajucih
mjera u sluc¢aju nesrece, sastavljanje godiSnjeg izvjeSéa i obavljanje drugih poslova.
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(18) Struéno osposobljavanje savjetnika odreduje nadlezni ministar koji propisuje
program, provedbu i nacin stru¢nog osposobljavanja kao i nacin provjere znanja
savjetnika. Ministar propisuje izgled i rok valjanosti Uvjerenja o stru¢noj
osposobljenosti savjetnika uvjete za ustanove koje provode postupak
osposobljavanja savjetnika, nacin provedbe i sadrzaja ispita, utvrduje katalog
pitanja, visinu naknada, te imenuje Ispitno povjerenstvo za provodenje ispita.
Struéno osposobljavanje i provjeru znanja mogu obavljati ustanove koje dobiju
ovlast ministarstva nadleZznog za obrazovanje ako ispunjavaju uvjete iz zakona.

(19) Stru¢na poduka osoba koje sudjeluju u prijevozu opasnih tvari, odnosno pri
pakiranju, utovaru, istovaru, punjenju i praznjenju koje je vezano s tim prijevozom je
obvezatna. One moraju imati odgovarajuce obrazovanje, zavrSen program strucne
poduke, ovisno o poslovima i obvezama radnog mijesta i poloZen ispit strucne
poduke. Struéna poduka i njihovo znanje u opsegu znacajnom za sigurnost poslova
koje obavljaju, mora se periodi€no, a u propisanim slu€ajevima i izvanredno
provjeravati. Struénu poduku mogu obavljati ustanove koje ovlasti ministarstvo
nadleZzno za obrazovanje, ako ispunjavaju uvjete iz posebnih propisa.

(20) Uvjeti i obveze za vozala koji prevozi opasne tvari: voza¢ smije prevoziti
opasne tvari ako je navrSio 21 godinu Zivota i ima najmanje godinu dana radnog
iskustva na poslovima vozaca teretnog vozila Cija najve¢a dopustena masa prelazi
3500 kg, posjeduje valjanu ispravu o stru¢noj osposobljenosti za prijevoz opasnih
tvari u skladu s odredbama zakona, upoznat je sa svojim obvezama i posebnostima
prijevoza, ako vozilo, opasne tvari i teret odgovaraju propisima, ako su pakiranja i
vozilo oznaceni odgovaraju¢éim znakovima upozorenja, natpisima, oznakama i
listicama za oznaCavanje opasnosti te drugim informacijama o opasnim tvarima i
vozilu u skladu s zakonskim odredbama, ako posjeduje dokaz o osiguranju od
odgovornosti za Stetu prouzro€enu tre¢cim osobama, posjeduje isprave i dodatnu
opremu sukladno odredbama zakona, te su ispunjeni drugi uvjeti za prijevoz u
skladu s odredbama zakona. Voza¢ je tijekom utovara, prijevoza i istovara opasnih
tvari duzan poStovati mjere sigurnosti sukladno odredbama zakona. Vozag je tijekom
prijevoza duzan poStovati odredbe o nadzoru i parkiranju vozila sukladno
odredbama Zakona o prijevozu opasnih tvari (N.N. 79/07). Pregled ispravnosti vozila
i obradu dokumentacije na temelju koje se izdaje Potvrda o udovoljavanju vozila za
prijevoz odredenih opasnih tvari obavlja pravna osoba koju ovlasti nadlezno
ministarstvo. Pregled vozila za potrebe obrade dokumentacije, na temelju koje se
izdaje Potvrda o udovoljavanju vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari mogu
obavljati nadzornici tehni¢ke ispravnosti vozila sa zavrSenom najmanje viSom
struénom spremom strojarskog ili prometnog (cestovnog) smjera, koje ovlasti pravna
osoba. Obradu dokumentacije na temelju koje se izdaje Potvrda o udovoljavanju
vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari mogu obavljati osobe sa zavrSenom
najmanje visokom stru¢nom spremom strojarskog ili prometnog (cestovnog) smjera.
Vozac¢ vozila za prijevoz opasnih tvari mora posjedovati vazeée uvjerenje o stru¢noj
osposobljenosti. Struéno osposobljavanje i provjeru stru¢ne osposobljenosti vozaca
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mogu obavljati ustanove koje ovlasti ministarstvo uz suglasnost ministarstva
unutarnjih poslova, ako ispunjavaju uvjete iz posebnih propisa.

(21) Nadzor na cesti nad prijevozom opasnih tvari provode inspektori cestovnog
prometa. Ako su za nadzor potrebna posebna znanja, u provedbu nadzora mora se
ukljuciti inspekcija zaStite okoliSa i druge nadlezne inspekcijske sluzbe, a prema
potrebi i specijalizirane organizacije ili pojedinci ako to nije protivno interesu
postupka. Za provedbu nadzora nadlezne inspekcijske sluzbe mogu (po potrebi)
traziti i sudjelovanje policijskih sluzbenika.

3. Definiranje i klasifikacija opasnih tvari

Opasnim tvarima smatraju se tvari, smjese ili pripravci koje ovisno o sastavu, koli€ini
i koncentraciji mogu ugroziti zdravlje ili zivot ljudi, a prekomjernim zagadivanjem
atmosfere, vode i zemlje, prouzroditi i ekoloSke katastrofe. Europskim sporazumom
o medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih roba (ADR), te Zakonom o prijevozu
opasnih tvari (N.N.79/07), sve opasne robe (opasne tvari i predmeti koji sadrze
opasne tvari) podijeljene su u devet klasa:

Tablica 1: Klasifikacija opasnih tvari prema ADR-u 2007

Klasa opasne tvari Naziv

Klasa 1 eksplozivne tvari i predmeti

Klasa 2 plinovi

Klasa 3 zapaljive tekuéine

Klasa 4.1 zapaljive krute tvari

Klasa 4.2 tvari sklone spontanom samozapaljenju
Klasa 4.3 tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove
Klasa 5.1 oksidirajuce tvari ili oksidansi

Klasa 5.2 organski peroksidi

Klasa 6.1 otrovne tvari

Klasa 6.2 infektivne tvari

Klasa 7 radioaktivne tvari

Klasa 8 korozivne ili nagrizajuce tvari

Klasa 9 ostale opasne tvari i predmeti

4. Oznaé€avanje i obiljezavanje vozila za prijevoz opasniht  vari

4.1. Plo¢e i listice opasnosti: Sva vozila koja prevoze opasne tvari moraju biti
propisno oznacena, sukladno ADR-u. Plo¢a je naranéaste boje, s crnim obrubom
debljine 15 mm, a podijeljena je crnom vodoravnom crtom debljine 15 mm na dva
jednaka dijela. Brojevi u poljima plo¢e su 100 mm visoki, a njihova debljina mora
iznositi 15 mm. Navedeni brojevi moraju biti Citki, vidljivi i nakon 15-minutne
izloZzenosti vatri. Vozila koja prevoze opasne robe, etiketiraju se i oznaCavaju
odgovarajuéim plo€ama i listicama opasnosti. Plo¢a za obiljezavanje vozila je
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reflektiraju¢e narancaste boje dimenzija 400X300 mm oivi€ena linijom crne boje
debljine 15 mm.

Vozila, cisterne ili transportne jedinice s jednim ili viSe spremnika, namijenjenih
prijevozu opasnih tvari, treba dodatno oznagiti na obje strane spremnika ili odjeljka
(komore). Oznake moraju biti paralelne s uzduznom osi vozila. Ploée nose oznake
opasnosti UN broj. Kod vozila, cisterni ili transportnih jedinica, s jednim ili viSe
spremnika namijenjenih prijevozu opasnih tvari UN brojeva: 1202, 1203, 1223 ili
zrakoplovnog goriva UN broja 1268 ili 1863, nije neophodno boc¢no postaviti
narancaste ploce, kao Sto je prethodno opisano. Vozila, cisterne, kontejnerski
spremnici, prenosivi spremnici ili posebno opremljena vozila ili kontejneri za koje se
zahtijeva oznaka tvari s poviSenom temperaturom, moraju biti ozna¢eni s obje bo¢ne
strane, kao i sa straZnje strane. Oznaka tvari, s poviSenom temperaturom, sastoji se
od crveno obrubljenog trokuta, duZina stranica najmanje 250 mm, u &ijem srediStu je
simboli¢ki prikaz termometra. Prema ADR-u na vanjskim povrSinama, vozilima,
kontejnerima, MEGC-ija (Multiple element gas container), kontejnerskih i prenosivih
spremnika, moraju biti istaknute listice opasnosti. Dimenzija su 100x100mm, a lijepe
se na vanjske vidljive povrsine. Kontejneri, MEGC, kontejnerski spremnici, prenosivi
spremnici, kao i vozila kojima se prevoze opasne tvari ili predmeti dviju ili viSe klasa,
ne moraju nositi dodatne listice za tvari Cija je istovrsna opasnost izrazena u
dodatnim listicama. Vozila koja prevoze rasute terete, vozila cisterne, vozila za
prijevoz izgradnih spremnika i baterijska vozila, obiljezavaju se listicama s obje
bocne i sa straznje strane. Vozila koja prevoze tvari ili predmete Klase 1 moraju biti
obiljeZena listicama s obje bocéne strane, kao i sa straznje strane transportne
jedinice. Vozila koja prevoze zapakirane ili u IBC-ima radioaktivne tvari Klase 7,
moraju biti obilieZzena listicama s obje boéne strane kao i sa straznje strane
transportne jedinice. U gornjem polju navedene ploCe nalaze se brojevi koji
oznacavaju Sifru osnovne opasnosti, odnosno, identifikacijski broj opasnosti, poznat
i kao Kemlerov broj. To je naj¢eSce niz od dva broja od kojih prvi uvijek znaci oznaku
klase, a slijedeci upozoravaju na dodatnu opasnost. U donjem polju ploce su Cetiri
broja (UN-broj) koji oznacavaju vrstu opasne tvari, prema popisu Ujedinjenih naroda.
Plo¢a moze biti sastavljena samo iz jednog dijela, pa predstavlja plo¢u upozorenja.
Sifra osnovne opasnosti, iskazuje se identifikacijskim brojevima opasnosti i sastoji
se od dva ili tri broja. U iznimnim slu€ajevima, ispred brojeva moZe biti slovo X, a
ono upozorava da tvar ne smije doéi u dodir s vodom.

Znacenje prvog broja (u gornjem dijelu plo¢e opasnosti)
2 - plin

3 - zapaljiva tekucina

4 - zapaljiva kruta tvar

5 - oksidirajuc¢a tvar ili organski peroksid

6 - otrovna (toksi¢na) tvar i zarazna tvar

7 - radioaktivna tvar
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8 - nagrizajuc¢a (korozivna) tvar
9 - mogucnost snazne spontane reakcije

Drugi i tre¢i broj oznacavaju dodatnu opasnost

npr. O - bez posebne znacajke

20 - inertni plin

Ako su prve dvije znamenke iste, u pravilu ukazuju na povecanu dodatnu opasnost:
npr. 22 - pothladen plin, zagusljiv

33 - vrlo zapaljiva teku¢ina

44 - rastaljene zapaljive krute tvari

55- jako oksidirajuce tvari

66 - vrlo otrovna tvar

88 - jako nagrizajuca tvar

99- ostale opasne tvari u vruéem stanju

5. Pakiranje i ozna ¢avanje ambalaze

Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07) odreduje kakvo mora biti pakiranje i
ambalaza u prijevozu opasnih tvari. Opasna tvar pakira se u odredenu ambalazu
kojom se obavlja isporuka, a ujedno se Stite osobe i okoli§ od Stetnog djelovanja
opasnih tvari. AmbalaZza mora biti ispravna, nepropusna za tvar koja se u njoj nalazi
te propisno oznacena.

Ambalaza prema svojoj namjeni moze biti: osnovna, zastitna i pomocna, a s obzirom
na ¢vrstou materijala od kojeg je proizvedena, moze biti Evrsta i lomljiva. Ako je
ambalaza lomljiva (staklo), mora biti zaStiCena zaStitnom ambalazom radi
spreavanja medusobnog dodira, a ujedno mora upiti sadrzaj prolivene tekucine,
ako se razhije. ZaStitna ambalaza i ispuna ne smiju opasno reagirati s opasnom
tvari, odnosno, doé¢i do sljedeéih pojava: gorenja i/ili zna¢ajnog porasta topline,
oslobadanja zapaljivih ili otrovnih plinova, stvaranja korozivnih tvari, ili stvaranja
nestabilnih tvari.

Boce u kojima se prevoze opasne tvari moraju se prevoziti u okomitom polozaju.
Boce s plinovima mogu se staviti okomito i vodoravno u vozilu u kojem se prevoze,
odnosno, tovarnom prostoru vozila, ali moraju biti na pomo¢noj ambalazi (paleti) i
osigurane od prevrtanja. Boce ¢ije je dno promjera 300 mm i viSe, a visina im je
veca od 3,2 tog promjera, mogu se prevoziti u okomitom poloZaju, bez palete, ali u
tom slu€aju stranica ograde ne smije biti niza od 4/5 visine boce. Ako se ambalaza
puni tekuéim opasnim tvarima, ne smije se napuniti do vrha, mora se ostaviti
slobodan prostor. Time se spre€ava mogucénost nekontroliranog istjecanja tekucine
ili destrukcije ambalaze zbog Sirenja (ekspanzije) tekucine na poviSenoj temperaturi,
koje se moZe pojaviti tijekom prijevoza.

Za opasnu tvar postoji i ambalazna skupina:

Pakirna skupina | - velika opasnost.

Pakirna skupina Il - srednja opasnost.

Pakirna skupina Ill - manja opasnost.
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Pakirna skupina govori o zahtjevima za izdrzljivos¢u (Evrsto¢om) ambalaze.
Pakirna skupina | - ambalaza oznacena s “X".

Pakirna skupina Il - ambalaza oznac¢ena s ,Y* (moze i s ,X").

Pakirna skupina Ill - ambalaza oznac¢ena s ,Z“ (moze is ,X"i,Y").
Najzahtjevnija testiranja za X", a za ,Z"“ najmanje zahtjevna testiranja.

5.1. Oznacavanje ambalaze

Oznaka, kodni broj, ambalaze sastoji se od arapskog broja i slova. Broj oznacava
vrstu ambalaze, npr: bacva, sanduk, kutija, vre¢a itd. i velikog slova kojim se
oznacava priroda materijala, npr: drvo, papir, ¢elik. Za slu¢aj mjeSovite ambalaZze,
koriste se dva velika slova. Prvo slovo ukazuje na materijal unutarnje ambalaze, a
drugo slovo na vanjsku ambalaZu. Sljede¢i brojevi ozna¢avaju vrstu ambalaze:1-
bacve, 2-drvene ploce, 3-Cetvrtaste posude, 4-kutije, 5-vreé¢e, 6-mjeSovito pakiranje,
0-pakiranja od lakih metala. Sljedec¢a slova oznacavaju tipove materijala: A-Celik, B-
aluminij, C-prirodno drvo, D-Sperplo¢a, F-obnovljeno drvo, G-lesonit, H-plasti¢ni
materijali, uklju€ujuéi ekspandirani plasti¢ni materijal, L-tekstil, M-papir viseslojni, N-
metal (ne Celik ili aluminij pri prijevozu), P-staklo, porculan ili keramika.

5.2. Prijevoz malih koli ¢€ina opasnih tvari

Odredbe koje se ne primjenjuju kod prilevoza malih koli¢ina odnose se na
poduzimanje sigurnosnih postupaka u svrhu spreavanja terorizma, oznaavanje
vozila naran€astim plo€ama i listicama opasnosti, posjedovanje uputa za postupanje
u slu¢aju akcidenta ili nezgode, nacin ukrcavanja paketa u odredenu vrstu vozila,
pretovara opasnih tvari na javnim mjestima, posjedovanje vaZeceg uvjerenja o
struénoj osposobljenosti (ADR certifikat za vozaga) i potvrdu (certifikat) o
udovoljavanju vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari.

Odredbe koje se moraju primjenjivati kod prijevoza malih koli¢ina i odnose se na
ispravu o prijevozu opasnih tvari s naznakom da se prevoze koli€¢ine opasnih tvari
sukladno transportnoj kategoriji iz tablice 1.1.3.6.3 ADR-a 2007, dva vatrogasha
aparata (jedan od 2 kg praha za gasSenje pozara klase A, B i C i jedan od 6 kg praha
za gaSenje pozara klase A, B i C), osposobljenost voza¢a za utovar i istovar opasnih
tvari, zabranu otvaranja paketa, zabranu koriStenja svijetilike s otvorenim plamenom,
zabranu pusSenja za vrijeme pretovara u vozilu ili blizini vozila, ako se u zatvorenom
vozilu prevozi zapaljivi plin ili zapaljiva tekuéina s plamiStem ne preko 60T
prijenosne svjetiljke moraju biti u protueksplozijskoj izvedbi, mora se moci kontrolirati
temperatura tijekom prijevoza opasnih tvari za one koje zahtijevaju kontrolu
temperature.

Pri prijevozu opasnih tvari u manjim koli¢inama, odredbama broja 1.1.3.6, vozilo
kojim se prevoze opasne tvari ne treba biti oznaceno plo¢ama i listicama opasnosti
kojima se oznaCava vozilo koje prevozi opasne tvari. Najve¢e ukupne koliCine
opasne tvari po motornom vozilu, koje se smiju prevoziti kao ,mala koli¢ina“, nisu za
sve tvari jednake. Odredene su najvecom ukupnom koli€¢inom po prijevoznoj
kategoriji (to¢ka 3.1.17). Kategorije su:

-prijevozna kategorija "0" >> do 0 kg
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-prijevozna kategorija "1" >> do 20 kg

-prijevozna kategorija "2" >> do 333 kg

-prijevozna kategorija "3" >> do 1000 kg

-prijevozna kategorija "4" >> neograni¢eno
Kod prijevoza malih koli¢ina, u vozilu se moraju nalaziti; vatrogasni aparati,
dokumenti za prijevoz opasnih tvari, baterijska svijetiljika i kad se prevoze zapaljivi
plinovi, osigurana odgovaraju¢a ventilacija. Kada se opasne robe razliitih
transportnih kategorija prevoze u istoj transportnoj jedinici, zbroj od:

- koli€ine tvari i predmeta transportne kategorije 1 pomnozi se s 50

- koli¢ine tvari i predmeta transportne kategorije 2 pomnozi se s 3 i

- koli€ine tvari i predmeta transportne kategorije 3 nece prekoraditi 1000.

Prijevoz malih koli¢ina opasnih tvari iz ADR-a 2007: Za identifikacijske brojeve, (UN
brojevi): 008, 0082, 0084, 0241, 0331, 0332, 0482, 1005 i 1017 najveta ukupna
koli¢ina po transportnoj jedinici iznosit ¢e 50 kg.

6. Sigurnosne mjere na auto i/ili vagon punilistima zapaljivih tvari

Ulaz u krug puniliSta dopusten je vozaima koji posjeduju dokumentaciju o
ispravnosti vozila i vozaca, prema zahtjevima medunarodnog sporazuma o prijevozu
opasnih tvari cestovnim putem (ADR). Obvezujuca je antistaticka obuéa i odjeca.
Vozaci autocisterni, prije ulaska u auto i vagon puniliSta, moraju prodi
osposobljavanje i provjeru znanja za rad na instalaciji punilista. Na ispusnoj cijevi
vozila, mora biti zaStitna mreZica (iskrolovac).

6.1. Zabrane i ograni €enja na punilistima

Zabranjeno je unoSenje Sibica, upaljaca, i drugih predmeta koji mogu izazvati iskru
te koriStenje prijenosnih sredstava komunikacije koji nisu u protueksplozivnoj izvedbi
(mobilni telefoni i sl.).

Zabranjeno je puSenje, osim u prostorima koji su uredeni za tu namjenu i posjeduju
stabilne elektricne upaljace, te u svim druStvenim prostorijama gdje nije istaknuta
dozvola pusenja. Zabrana se odnosi i ha sve otvorene prostore.

Zabranjen je ulazak u krug puniliSta u alkoholiziranom stanju, unoSenje alkoholnih
pi¢a i drugih opojnih sredstava te njihovo konzumiranje.

Zabranjeno je, bez posebne pismene dozvole za rad, izvoditi bilo kakve radove na
vozilu.

Brzina vozila u prostoru autopuniliSta ograni¢ena je na 10-15 km/h, osim na
prometnicama koje su oznakama ograni¢enja brzine drukcije oznacene.

6.2. Sigurnosne mjere koje se provode na auto i/ili vagon punilistim a

Dolaskom na autopuniliste, obvezatno je ugasiti motor na autocisterni, a zatim spojiti
uzemljenje puniliSta na odgovarajucu prikljuénu plo€icu na auto ili vagon cisterni.
Uzemljenje je ispravno spojeno samo kad se ugasi crvena lampica, a upali zelena.
Otvoriti poklopac za punjenje na autocisterni samo one komore koja se puni. Istaka¢
za punjenje spustiti do dna radi opasnosti od statickog elektriciteta. Otvoriti ruéni
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ventil istakaa. Brzina punjenja regulirana je automatski i punjenje ne smije biti
prebrzo. Na tipkalu volumetra otipkati koliinu (85-95 % kapaciteta komore, prema
zahtjevima ADR), vodeci racuna o naru¢enoj koli¢ini s Naloga za utovar.

Za cijelo vrijeme punjenja AC se stalno kontrolira, te u slu€aju potrebe zatvara ruéni
ventil na istakacu. Nakon zavrSenog punjenja komore, priCekati najmanje jednu
minutu, a tek onda vaditi istaka¢, radi zaStite od moguceg izbijanja iskre s povrsine
tekuéine na istakacu. Nakon zavrSenog utovara komore autocisterne, a prije
otvaranja sljede¢e komore, zatvoriti poklopac utovarene komore. Voditi racuna, da
su pare proizvoda koji se pune zapaljive i Stetne za zdravlje. U slu€aju izlijevanja,
zabranjeno je paljenje motora ili stvaranje bilo kakvih iskri na vozilu ili drugim
vozilima na puniliStu, a sve druge utovare obustaviti. U sluéaju izlijevanja dojaviti
vatrogasnoj postrojbi, uz ¢iju ¢e se pomoc¢ napustiti puniliSte i sanirati izlijevanje.

Za slucaj izbijanja pozara obustaviti utovar svih AC na puniliStu, dojaviti vatrogasnoj
postrojbi, a cisterne, koje nisu zahvac¢ene pozZarom, moraju odmah napustiti
puniliSte. Za vrijeme zadrZzavanja AC na puniliStu zabranjen je bilo kakav rad na
cisterni koji nije u svezi s utovarom. Za vrijeme utovara AC Kkoristiti odje¢u i obucu
koja ne stvara staticki elektricitet.

6.3. Ostale mjere sigurnosti koje se provode na puniliStu

Za vrijeme jake oluje s grmljavinom, punjenje autocisterne se ne zapocinje ili se
obustavlja. Kod jakog vjetra, koji onemogucéava siguran rad, ne zapocinje se
punjenjem ili se ono obustavlja (procjena odgovorne osobe mjesta rada uz
koriStenje upute za rad pod otezanim vremenskim uvjetima). Za kontrolu
unutrasnjosti cisterne, ako je to potrebno, upotrebljavaju se iskljuéivo ruéne
sigurnosne svjetiljke. Svjetiljke moraju biti u protueksplozijskoj izvedbi, s odobrenjem
za njihovu uporabu na puniliStu.

Za vrileme punjenja ili neposredno nakon punjenja, zabranjeno je uzimanje uzoraka
uronjavanjem naprave. Potrebno je priCekati odredeno vrijeme da se stanje
stabilizira, odnosno da naboj oslabi. Pri prijevozu opasne tvari, osim klasi¢ne
dokumentacije, prijevozno sredstvo mora imati atest sukladan medunarodnoj
konvenciji ADR-a, vozac takoder mora imati odgovarajuci certifikat 0 osposobljenosti
za prijevoz opasne tvari. Za nesmetano odvijanje prijevozni¢kog procesa Zakon o
prijevozu opasnih tvari i ADR-u, propisuje posebnu dokumentaciju i to: Nalog za
otpremu, upute o posebnim mjerama sigurnosti, certifikat o vozilu, certifikat o obuci
vozaca, ispravu (izjavu) o prijevozu opasne tvari.

Zaklju éak

Kako se proizvodnja, prijevoz i uporaba opasnih tvari, ne mogu izbjeci, nuzno su
potrebne, jasne i stroge, zakonom propisane obveze, koje ¢e do u tancine regulirati
rukovanje opasnim tvarima i propisivati sankcije za njihovo nepoStovanje. S druge
strane, ma koliko dobro bilo preventivno djelovanje, do akcidenata, nesreéa, pa i
katastrofa moze doéi. Nakon takvih dogadaja, viSe nije bitna zakonska regulativa i
tko ¢e nadoknaditi Stetu, ve¢ kako i Sto poduzeti da djelovanje i Sirenje na okoli$
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bude Sto manje. U slu€aju nepoduzimanja brzih, odgovaraju¢ih i struénih
koordiniranih protumjera, posljedice mogu biti nesagledive.

Kemijska industrija mora voditi posebnu brigu o procesu proizvodnje, rukovanja i
prijevoza opasnih tvari. Pritom dolazi do izraZaja strategija izbjegavanja prijevoza
opasnih tvari, gdje god je to moguce. To se ostvaruje objedinjavanjem i prostornim
povezivanjem proizvodnih pogona. Proizvodni lanac, od sirovine do gotovog
proizvoda, nastoji se objediniti unutar jedne proizvodne cjeline.

Za neizbjeZzni transport zahtijeva se poStovanje najviSih sigurnosnih standarda.
Sastavljena je lista nuznih postupaka, koji se moraju postovati i briZljivo provjeravati.
Te mjere jesu: osposobljavanje svih osoba koje su uklju€ene u transport glede
sigurnosti i zaStite okoliSa, aktivna suradnja sa Spediterima, trgovcima i kupcima
kako bi se zajamcila sigurnost i zaStita na radu kod ukrcaja, u transportu i kod
iskrcaja opasnih tvari; izrada aktualne baze podataka o vlastitim opasnim tvarima,
kao i propisivanje hitnin mjera za zaposlene i kupce u sluéaju nesreéa, redovito
ispitivanje svih transportnih procesa i prijevoznih sredstava.

Pri tome su od iznimne sigurnosne vaznosti distribucija i prodaja, a posebna se
pozornost daje pakiranju, analizi rizika, isporuci, dokumentaciji. O odgovornom i
savjesnom postupanju poduzeéa, ovisi identifikacija problema i opasnosti te
poduzimanje ispravnih sigurnosnih mjera koje trebaju postati nainom postupanja
svakog odgovornog subjekta.

Iz svega navedenog ocito je da djelovanje cijelog ovog sigurnosnog sustava (lanca)
ovisi 0 poznavanju osnovnih svojstava i karakteristika tvari. Proizvoda¢ mora znati
svojstva opasne tvari, nadzorne sluzbe moraju imati uvid o ugroZavanju i
potencijalnoj opasnosti. Prijevoznik i interventne postrojbe moraju, temeljem uputa
za hitne postupke prilikom nesreéa i akcidenata, znati i ispravno postupiti, s obzirom
na tvar od koje prijeti opasnost.
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Zakoni:

1. Zakon o prijevozu opasnih tvari (79/07)

2. Europski sporazum o cestovnom prijevozu opasnih roba u medunarodnom
prometu (ADR), (NN - Medunarodni ugovori, br.11/08)

3. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 105/04)

Pravilnici:

1. Pravilnik o prijevozu opasnih tvari u cestovnom prometu (NN 54/95 i NN 53/06)
2. Pravilnikom o medunarodnom prijevozu opasnih tvari Zeljeznicom (Pravilnik RID),
(NN Medunarodni ugovori 5/08)

3. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima kojima moraju udovoljavati pravne osobe koje
struéno osposobljavaju vozace motornih vozila za prijevoz opasnih tvari i osobe koje
sudjeluju u prijevozu opasnih tvari (NN 24/95)

4. Pravilnik o struénom osposobljavanju vozaca motornih vozila za prijevoz opasnih
tvari i osoba koje sudjeluju u prijevozu opasnih tvari (NN 24/95)

5. Pravilnik o sigurnosnom savjetniku (NN 144/05)

6. Pravilnik o prijevozu opasnih tvari u oruzanim snagama Republike Hrvatske (NN
79/06)

Odluke:
1.0dluka o odredivanju cesta po kojima smiju motorna vozila prevoziti opasne tvari i
o odredivanju mjesta za parkiranje motornih vozila s opasnim tvarima (NN 57/07)
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