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Sažetak

Higijenska kvaliteta zraka u svinjogojskim objektima jedan je od osnovnih zdravstvenih i proizvodnih čimbenika. Cilj rada bio je utvrditi brojnost mezofilnih bakterija i gljivica u zraku nastambi svinja u pojedinim tehnološkim fazama proizvodnje, uz praćenje uobičajenih mikroklimatskih pokazatelja. Istraživanje je provedeno u prasilištu od 185 m2 s 28 boksova za prasenje, odgajalištu od 47 m2 s 12 jednoetažnih kaveza te tovilištu od 167,5 m2 sa 14 boksova. Tijekom istraživanja je u prasilištu bilo smješteno prosječno 25 krmača s leglom, odgajalištu 215 prasadi te tovilištu 190 svinja. Mjerenja su obavljena u 6 navrata tijekom proljetno-ljetnog razdoblja. Prema dobivenim rezultatima broja mezofilnih bakterija u zraku objekata, najveća prosječna vrijednost od 8,20 x 105 CFU/m3 zraka utvrđena je u odgajalištu. Ona je ujedno bila i statistički značajno veća u odnosu na njihov broj u tovilištu. Najveća prosječna vrijednost broja gljivica od 1,61 x 105 CFU/m3 zraka, također je utvrđena u odgajalištu, ali se nije značajno razlikovala obzirom na njihov broj u drugim proizvodnim fazama. Razlozi takvim vrijednostima mogu biti neodgovarajuća gustoća naseljenosti životinja po jedinici smještajnog prostora, kao i prekomjerna vlaga zraka koje su u razdoblju istraživanja utvrđene u odgajalištu.
Ključne riječi: higijenska kvaliteta zraka, prasilište, odgajalište, tovilište

Uvod

Intenzivna svinjogojska proizvodnja podrazumijeva uzgoj svinja u zatvorenim objektima s ograničenom površinom prostora po jedinki. Zbog velikog broja životinja na relativno malom prostoru, nameće se pitanje njihove dobrobiti, u koju je uključena i higijenska kvaliteta zraka u nastambama (Hinz i Linke, 1998; Costa i sur., 2004; Pavičić i sur., 2008).

Rad je priopćen na „Četvrtom hrvatskom veterinarskom kongresu s međunarodnim sudjelovanjem“, Šibenik, Hrvatska, 05.  - 08. studenoga 2008.

M. Ostović, dr. vet. med., prof. dr. sc. Ž. Pavičić, prof. dr. sc. Alenka Tofant, Zavod za animalnu higijenu, okoliš i etologiju, prof. dr. sc. T. Balenović, dr. sc. Anamaria Ekert Kabalin, S. Menčik, dr. vet. med., Zavod za stočarstvo, H. Valpotić, dr. vet. med., Zavod za hranidbu domaćih životinja, D. Kezić, dr. vet. med., Zavod za biologiju, Veterinarski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Heinzelova 55, 10000 Zagreb

Naime, optimalna kvaliteta zraka pozitivno se odražava na zdravlje životinja, a samim time i na profitabilnost cjelokupne proizvodnje. Kao zagađivači zraka u nastambama za životinje podrazumijevaju se korpuskularna zračna onečišćenja i štetni plinovi u koncentracijama iznad dopuštenih vrijednosti. Mikroorganizmi, kao jedna od sastavnica korpuskularnih zračnih onečišćenja, većinom potječu od životinja i njihovih ekskreta, hrane i osoblja koje radi na farmi (Hartung, 1994; Chang i sur., 2001; Pavičić i sur., 2008), a značajni su u etiologiji različitih respiratornih bolesti u svinja. Stoga je jedan od pokazatelja higijenske kvalitete zraka svakako određivanje broja mikroorganizama (Wathes, 1994; Pavičić i sur., 2006), čije vrijednosti variraju ovisno o tehnološkoj fazi proizvodnje te opremljenosti objekata.

Materijal i metode rada

Istraživanje je provedeno na svinjogojskoj farmi s klasičnom tehnologijom proizvodnje, tijekom proljetno-ljetnog razdoblja. 

Opis objekata

Prasilište je površine 185 m2. U objektu se nalazi 5 podužnih i 2 postrana hodnika te ukupno 6 prozora na bočnim stranama objekta. Objekt je opremljen s 28 rešetkastih boksova za prasenje, na visini 0,35 m od poda. Boksovi su smješteni u 4 reda, pri čemu je svaki boks površine 2,00 m x 1,50 m. Ispod boksova je betonski pod, a fekalije se peru u trokratnom periodu tijekom tjedna. Otpadna voda odlazi u sistem kanalizacijskih otvora koji se nalaze duž objekta. Izmjena zraka temelji se na mehaničkoj ventilaciji pomoću visećih ventilatora učvršćenih na stropu. Tijekom istraživanja je u objektu bilo smješteno prosječno 25 krmača s leglom.

Odgajalište je površine 47 m2. U objektu se nalaze 2 podužna i postrani hodnik te   prozor na jednoj od bočnih strana objekta. Objekt je opremljen s 12 jednoetažnih rešetkastih kaveza, na visini 0,30 m od poda. Kavezi su smješteni u 2 reda, pri čemu je 6 većih kaveza površine 2,4 m2, a 6 manjih 1,95 m2. Sustav izgnojavanja identičan je onom u prasilištu. Izmjena zraka temelji se na mehaničkoj ventilaciji, pri čemu svježi zrak zbog smanjenog tlaka u nastambi ulazi u staju kroz 3 otvora na bočnoj strani objekta, a onečišćeni se zrak izvlači pomoću stropnog ventilatora. Tijekom istraživanja je u objektu bilo smješteno prosječno 215 prasadi.

Tovilište je površine 167,5 m2. U objektu se nalaze podužni i postrani hodnik te 3 prozora na jednoj od bočnih strana objekta. Objekt je opremljen sa 14 međusobno povezanih boksova, s djelomično rešetkastim podom, pri čemu je svaki boks površine 8,74 m2. Izmjena zraka funkcionira kao i odgajalištu, pri čemu se na stropu nalaze 3 ventilacijska otvora, a na bočnoj strani objekta 4 otvora. Tijekom istraživanja je u objektu bilo smješteno prosječno 190 svinja.

Životinje su hranjene koncentriranim smjesama. U prasilištu i odgajalištu hranjenje se obavljalo ručno, dok je u tovilištu bilo automatsko. 

Mikroklimatska mjerenja

Uzorkovanje zraka u objektima obavljeno je pomoću uređaja SAS 100TM (PBI International, Italija), jedanput tjedno u istim vremenskim razmacima kroz 6 tjedana. Zrak je uzorkovan u Petrijeve ploče s hranjivim podlogama za određivanje ukupnog broja mezofilnih bakterija (hranjivi agar) i gljivica (Sabourad maltoza agar). Uzorci zraka uzimani su na 9 dijametralno različitih mjesta u pojedinim objektima, u razini biozone životinja. Petrijeve ploče su potom inkubirane pri 37 °C kroz 24 sata (mezofilne bakterije) te pri 22 °C tijekom 5 dana (gljivice), a izrasle kolonije izražene kao njihov broj po m3 (CFU/m3) zraka. Nakon svakog uzorkovanja zraka obavljena je kontrola mikroklimatskih uvjeta: temperature, relativne vlage, brzine strujanja zraka i koncentracije amonijaka prenosivim digitalnim aparatima (Testo i Dräger, Njemačka). Rezultati su obrađeni statistički pomoću programa Statistica 7.1 (StatSoft Inc., 2005).  

Rezultati istraživanja

Rezultati mjerenja broja mikroorganizama u zraku objekata, kao i mikroklimatskih parametara prikazani su tabelarno.

Tablica 1 – VRIJEDNOSTI PROSJEČNOG BROJA MEZOFILNIH BAKTERIJA I GLJIVICA U POJEDINIM TEHNOLOŠKIM FAZAMA PROIZVODNJE

	Mikroorganizmi
	Objekt

	
	Prasilište
	Odgajalište
	Tovilište

	Prosječna vrijednost u CFU/m3

zraka ± SE (SD)
	Mezofilne bakterije
	5,15 x 105 ±

114200,9
(279734,0)
	8,20 x 105* ±

124022,9
(303792,9)
	3,03 x 105* ±

101074,0
(247579,8)

	
	Gljivice
	9,07 x 104 ±

34820,52
(85293,5)
	1,61 x 105 ±

66853,46
(163756,9)
	3,27 x 104 ±

23639,3
(57904,2)


* vrijednosti utvrđene u pojedinim skupinama statistički se značajno razlikuju na razini p<0,05.

Grafikon 1 – VRIJEDNOSTI PROSJEČNOG BROJA MEZOFILNIH BAKTERIJA I GLJIVICA U U POJEDINIM TEHNOLOŠKIM FAZAMA PROIZVODNJE
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* vrijednosti utvrđene u pojedinim skupinama statistički se značajno razlikuju na razini p<0,05.

Tablica 2 – SREDNJE VRIJEDNOSTI MIKROKLIMATSKIH PARAMETARA U POJEDINIM TEHNOLOŠKIM FAZAMA PROIZVODNJE

	Objekt
	Temperatura (°C)
	Relativna vlaga (%)
	Brzina strujanja zraka (m/s)
	Koncentracija amonijaka (ppm)

	Prasilište
	24,64
	78,90
	0,39
	5,25

	Odgajalište
	25,71
	84,95
	0,60
	3,00

	Tovilište
	25,68
	58,40
	0,61
	1,55


Rasprava

U ovom radu, uz praćenje uobičajenih mikroklimatskih pokazatelja, istraživana je brojnost mezofilnih bakterija i gljivica u pojedinim tehnološkim fazama svinjogojske proizvodnje. Prosječan broj mezofilnih bakterija u zraku, tijekom istraživanja, u prasilištu je iznosio 5,15 x 105 CFU/m3, odgajalištu 8,20 x 105 CFU/m3 te tovilištu 3,03 x 105 CFU/m3 zraka (Tablica 1, Grafikon 1), što je u suglasju s vrijednostima dobivenim u sličnim istraživanjima (Attwood i sur., 1987; Bækbo, 1998; Duchaine i sur., 2000; Chang i sur., 2001). Prosječna vrijednost broja bakterija u tovilištu bila je statistički značajno manja (p<0,05) u odnosu na odgajalište (Tablica 1, Grafikon 1), što se dovodi u vezu s neprimjerenom gustoćom naseljenosti životinja po jedinici smještajnog prostora, koja je u razdoblju istraživanja utvrđena u odgajalištu. Broj gljivica u zraku svinjogojskih objekata kreće se u rasponu od 103 do 105 CFU/m3 zraka (Bækbo, 1998; Chang i sur., 2001; Pavičić i sur., 2006). Prema dobivenim rezultatima, broj gljivica od 1,61 x 105 CFU/m3 zraka u odgajalištu, nalazi se na gornjoj granici navedenih vrijednosti (Tablica 1, Grafikon 1), što se može povezati s prekomjernom vlagom zraka utvrđenom u ovoj fazi proizvodnje (Tablica 2). Naime, neodgovarajući primarni mikroklimatski čimbenik poput relativne vlage zraka, potiče razlaganje organske tvari u objektu, što je optimalan medij za rast i razmnožavanje gljivica (Levetin, 1997). Može se zaključiti da povećanje koncentracije vlage u odgajalištu, zbog tehnološkog procesa pranja objekta radi uklanjanja fekalija, uz neodgovarajuću gustoću naseljenosti životinja po jedinici smještajnog prostora, može biti uzrokom povećanog broja gljivica u stajskom zraku. 
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GENERAL PRINCIPLES OF HYGIENIC AIR QUALITY DETERMINATION, AS SWINE WELFARE INDICATOR IN INTENSIVE PRODUCTION
Summary

Hygienic air quality in swine facilities is one of the basic health and production factors. The aim of this investigation was to determine the number of airborne mesophilic bacteria and fungi in particular technological phases of production, by monitoring of common microclimatic parameters. Researching was conducted in the farrowing stable of 185 m2 with 28 farrowing pens, nursery stable of 47 m2 with 12 one floor cages and fattening stable of 167,5 m2 with 14 pens. During investigation there were placed in farrowing stable 25 sows with litter in average, nursery stable 215 piglets and in fattening stable 190 pigs. The measurements were taken at 6 occasions during spring-summer period. According to the obtained results of number of airborne mesophilic bacteria in facilities, the highest mean value of 8,20 x 105 CFU/m3 of the air, was determined in nursery stable. This value was significantly higher according to their number in fattening stable. The highest mean value of fungi of 1,61 x 105 CFU/m3 of the air was also determined in nursery stable, but there was no significant difference according to their number in other production phases. The reasons of such values can be non-adequate animal density per unit of housing space as well as effusive air humidity which were determined during researching in nursery stable.

Key words: hygienic air quality, farrowing, nursery, fattening stable
Primljeno: 18.3.2009.

Napomena

Ovaj rad proizašao je iz znanstvenih projekata "Utjecaj biotehnoloških postupaka na zdravlje, reprodukciju i dobrobit svinja" (053-0532265-2242) i "Patobiologija prenatalnih, perinatalnih i postnatalnih gubitaka u uzgoju svinja" (053-0532265-2238), financiranih od strane Ministarstva znanosti, obrazovanja i športa Republike Hrvatske.
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