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INTEGRACIJA REPUBLIKE HRVATSKE U SVJETSKE
TOKOVE ENERGENATA

Zbivanja na globalnom energetskom trZistu, trzisna nestabilnost i sve veca ulo-
ga geopolitike u opskrbi energijom, relevantni su cimbenici koji kontinuirano utjecu
na formiranje tokova energenata na svjetskom trZistu, a posljedicno i na formiranje
i obiljeZja tokova energenata u Republici Hrvatskoj. Izravna ukljucenost u transpor-
tne tranzitne tokove energenata podrazumijeva stratesku prednost koja otvara velike
ekonomske mogucnost, odnosno predstavija vaznu pretpostavku gospodarskog ra-
sta i razvoja. Sukladno tome, u ovom se radu analizira integriranost Republike Hr-
vatske u svjetske tokove energenata i pripadajucu energetsku infrastrukturu, odno-
sno energetsku prometnu mrezu. S obzirom na strateski znacaj nafte i plina kao
energenata, posebno se analiziraju intenzitet, pravci i specificnosti formiranja toko-
va nafte i plina, temeljem cega se iznose znacajni zakljucci o mogucnostima i prili-
kama integracije Republike Hrvatske u svjetske tokove energenata. Zakljucno se
analiziraju relevantni cimbenici i znacajni projekti koji bi trebali pridonijeti afirma-
ciji tokova energenata i energetskoj sigurnosti Republike Hrvatske.

Kiljuéne rijeci: tokovi energenata, nafta, plin, infrastrukturni projekti, Republi-
ka Hrvatska, svijet

1. UVOD

Osiguranje nesmetane opskrbe naftom i plinom, odnosno energentska si-
gurnost kao glavni postulat energetske politike i kriterij njezine uspjesnosti
osnovna je zadaca svake nacionalne energetske politike.

Mogucénosti i uvjeti dobave primarnih izvora energije, odnosno energenata
medu kojima se, s obzirom na strateski znacaj i potros$nju, posebice istice op-
skrba naftom i prirodnim plinom, predstavljaju temelj za osiguranje energet-
ske sigurnosti u sklopu nacionalne energetike.
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Tokovi energenata vazan su segment vrlo kompleksnog i dinami¢nog eko-
nomskog okruZenja te bitan ¢imbenik gospodarskog rasta i razvoja. Pri tome
treba istaknuti specificnosti formiranja te vrste robnih tokova koji se prven-
stveno ogledaju u njihovoj uvjetovanosti geografskim razmjestajem prirodnih
energetskih resursa, a potom i njihovoj uvjetovanosti brojnim geoprometnim i
geopolitickim ¢imbenicima na nacionalnoj, ali i na vrlo znacajnoj regionalnoj i
svjetskoj razini.

Slijedom toga, osnovni problem istrazivanja u ovom radu je analiza inte-
griranosti Republike Hrvatske u svjetske tokove energenata.

U namjeri da se provede osnovni cilj istraZivanja, odnosno sustavna anali-
za tokova energenata u Republici Hrvatskoj, u ovome se radu posebno anali-
ziraju:

* relevantni geoprometni ¢imbenici koji utje¢u na formiranje tokova
energenata, odnosno ¢imbenici od kojih zavise smjerovi (pravci) i inten-
zitet tokova energenata u Republici Hrvatskoj i geografski Sirem po-
drucdju;

» geografski razmjestaj prirodnih energetskih resursa (nafte, plina,...) te
stanje zaliha na regionalnoj i svjetskoj razini, s obzirom na glavne svjet-
ske izvoznike najvaznijih energenata;

* geoprometni polozaj Republike Hrvatske s obzirom na svjetske tokove
energenata i kapacitete (energetske) prometne infrastrukture koji Hr-
vatsku integriraju u regionalne i svjetske tokove energenata.

Uvazavajudi vaznost integriranosti Republike Hrvatske u svjetske tokove
energenata, u radu se ujedno analiziraju prioritetne smjernice razvoja promet-
ne infrastrukture u funkciji istih, odnosno projekti i energetska infrastruktura
koji bi znacajno mogli pridonijeti ukljucivanju Republike Hrvatske u europske
i svjetske tokove energenata.

2. GEOPROMETNA ANALIZA SVJETSKIH TOKOVA
ENERGENATA

Nafta je uz trziSte i kapital bila glavno sredstvo globalizacije. Politi¢ki nad-
zor nad podruc¢jem najbogatijih i najprofitabilnijih rezervi nafte i plina vazni
su geopoliticki i strategijski ciljevi. Razlika proizvodnje i potro$nje nafte utje-
cala je na razvitak globalne trgovine. Nafta je danas jedan od najznacajnijih
strateSkih proizvoda u svijetu “crno zlato”, $to je razlogom da drzave proizvo-
daci nafte imaju veliku mo¢ u geopolitickim odnosima, te da kontrola nad
izvoriStima nafte predstavlja najznacajniji uzrok kriza u svijetu [4].

Osnovno obiljezje svjetskih tokova nafte, je ¢injenica da su pravci formira-
nja te vrste tokova uvjetovani rasporedom izvoriSta nafte u svijetu, odnosno
najveéim proizvodacdima, izvoznicima te uvoznicima nafte. Drugim rijecima,
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najvazniji tokovi nafte formiraju se na pravcima od drzava velikih proizvodaca
ili izvoznika do drzava velikih potrosaca nafte. Pritom treba istaknuti da najve-
¢i proizvodaci nafte, odnosno drzave koje raspolazu tim energetskim bogat-
stvom ne moraju ujedno uvijek biti i najveci izvoznici nafte. Slijedom toga, u
geoprometnoj analizi svjetskih tokova nafte, podaci o drzavama najvecim izvo-
znicima i uvoznicima nafte predstavljaju znacajne pokazatelje intenziteta i
glavnih pravaca te vrste tokova.

Drzave najveci proizvodaci nafte (Alzir, Indonezija, Iran, Irak, Kuvajt, Li-
bija, Nigerija, Katar, Saudijska Arabija, Ujedinjeni Arapski Emirati i Venezu-
ela) udruzene su u interesnu organizaciju OPEC (Organization of Petroleum
Exporting Countries) koja zajedno proizvodi oko 40% ukupne svjetske proi-
zvodnje nafte, a u potvrdenim zalihama ima tri Cetvrtine ukupno potvrdenih
zaliha u svijetu. Medu drzavama najve¢im proizvodacima nafte posebice se
isticu: Saudijska Arabija (10.37 milijuna barela), Rusija (9,27 milijuna barela),
Sjedinjene Americke Drzave (8,69 milijuna barela), Iran (4,09 milijuna bare-
la) i Meksiko (3,83 milijuna barela) [19].

Medu najznacajnijima izvoznicima nafte isti¢u se Sjedinjene Americke Dr-
zave, Kanada, Meksiko, Juzna i Centralna Amerika, Europa, zemlje bivSeg
SSSR-a, zemlje Bliskog istoka, Sjeverne i Zapadne Afrike, dok su najveci uvo-
znici nafte na svijetu, kao i slu¢aju plina, SAD i Japan [19].

Naime, SAD je sa skoro 20 miliona barela potro$nje nafte dnevno, daleko
najveci potrosaci nafte u svijetu s kojim se ne moze usporediti niti jedna druga
drzava. To je razlogom da SAD, kao glavno trziSte naftom i naftnim derivati-
ma, predstavlja jednu od najutjecajnijih sila na svijetu. Saudijska Arabija, ina-
¢e najvedli proizvodac nafte, nakon koje slijede Rusija i SAD po potro$nji se
nalazi tek pri dnu ljestvice sa 1,36 miliona barela dnevno.

SAD svojom proizvodnjom nafte pokriva samo 39% svojih potreba, pa su
prisiljeni na veliki uvoz nafte, pri ¢emu su Meksiko i drzave Bliskog i Srednjeg
istoka glavni izvoznici nafte za potrebe SAD-a. Bliski i Srednji istok ujedno su
prostori gdje su procijenjene i najvece koli¢ine zaliha nafte, pri ¢emu se pose-
bice isti¢e Saudijska Arabija s 264,2 milijarde barela zaliha.

Interesantni su podaci prema kojima je svjetski uvoz nafte u 2008. godini u
odnosu na 2007. godinu pao za 1,7%, ¢ime je zabiljeZen i pad uvoza nafte u
gotovo svim drzavama velikim uvoznicama. Nasuprot tomu, SAD je 2008. go-
dine povecao izvoz za ¢ak 36,7 %, dok su gotovo sve druge drzave, takoder
vazne izvoznice, zabiljezile drasti¢an pad izvoza nafte. Ti podaci ukazuju i svje-
doce golemoj nadmodi koju Sjedinjene Ameri¢ke DrZzave imaju u trgovini naf-
tom [19].
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Zemljovid 1. Glavni pravci trgovanja naftom — svjetski tokovi nafte 2008. godine
(u milionima tona)
Chart 1. Major oil trade movements in world trade flow worldwide in 2008. (in million tones)
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Glavni pravci trgovanja naftom u 2008. godini koji su prikazani na pret-
hodnom zemljovidu, potvrduju da je glavno svjetsko izvoriSte nafte Saudijska
Arabija. Vecina tokova nafte iz tog dijela svijeta prema konzumentima odvija
se pomorskim putem, pri ¢emu se kao jedan od najvaznijih pravaca isti¢u pra-
vac prema Istoku, odnosno prema Japanu i Kini, te pravac prema Europi. Bit-
no izvoriSte tokova nafte je i Rusija koja naftom opskrbljuje veliki dio Europe
te SAD i Kinu.

Sto se tice drugog vaznog energenta - plina, procjene govore da bi zalihe
prirodnog plina, uz danasnju razinu iskoriStavanja, mogle potrajati jo§ nekih
sto godina. Prirodni plin je, uz ugljen, jedini primarni oblik energije koji se
moZe izravno upotrijebiti, izgara ve¢om iskoristivosti od drugih goriva, pa sto-
ga vrlo brzo raste njegova upotreba u kucanstvima, za grijanje i hladenje, u
tehnoloskim procesima, za proizvodnju toplinske i elektri¢ne energije, a kori-
sti se i kao sirovina u kemijskoj (posebice petrokemijskoj) industriji. Transpor-
tira se u plinovitom stanju cjevovodima, ili u ukapljenom obliku specijalnim
brodovima za ukapljeni prirodni plin, a rjede u specijalno toplinsko izoliranim
cisternama u Zeljeznickom ili cestovnom prometu.
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Zemljovid 2. Glavni pravci trgovine plina — svjetski tokovi plina u 2008. godini
(u milionima tona)
Chart 2. Major gas trade movements — Trade flow worldwide in 2008. (in million tones)
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Na zemljovidu 2. prikazani su vode(i pravci svjetskih tokova plina u 2008.
godini. Najvece svjetske pricuve prirodnog plina (72,13 trilijuna m?®) locirane
su na podrucju Srednjeg istoka, Cije stratesko trZiSte predstavlja Srednja Euro-
pa. Sto se ti¢e ukapljenog plina (LNG-a) najveéi uvoznik je Japan, a najveéi
dobavljaci za Japan su Katar, Ujedinjeni Arapski Emirati, Australija, Indone-
zija i Malezija. Juzna Koreja je druga po redu uvoznica LNG-a, a dobavlja ga
iz sli¢nih izvora kao i Japan. Najveci izvoznici LNG-a su redom: Katar, Male-
zija, Indonezija, Alzir i Nigerija. Osim $to su najvaznije izvoznice koje opskr-
bljuju neke od najvecih svjetskih sila, navedene su drzave ujedno i svjetski vaz-
ni izvori ukapljenog plina [19].

3. CIJEVNA INFRASTRUKTURA U FUNKCIJI TOKOVA
ENERGENETA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Europske drZave posljednjih godina povecavaju ovisnost o uvozu nafte. Taj
¢e se trend nastaviti i u narednim godinama pa bi oko 2030. godine ¢ak 90%
europskih potreba za naftom trebalo biti zadovoljeno uvozom. Zbog takve ra-
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stuce ovisnosti Europska unija kreira i provodi posebnu energetsku politiku
sigurne opskrbe naftom. Jedan od zadataka nove energetske strategije je di-
verzifikacija pravaca opskrbe naftom i stvaranje strateSkog partnerstva sa ze-
mljama koje su veliki proizvodaci.

Transeuropska energetska mreza (TEN-E, engl. Transeuropean Energy
Network) obuhvaca prijenos i skladistenje plina, kao i prijenos elektri¢ne ener-
gije, te uvelike doprinosi trziStu elektricne energije i plina. TEN-E odgovara
na sve vece znacCenje sigurnosti i diversifikacije opskrbe Europske zajednice
energijom, ukljucujuci energetske mreze drzava €lanica i zemalja kandidatki-
nja, te jamceci uskladen rad energetskih mreza u Zajednici i u susjednim drza-
vama. Sigurnost opskrbe energijom i funkcioniranje unutarnjeg energetskog
trziSta kljucni su ciljevi politike. To se odrazava u smjernicama za razvoj Tran-
seuropske energetske mreze iz 2006. godine, kojima je cilj postavljanje mreze
elektri¢ne energije i plina. U tom su smislu utvrdene okosnice za prioritetne
projekte i projekte od zajednickog interesa.

Neki od znacajnih pravaca za opskrbljivanje Europe ukljucuju tranzit i
izvoz nafte kroz Hrvatsku, transportnim sustavom Jadranskog naftovoda (JA-
NAF-a).

JANAF je projektiran i graden u razdoblju od 1974. do 1979. godine kao
suvremen, efikasan i ekonomican sustav transporta nafte za domace i inoze-
mne korisnike [9, str. 319-324]. Transport nafte obavlja se od luke i terminala
Omisalj na otoku Krku, prema Sisku i dalje sjevernim krakom do hrvatsko-
madarske granice, a istoénim krakom do rafinerija u Republici Bosni i Herce-
govini te Srbiji. Projektirani kapacitet cjevovoda je 34 milijuna tona, a instali-
rani 20 milijuna tona. U vremenu od 1979. do 2003. godine, tim je naftovodom
transportirano 123 milijuna tona nafte, pri ¢emu nije zabiljezena nijedna ne-
sreca u vezi s izlijevanjem nafte i naftnih derivata.

Izgraden kao medunarodni sustav transporta nafte od luke i terminala
OmiSalj do domacih i inozemnih rafinerija u Isto¢noj i SrediSnjoj Europi, pro-
jektirani kapacitet cjevovoda iznosi 34 milijuna tona nafte godiSnje (MTG), a
instalirani kapacitet 20 MTG. Sustav JANAF-a sastoji se od [15]:

* prihvatno-otpremnog terminala Omisalj na otoku Krku sa skladi$nim
prostorom od 760.000 m3 te pripadajuim pumpnim i mjernim stanica-
ma i luke Omisalj;

* cjevovoda dugackog oko 610 km s dionicama: OmiSalj — Sisak, Sisak —
Virje — Gola, Virje — Lendava, Sisak - Slavonski Brod, Slavonski Brod —
Sotin;

* prihvatno-otpremnih terminala u Sisku, Virju i Slavonskom Brodu sa
skladi$nim prostorom (u Sisku od 100.000 m3 i Virju od 40.000 m3) te
pripadajué¢im pumpnim i mjernim stanicama;

* podmorskog naftovoda OmiSalj — Urinj koji povezuje terminal Omisalj i
INA-Rafineriju nafte Rijeka.



T. POLETAN JUGOVIC, D. NAHTIGAL: Integracija Republike Hrvatske...
Pomorstvo, god. 23, br. 2 (2009), str. 569-587 575

Zemljovid 3. Sustav JANAF-a
Chart 3. Adriatic pipeline system
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Od izgradenih objekata u segmentu cijevne infrastrukture za prijenos
energenata u Republici Hrvatskoj kao znacajniji mogu se izdvojiti sljedecéa po-
strojenja:

* magistralni plinovod Pula — Karlovac (DN 500/75 bar) kroz Primorsko-

goransku zupaniju prolazi u duljini od 102 km ukupnoga kapaciteta 1,5
- 2,5 Gm®/godi$nje prirodnog plina, a izgraden je 2006. godine;

* odvojak magistralnog plinovoda MRS Kamenjak — MRS Kukuljanovo
(DN 500/75 bara) u duljini 5,5 km, izgraden 2007. godine;

* magistralni naftovod za medunarodni transport Omisalj — Sisak (pro-
mjera 36”; DN 900) kroz Primorsko- goransku Zupaniju prolazi u duljini
od 77 km, izveden je kapaciteta od 20 milijuna tona godi$nje a projekti-
ran je na kapacitet od 34 milijuna tona nafte godiSnje, a izgraden je jo$
1979. godine;

* magistralni naftovod OmiSalj — Urinj (podmorski, promjera 20”; DN
500 i ukupne duljine 7,2 km od ¢ega 5,75 km podmorskog), projektiran
je i izveden za prijenos 6 milijuna tona nafte godiSnje, a izgraden je
1995. godine.

Potrebe za prirodnim plinom na hrvatskom trziStu rastu, posebice u sekto-
ru energetskih transformacija i Siroke potro$nje. Prema analizama, potreba
danaSnjeg trziSta i potencijalnog novog u 2010. godini ¢e dosedi razinu od 3,8
milijarde m*ili oko 30 % ukupne potrosnje primarne energije [12, str. 90-91].
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Buduce da se proizvodnja iz vlastitih proizvodnih izvora Republike Hrvat-
ske smanjuje, a potrebe za prirodnim plinom rastu, istraZzuju se novi potenci-
jalni proizvodni kapaciteti, traZze se novi dobavni pravci uvoza i priprema iz-
gradnja novog podzemnog skladista, a sve s konacnim ciljem osiguranja
dostatnih koli¢ina plina za potroSace.

Republika Hrvatska je do sada, bez obzira na dugogodis$nju tradiciju proi-
zvodnje, transporta i potrosnje prirodnog plina, pa i dugogodi$nji uvoz iz Ru-
sije, koji je zapoceo 1977. godine, bila usmjerena iskljucivo na zadovoljavanje
vlastitih potreba. Izgradnja plinskog transportnog sustava slijedila je otkrica i
privodenja proizvodnji plinskih i naftnih polja i razvoj srediSta potrosnje. Sto-
ga je takav sustav izgraden samo u srediSnjem i isto¢nom dijelu drzave, a jedi-
na veza s plinskim transportnim sustavom susjednih drzava je ona sa Sloveni-
jom u toc¢ki Rogate — Hum na Sutli. Tim je pravcem omoguéen uvoz prirodnog
plina iz Rusije, ali je on omogucio i skladistenje prirodnog plina za potrebe
Slovenije (preko Geoplina, kao najveceg distributera plina u Sloveniji) u Ini-
nom podzemnom skladi§tu PSP — Okoli (jedino domacée podzemno skladiSte
plina izgradeno 1987. godine) smjesteno oko 50 km isto¢no od Zagreba [6].

Zemljovid 4. Postojeci i planirani sustavi plinovoda na teritoriju Republike Hrvatske
Chart 4. Existing and planed gas pipeline systems in Republic of Croatia
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PoloZaj Republike Hrvatske u odnosu na postojece te nove izvore i dobav-
ne pravce prirodnog plina je relativno povoljan. Naime, Hrvatskoj je dostupan
prirodni plin iz postojec¢ih dobavnih pravaca koje koristi Europa (Rusija, Al-
zir, Norveska), jer je preko slovenskog plinskog sustava praktic¢ki povezana s
europskim sustavom koji se oblikovao i gradio slijedom razvoja izvora prirod-
nog plina. Spomenuti se sustav koristi za transport prirodnog plina koji se uvo-
zi iz Rusije i dijelom za transport Inine proizvodnje iz sjevernog Jadrana. Po-
vecavanjem kapaciteta na postojeCem pravcu, odnosno uspostavljanjem novih
veza izmedu hrvatskog plinskog transportnog sustava i sustava susjednih ze-
malja, otvorit ¢e se nove moguénosti dobave iz svih dobavnih pravaca. S obzi-
rom na rastuée potrebe europskog trziSta i nedostatnost postojecih izvora do-
bave u buduénosti, bit ¢e potrebni novi izvori dobave, odnosno novi dobavni
pravci plina. U svezi s time, Republika Hrvatska bi, kroz realizaciju LNG ter-
minala u Omislju na otoku Krku, mogla valorizirati svoju geoprometnu pozici-
ju te se pozicionirati na vrijednim tokovima energenata.

Republika Hrvatska uvozi najviSe plina plinovodima iz Rusije i ostalih eu-
roazijskih drzava. Po sluzbenim podacima Republika Hrvatska je u 2008. godi-
ni uvezla 1,29 milijarde m® plina, slijedom ¢ega je evidentno kako je Republika
Hrvatska uvoznica plina. Europski izvoznici plina su drzave koje se po svom
geografskom polozaju nalaze izvan Jugoistocne Europe, a to su: Belgija, Nje-
macka, Norveska, Ujedinjeno Kraljevstvo te nezaobilazna Rusija.

4. PROJEKTI AFIRMACIJE TOKOVA ENERGENATA U
REPUBLICI HRVATSKOJ

Afirmacija tokova energenata, odnosno stvaranje osnovnih pretpostavki
za intenziviranje tokova energenata u korist Republike Hrvatske ogleda se u
nekoliko krucijalnih projekata, o kojima je rije¢ u ovom dijelu istraZivanja.

4.1. Projekti Jadranskog naftovoda — Druzba Adria i PEOP

Druzba Adria i Paneuropski naftovod (PEOP — engl. Pan European Oil Pi-
peline) su medunarodni naftovodni projekti ¢ija bi realizacija, uz bolje koriste-
nje kapaciteta sustava JANAF-a, mogla osigurati i intenzivnije ukljucenje u
naftovodnu mreZu Europe i bolju povezanost s naftnim izvorima Rusije i ze-
malja kaspijske regije.

Projektom Druzba Adria predvida se izvoz nafte iz Rusije preko Bjelorusi-
je, Ukrajine, Slovacke, Madarske i Hrvatske te luke Omisalj. Projekt Druzba
Adria omogucio bi proizvodacima nafte u Rusiji diverzifikaciju izvoznih pra-
vaca i osvajanje novih trzista, a JANAF-u d.d. bolje koristenje kapaciteta, mo-
dernizaciju, poveanje sigurnosti transporta nafte i dr. Iako projekt DruZzba
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Adria do danas nije zazivio postignuti su brojni koraci ka njegovoj realizaciji
od kojih je najznacajniji zaklju€ivanje Sporazuma o suradnji na provedbi pro-
jekta integracije naftovoda “Druzba” i “Adria” izmedu Vlada Republike Bje-
lorusije, Republike Hrvatske, Republike Madarske, Rusije, Republike Slovac-
ke i Kabineta ministara Ukrajine (16. prosinca 2002. u Zagrebu). Potpisom
meduvladinog sporazuma drzave su se obvezale omoguciti slobodan, nediskri-
minirajudi i neometan tranzit i izvoz nafte prema principima Ugovora o ener-
getskoj povelji. Ujedno tim sporazumom utvrdeni su neki bitni uvjeti vezani
uz tranzit i izvoz od oko 5 mil. tona nafte godiSnje [15].

Paneuropski naftovod (PEOP — engl. Pan European Pipe Line) projekt je
kojim bi se 1.319 km dugim naftovodom ruska i kaspijska nafta transportirala
od Crnoga mora do Jadrana. Buduéi da vecinu kaspijskih izvora kontroliraju
americke i zapadnoeuropske tvrtke poput ExonMobila, Chevrona, British
Gasa, ENI-ja i Shella, projekt su podrzali i Europska komisija i Amerikanci.
Trasa naftovoda zapocinjala bi u rumunjskoj Constanzi i pratila postojeéi kori-
dor do mjesta Pitesija. Od tamo do Panceva u Srbiji postavio bi se novi kori-
dor, a od Panceva bi naftovod iSao do Siska gdje bi se spojio s Jadranskim naf-
tovodom i potom preko Slovenije ili Istre putovao do Tista [15].

4.2. Novi pravci dobave prirodnog plina u Republici Hrvatskoj

Medu novim pravcima dobave prirodnog plina za potrebe Hrvatske, istice
se pravac plinovoda preko Madarske kojim bi trebao i¢i ruski plin. Rijec¢ je o
trenutno primarnom projektu Plinacroa, hrvatske tvrtke u vlasni§tvu drzave
koja je zaduzena za transport plina te izgradnju i razvoj plinskotransportnog
sustava u Hrvatskoj.

Sporazumom Rusije i Republike Hrvatske, ruska tvrtka Rosneftegaztroy
(RNGS) odredena je za partnera Plinacrou u rjeSavanju 15,7 milijuna dolara
klirinskoga duga koji Ce se realizirati u opremi za plinovode za planirani spoj s
Madarskom koji je trenutaéno primarni projekt Plinacroa. Gradnja komplet-
nog sustava omogucila bi sigurnu dopremu plina do Hrvatske i susjednih drza-
va u iduéih 25 godina. Novi model osiguranja energetske neovisnosti temeljen
je prije svega na povezivanju transportnih sustava i diverzifikaciji dobave. To
nije samo princip Republike Hrvatske vec i cijele Europe, §to znaci da se in-
terkonekcijama na susjedne transportne sustave omogucava fleksibilnost su-
stava i trgovina energijom na trziSnim principima, a samim time i brza reakcija
trziSta na promjene energetskih potreba. Prema planovima koji postoje, 2011.
godine Republika Hrvatska bi mogla preuzeti sve koli¢ine plina potrebnog za
domicilne kupce, ali i za tranzit.

Planom razvoja, izgradnje i modernizacije plinskoga transportnog sustava
u Republici Hrvatskoj od 2002. do 2011. godine planirane su tri grupe regio-
nalnih projekata: 1) Plinovodni sustav Pula — Karlovac, 2) Plinovodni sustav
srediSnje i isto¢ne Hrvatske i 3) Plinovodni sustav Like i Dalmacije.
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U prvom razvojno-ulaga¢kom ciklusu od 2002. do 2006. godine, teziSte je
bilo na izgradnji objekata Plinovodnog sustava Pula — Karlovac i Plinovodnog
sustava sredi$nje i isto¢ne Hrvatske. U 2006. godini potpuno je izgradeno i
pusteno u rad 480 kilometara novih plinovoda te zavrSen i pusten u rad novi
Nacionalni dispecerski centar, kao i sustav daljinskog nadzora i upravljanja
plinskom mrezom u Hrvatskoj te sustav veza s opticko- komunikacijskim su-
stavom.

Realizacijom Plana razvoja, izgradnje i modernizacije plinskoga transpor-
tnog sustava Hrvatska je dobila novu “kraljeznicu plinskoga transportnog su-
stava” koja omogucava nastavak velikog energetskog projekta te plinofikaciju
Like, Dalmacije, zapadne Istre i ostalih dijelova Hrvatske, kao i otvaranje no-
vih dobavnih pravaca prirodnog plina. Za sljedeci razvojno-ulagacki ciklus od
2007. do 2011. godine Plinacro je izradio Izmjene i dopune Plana razvoja, iz-
gradnje i modernizacije plinskoga transportnog sustava u Hrvatskoj od 2002.
do 2011. godine — Drugi ulagacki ciklus od 2007. do 2011. godine koje su pri-
hvacene odlukom Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetniStva (14. stude-
nog 2006.). Najvazniji objekti drugog ulagackog ciklusa su objekti plinovodnog
sustava Like i Dalmacije, zapadne Istre te srediSnje i isto¢ne Hrvatske. Njiho-
vom izgradnjom znatno ¢e se povecati pokrivenost Republike Hrvatske plin-
skim transportnim sustavom i omoguditi smanjenje energetske ovisnosti o
elektri¢noj energiji.

Zemljovid 5. Projekt plinovoda — Nabucco
Chart 5. Gas pipline project - Nabucco
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Medu znacajnim projektima plinovoda koji se razmatraju ili su u razlici-
tim fazama pripreme i realizacije, a koji bi bili od izuzetnog znacenja za afir-
maciju tokova energenata u Hrvatskoj isticu se sljedeci:

Nabucco - vodi ga konzorcij tvrtki iz zemalja kroz koje prolazi trasa pli-
novoda i koji ¢ine BOTAS (Turska), Bulgargaz (Bugarska), Transgaz
(Rumunjska), MOL (Madarska), OMV (Austrija) te RWE (Njemacka)
koji je pristupio u veljaci 2008. godine, dok ¢e GdF (Francuska) vjero-
jatno biti sljedeci partner;

Transjadranski plinovod (7Trans-Adriatic Pipeline, TAP) - gradit ¢e ga i
operativno voditi Svicarska tvrtka za trgovinu prirodnim plinom i elek-
tricnom energijom EGL te norveska naftna i plinska tvrtka StatoilHy-
dro. TAP bi imao duljinu od 880 km na relaciji Solun — Fiera, za kapaci-
tet od 10 mlrd m?/g pocetnog i 20 mlrd m*/g konacnog kapaciteta;
Jonsko-jadranski plinovod (lonian-Adriatic Pipeline, IAP) - trebao bi se
nastaviti na TAP kod albanske luke Vloré i povezati s Crnom Gorom,
Bosnom i Hercegovinom te s potencijalnim odvojkom prema Hrvatskoj
(podupiru ga Svjetska banka i TAP, a u rujnu 2007. godine ministri
ukljuc¢enih zemalja su potpisali Meduvladinu deklaraciju i Memoran-
dum o razumijevanju o njegovoj provedbi);

Tursko-greko-talijanski plinovod (Turkey — Greece — Italy Pipeline, TGI)
trebao bi, uz Nabucco i TAP, biti treci plinovod za opskrbu Europe, a
ujedno i za diverzifikaciju opskrbe iz kaspijskog podrucja (Azerbajdza-
na) umjesto od ruskog Gazproma;

Juzni potok (South Stream) s odvojcima (Sjevernim i Juznim plinovo-
dom): predviden je za transport ruskog plina (i vjerojatno turkmenistan-
skog kroz Rusiju) ispod Crnog mora (tehnicki vrlo zahtjevan podmorski
plinovod duljine 900 km) te kroz Bugarsku, Rumunjsku, Madarsku i
Austriju (Sjeverni plinovod), odnosno ispod Crnog mora te kroz Bugar-
sku, Makedoniju i Albaniju do Italije (Juzni plinovod);

Bijeli potok (White Stream, GLUEU) - pruza nekoliko moguénosti za
transport kaspijskog plina, prvenstveno iz Azerbajdzana preko Gruzije,
Crnog mora i Rumunjske, odnosno Gruzije, Crnog mora, Ukrajine i
Rumunjske te dalje;

Paneuropski plinovod (Paneuropean Gas Pipeline, PEGP) — razmatra se
graditi uz naftovod PEOP, dakle od Constante, preko Rumunjske, Srbi-
je, Hrvatske i Slovenije do Italije;

Plavi plinovod (Blue Line) — nastavak plinovoda Plavi potok (Blue
Stream) ispod Crnog mora koji bi trebao sluziti za transport ruskog pli-
na (i moguce turkmenistanskog kroz Rusiju) kroz Tursku, Bugarsku, Sr-
biju, BiH (moguce), Hrvatsku i Sloveniju do Italije (znacajno je da ruski
Gazprom i talijanski Eni ve¢ suraduju na zahtjevnim tehnic¢kim pitanji-
ma prolaza plinovoda ispod Crnog mora, a cjevovod bi trebao biti kom-
patibilan s projektom Juzni potok);
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* Adria LNG - projekt od medunarodnog znacaja za diverzifikaciju op-
skrbe Hrvatske plinom i njezin strateski energetsko-tranzitni znacaj u
funkciji povecanja sigurnosti opskrbe Europske unije, 1990., godine
osmisljen na inicijativu plinskih tvrtki iz Austrije, Madarske, Ceske, Slo-
vacke, Bosne i Hercegovine, Hrvatske i Francuske;

* Mala Gea - projekt kojega Cine “off-shore” sustav Mala Gea i kopneni
dio, tj. plinovod od Pule do Karlovca; ostvarenjem toga projekta osigu-
rala bi se diverzifikacija dobave plina te bi se omogucio transport svih
neto raspolozivih koli¢ina prirodnog plina dobivenog iz podmorja Ja-
drana izravno u hrvatski sustav kao i izvoz viSka proizvodnje plina iz ja-
dranskog podmorja u Italiju.

Spomenuti projekti u razli¢itim su fazama pripremljenosti i realnosti ostva-
renja u kracem ili duljem roku. Neki ¢e tijekom narednih godina biti modifici-
rani i prilagodeni realnim zbivanjima, a neki zaboravljeni, zauvijek ili za neko
vrijeme.

4.3. LNG terminal - Omisalj

Prirodni plin predstavlja prirodno bogatstvo svake zemlje i za njega se
moze reéi da je dar iz proSlosti za zadovoljavanje danas$njih i bududih potreba
covjeCanstva. Analizirajudi plin kao energent svakako se trebaju istaknuti nje-
gove prednosti i nedostaci. Dok, je s jedne strane, prirodni plin zbog velike
koli¢ine izvora energije (energent visoke Cistoce), s druge strane, transport pli-
na, od nalaziSta do potroSaca, zahtijeva poSstivanje odgovarajucih tehnoloskih
postupaka i pravno-sigurnosnih normi u funkciji sprjecavanja ekoloskih rizika.

S obzirom da su stru¢njaci u industriji, plin proglasili gorivom za 21. stolje-
¢e, za ocekivati je da ¢e “borba” za prevlast nad tim strateSkim prirodnim
energetskim resursom tek zapoceti. Naime, prema svjetskim planovima po-
tro$nje energije, prirodni plin ¢e u sljedecih Cetrdesetak godina zauzeti najvaz-
nije mjesto medu energentima. Razlozi tome su: pozitivna obiljezja prirodnog
plina (idealno gorivo velike kaloriéne mo¢i), otpor javnosti koristenju nuklear-
ne energije, znatno manje onecis¢enje okolisa (male emisije Stetnih sastojaka
pri izgaranju plina) i strate$ko- politicki razlozi.

S intenzivnijim koriStenjem prirodnog plina pojavio se i problem njegova
transporta do potroSaca. Prirodni plin transportira se kopnenim i podmorskim
plinovodima promjera do 1.500 mm pod tlakom od 100 bara, u plinovitom sta-
nju. Zbog trenja plina sa stjenkama plinovoda dolazi do pada tlaka plina te je
potrebno, zeli li se plin transportirati na vece udaljenosti, ugradivati poticajne
kompresorske postaje na odredenim razmacima. U prekomorske zemlje plin
se prevozi u ukapljenom stanju brodovima.

S prekomorskom prodajom tekucih prirodnih plinova, velikom moguc¢noscu
rasta, industrijskim ulaganjima u nove brodove i brodske terminale, postizu se
rekordni rezultati. Uz kopneni i podmorski transport cjevovodima prirodni plin
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se, diljem svijeta, prevozi specijalnim brodovima, koji teret ukrcavaju i iskrcavaju
na specijaliziranim terminalima za ukapljeni prirodni plin —- LNG terminalima.

LNG terminali se pojavljuju kao prometno-tehnoloska ¢voriSta koja su u
funkciji sigurnog, pouzdanog te ekonomski i ekoloski odrZivog sustava za tran-
sport prirodnog plina na velike udaljenosti, tj. kada gradnja cjevovoda nije
ekonomski opravdana, a tehnoloski gotovo neizvediva. Namjerava li se plin, s
nalaziSta, transportirati morem, potrebno ga je cjevovodima dopremiti do po-
godne lokacije na morskoj obali, gdje ga je potrebno obraditi i ukapljiti, u spe-
cijalnim postrojenjima. Temeljni razlog za ukapljivanje plina predstavlja sma-
njivanje njegovog volumena (zapremine) i do 600 puta, ¢ime se omogucuje
transport mnogo vecih koli¢ina. Na lokaciji ukapljivanja, odnosno na morskoj
obali, potrebno je izgraditi otpremni terminal, sa svim potrebnim prekrcajnim
kapacitetima za ukapljeni prirodni plin. Analogno tome, na mjestu odredista,
na pogodnoj morskoj lokaciji, potrebno je izgraditi prihvatni terminal s po-
trebnim prekrcajnim kapacitetima i postrojenjima za isparavanje (uplinjava-
nje) plina te daljnju distribuciju u plinovitom stanju.

Polazec¢i od Cinjenice da su najvece svjetske pricuve prirodnog plina (72,13
trilijuna m?) locirane na podrucju Srednjeg istoka, te da podrucje Srednje Eu-
rope predstavlja njegovo strateSko trziSte, terminal OmiSalj u poziciji je da po-
stane vazno cvoriSte u svjetskim energetskim tokovima. U uvjetima velikih
preokreta na energetskom trziStu, gdje dostupnost energije i sigurnost te po-
uzdanost opskrbe postaje kljuénim ¢imbenikom za svako gospodarstvo, nije
teSko utvrditi da izravna ukljuenost u transportno-tranzitne tokove energenta
znaci imati strate$ku prednost koja otvara velike ekonomske moguénosti.

LNG prihvatni terminal za uvoz i tranzit prirodnog plina, za potrebe Hr-
vatske i Srednje Europe, koji bi trebao biti lociran na sjevernom Jadranu, daje
Republici Hrvatskoj ulogu strateSkog energetskog partnera ve¢em broju ze-
malja Europske unije, kao i zemljama izvoznicama prirodnog plina. Prema pr-
vim projekcijama, koje se temelje na konkretnim ponudama strateskih partne-
ra — potencijalnih investitora, u prvoj fazi se planira kapacitet od oko 8
milijardi m* godiSnje, $to je oko tri puta vise od trenutnih potreba Republike
Hrvatske, pa je osiguran i odgovarajudi tranzit za odredene destinacije. Vrije-
me izgradnje i pustanja u rad toga terminala je oko 4 — 5 godina.

Izgradnja LNG terminala, na podru¢ju OmiSlja, omogucuje brojne siner-
gijske ucinke koji, po svojoj funkciji i znacenju za nacionalno gospodarstvo,
znatno prelaze razinu njegovih izravnih ucinaka. Vrijednosno dodani ucinci
LNG terminala, na podrucju Republike Hrvatske su: energetska neovisnost i
strateSko energetsko partnerstvo Republike Hrvatske s veéim brojem drZava
Srednje Europe, ali i zemalja izvoznica LNG-a.

Izgradnja LNG terminala na podrucju OmiSlja, na temelju “pisma namje-
re” zainteresiranih inozemnih investitora i strateSkih partnera te svjetskih
iskustava izgradnje slicnih LNG terminala, otvorila bi brojne druge moguéno-
sti, odnosno razvojne programe kao §to su:
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* izgradnja remontne baze za remont i testiranje transkontinentalnih zra-
koplova, $to ujedno znaci otvaranje znacajnog broja strucnih i specijali-
sti¢kih radnih mjesta s kojima se mogu pohvaliti samo tehnoloski najra-
zvijenije zemlje na svijetu;

* izgradnja frigo kontejnerskog terminala koji predstavlja osobito vaZan
deficit u “nabujalom” kontejnerskom prometu preko rijecke luke te u
razvoju hrvatskog turizma i drugih korisnika, koji zahtijevaju veliki ter-
minal za cjelogodi$nju logistiku prehrambenih proizvoda kao §to su
riba, meso, voce, povrée;

* izgradnja i koriStenje terminala za pitku vodu, koja bi se izvozila LNG
brodovima nakon iskrcaja tereta, jer upravo drzave izvoznice LNG-a
uvoze pitku vodu, $to predstavlja visoki troskovni, ali i humani stupanj
racionalizacije;

* hrvatska brodogradiliS§ta mogu graditi LNG tankere ¢ija je prodajna ci-
jena oko 3 — 4 puta veca u odnosu na klasi¢ne tankere, za istu nosivost;

* izgradnja plinskih termoelektrana ¢ime bi se postigao visoki stupanj hr-
vatske energetske i gospodarske neovisnosti.

Prosjec¢ni ekonomski multiplikator prethodno navedenih razvojnih progra-
ma, prema svjetskim iskustvima, iznosi oko 5,3 §to implicira moguénost pove-
¢anja bruto domaceg proizvoda za oko 5,5% godiSnje, otvaranje najmanje
36.000 novih stru¢nih i specijalistickih radnih mjesta, kao visokovrijednih uci-
naka za hrvatsko gospodarstvo [5].

Dosadasnja istrazivanja pokazuju da postoje zainteresirani izravni inoze-
mni investitori i strateSki partneri, koji su, pod odredenim uvjetima, spremni
konkretno u¢i u veéi dio tih investicijskih programa. Vlada Republike Hrvat-
ske je takoder utvrdila OmiSalj kao glavnu lokaciju za LNG terminal, i ve¢ su
gotove i neke konkretne aktivnosti na njihovoj aplikaciji (primjerice, dovr§ena
je Studija o utjecaju na okoli$ izgradnje LNG terminala na otoku Krku i kreée
javna rasprava tijekom koje ée dokument biti dan na uvid onom tko to Zeli, a
odrzat Ce se i javno izlaganje). Spomenute aktivnosti odnose se na strateske
razvojne programe koji posjeduju sva vaznija obiljeZja opleg i javnog dobra,
¢iji produkti ve¢ danas imaju poznatog kupca (potroSaca na dugi rok), te daju
veliki doprinos afirmaciji fenomena “3E” (energija, ekologija, ekonomija) kao
i u afirmaciji i intenziviranju tokova energenata u Republici Hrvatskoj.

5. ZAKLJUCAK

Povoljnost geoprometnog polozaja u kontekstu svjetskih tokova energenata
zavisi od: poloZaja izmedu razlicitih proizvodnih/izvoznih i potroSackih/uvoznih
drzava 8 (regija), razvijenosti trgovinske razmjene, razvijenosti prometnog su-
stava, prometnih energetskih kapaciteta te razvijenosti drustvene nadgradnje.
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Stupanj utjecaja i zastupljenost pojedine vrste tokova energenata u uku-
pnim prometnim tokovima uvjetovan je stupnjem korisnosti energenta za gos-
podarstvo i zivot ¢ovjeka, te njegovom dostupnoséu (izvorima i zalihama). U
strukturi tokova energenata, kao strateski energenti u svijetu dominiraju pr-
venstveno nafta, a zatim plin, s time da se predvida da ¢e prirodni plin u slje-
decih Cetrdesetak godina zauzeti najvaznije mjesto medu energentima.

Glavno svjetsko izvoriste nafte je Saudijska Arabija te se vecina tokova
nafte odvija iz tog dijela svijeta prema konzumentima pomorskim putem. Pri-
tom se, kao najvazniji pravci, istiCu pravac prema istoku, odnosno prema Japa-
nu i Kini, te pravac prema Europi. Jednako tako bitno izvoriSte tokova nafte
je 1 Rusija koja naftom opskrbljuje veliki dio Europe, SAD i Kinu. Najvece
svjetske pri¢uve prirodnog plina locirane na podrucju Srednjeg istoka, Cije
stratesko trzifte predstavlja Srednja Europa. Sto se ti¢e ukapljenog plina
(LNG-a) najveci uvoznici su Japan i Juzna Koreja, a njihovi najve¢i dobavljaci,
odnosno najveci izvoznici su Katar, Ujedinjeni Arapski Emirati, Australija, In-
donezija i Malezija.

Analiza tokova energenata s obzirom na geografski Sire podrucje podrazu-
mijeva uvjetovanost nacionalnih (lokalnih) tokova energenata tokovima ener-
genata na regionalnoj i globalnoj razini ukljucujuéi elektroenergetski sektor,
energetsku infrastrukturu i sigurnost. Tako primjerice, s obzirom na budude
¢lanstvo u Europskoj uniji, a posebice zbog svojih interesa, Republika Hrvat-
ska treba slijediti energetske ciljeve energetske politike Europske unije, koje
treba razraditi i primijeniti u skladu sa svojim posebnostima. Dakle, novi od-
nosi koji nastaju pod utjecajem europskih integracija dovode do preispitivanja
nacionalnih energetskih strategija, do pitanja o0 mogu¢nostima samodostatno-
sti u opskrbi klju¢nim energentima, o ulozi drzave u sadasnjem i budu¢em ra-
zvoju elektroenergetskoga sektora, te o odnosu energetske infrastrukture i na-
cionalne sigurnosti. Zbog toga je danas, viSe nego ikad prije, vaZzno raspolagati
relevantnim tehni¢ko-tehnoloskim procjenama o postojec¢im i potencijalnim
moguénostima energetskih mreZa kojima se raspolaze na geografski Sirem po-
drudju te o upotrebi i ¢uvanju zaliha pojedinih tipova energenata, na pojedi-
nim izvoriStima.

Kvalitetnu dobavu energenata s visokom razinom Kkorisnosti i sigurnosti
moguce je posti¢i povezivanjem i uskladivanjem niza aktivnosti kao $to su:
istrazivanje potencijalnih izvora energenata, diverzifikacija dobave iz razli¢itih
pravaca, osiguranje odgovarajucih transportnih i skladi$nih kapaciteta te po-
vezivanje s transportnim sustavima, odnosno infrastrukturnim kapacitetima
drzava u okruzenju. Sukladno tome, za integraciju Republike Hrvatske u svjet-
ske tokove energenata, znacajna je realizacija raznih infrastrukturnih projekta
(PEOP, Nabucco, Transjadranski plinovod, Jonsko-jadranski plinovod, Tursko-
grc¢ko-talijanski plinovod, Paneuropski plinovod,...).

Sigurnost energetske opskrbe Republike Hrvatske treba unaprijediti. Ono
$to je zabrinjavajuce jest to da raste ovisnost Republike Hrvatske o uvozu naf-
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te, a nedovoljna je i sigurnost opskrbe plinom zbog kasnjenja u izgradnji odgo-
varajucih kapaciteta i dobavnih pravaca za uvoz plina. Za potrebe poveéanja
sigurnosti opskrbe nuzno je provesti diversifikaciju energetskih resursa, izgra-
diti nove i pojacati postojece dobavne pravce te povecati koriStenje domicilnih
energetskih potencijala i uc¢inkovitost energetskih postrojenja.

Iako je u opskrbno zahtjevnom polozaju, Hrvatska ipak ima tranzitno per-
spektivan geografski poloZaj. Naime, geografska izduzenost uz suzenost teri-
torija Republike Hrvatske uzrokuje visoke troskove razvoja, izgradnje i odrza-
vanja postojecih i novih infrastrukturnih sustava Republike Hrvatske za
potrebe kvalitetne i sigurne opskrbe energentima. Medutim, izduzenost kopna
i mora Republike Hrvatske pove¢ava moguénost diversifikacije dobavnih pra-
vaca s perspektivom razvoja tranzitnih koridora za vlastite potrebe i potrebe
susjednih drZava. Jednako tako, Hrvatska posjeduje odlicne preferencijalne
lokacije za izgradnju energetskih objekata (primjerice, LNG-terminala u Omi-
§lju na otoku Krku).

Koriste¢i se spomenutim prednostima Hrvatska treba razvijati takav insti-
tucionalni okvir koji ¢e stvoriti pogodnu investicijsku klimu za privatna ulaga-
nja u energetsku prometnu mrezu (kapacitete), doprinoseci tako gospodar-
skom rastu i poveanju sigurnosti opskrbe energentima (ulaganja u nove
dobavne pravce za uvoz prirodnog plina — plinovodima i putem terminala uka-
pljenog prirodnog plina, ulaganja u izgradnju tranzitnih i transportnih kapaci-
teta prirodnog plina i sl.). Koordiniranost Strategije energetskog razvitka i
Strategije prostornog uredenja, Programa prostornog uredenja i prostornih
planova je kod toga posebnog znacenja.
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Summary

INTEGRATION OF THE REPUBLIC OF CROATIA
INTO THE GLOBAL FLOWS OF ENERGY GENERATING
PRODUCTS

Developments on the global energy generating products market, the market
instability and the increasing role of geopolitics in the energy supply are the rele-
vant factors that continuously affect the formation of the energy generating pro-
ducts flows on the market, and, consequently, the formation and features of the
flows of energy in the Republic of Croatia. A direct involvement in the transit tran-
sport flows of energy generating products includes a strategic advantage that opens
great economic opportunities and represents an important precondition for the
economic growth and development. Accordingly, the article analyzes the integrati-
on of the Republic of Croatia into the world energy generating products trends and
the appropriate energy infrastructure — that is, into the energy traffic network. Con-
sidering the strategic importance of oil and gas as energy generating products, the
intensity and the specific directions in developing oil and gas flows are especially
analyzed, and some significant conclusions about the possibilities and opportuni-
ties of the Croatian integration into the world energy flows are presented too. Fi-
nally, the paper aims at analyzing the relevant factors and important projects that
should contribute to the recognition of the energy generating products flows in the
Republic of Croatia, and to thus ensure a high supply of energy within the whole
country.

Key words: flows of energy generating products, oil, gas, infrastructure projects,
the Republic of Croatia, world
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