Povijest hrvatske matematike
Srednji vijek

Hrvati su tijekom srednjeg vijeka imali znatnu ulogu u tadasnjoj zapadnoeuropskoj znanosti. U Hrvatskoj nije bilo
sveuciliSta, pa ni jakih srediSta kao Sto su bila u tadasnjem Parizu ili Oxfordu, ali nije ih bilo ni u mnogim drugim
zemljama zapadne Europe. Do 1526. godine postoji jedinstveno duhovno razdoblje ne samo u kulturnom pogledu nego i
u znanstvenom. Matematika, fizika i astronomija u srednjem su vijeku bile usko povezane s prirodnom filozofijom, pa i
uopce filozofijom.

Matematicka znanja Hrvata u staroj domovini

Da bi se dobila potpuna slika prirodoznanstvene i matematic¢ke kulture jednog naroda mora se tragati za njegovim
znanjima i u najstarijem razdoblju njegova postojanja. Kako su Hrvati vjerojatno doS$li u svoju danasnju domovinu
pocetkom 7. stoljeca, jasno je da su i prije toga morali raspolagati odredenim prirodoznanstvenim i matematickim
znanjima, koja su dakako bila vazna onda kad su dosli u kontakt s drugim kulturama ovoga podneblja. Rekonstrukcija
njihovih starih znanja i vjerovanja prilicno je tesSka jer ne postoje nikakvi pisani dokumenti koji bi o tome svjedocili.
Usprkos tomu, moze se napraviti rekonstrukcija s pomoc¢u drugih vrsta izvora. To je u prvom redu etimolosko istrazivanje
rijeci jezika uz komparativno istrazivanje nazva u drugim slavenskim jezicima. Na temelju tih istrazivanja moze se zakljuditi
da su stari Slaveni, a i stari Hrvati, imali dosta Siroka znanja o pojedinim prirodnim pojavama, a jednako tako i poprilicna
matematic¢ka znanja. Ta znanja, u tom razdoblju njihova postojana bila su sasvim u skladu s onima koja su imali drugi
indoeuropski narodi prije doseljenja u novu domovinu.

Mjesecev ciklus bio je mjera za vrijeme. Ali nije to bila jedina mjera koja je koriStena kod starih Slavena. Postojao je
pojam mjere u opéem smislu, Sto dokazuje ista etimologija toga pojma u svim slavenskim jezicima. Tako su stari Slaveni
upotrebljavali i mjeru za duZinu, i to na slican nacin kao i svi stari narodi. Oni su za to koristili dijelove Covjecjeg tijela
(korak, lakat, razmak ruku i sl.). Mjerenje i kalendar upucuju na zaklju¢ak da su stari Slaveni u to doba dobro znali
racunati. Nemoguce bi bilo da se izvrSe bilo kakve razdiobe dana u kalendaru bez poznavanja racunanja. O tome
sviedocle i oznake u kalendarima s crticama ili kvadrati¢ima, kao npr. u Romaskom kalendaru. Medutim, i sveslavenski
nazv za broj koji se i danas u obliku Cislo javlja u mnogim slavenskim jezicima, upucuje takoder na znanje racunanja i
poimanje pojma broja.

Ornamenti na kostima koji potjecu iz vrlo starog doba, ponekad i paleolitika, upu¢uju na vrlo staro poimanje pojedinih
geometrijskih pojmova i odnosa. | stari Slaveni upotrebljavali su ornamente, koji su imali razicita znacenja, Cesto i
okultna. Analiza tih ornamenata daje naslutiti da su ljudi ve¢ vrlo davno poznavali pojmove geometrijskih oblika, kao Sto
je odrezak pravca, tocka, trokut, kvadrat i sl., pojam kuta i priklona, simetrije, koli¢ine, pa ¢ak i racuna. Pronadeno je
mnogo takvih ornamenata na kostima u starohrvatskim grobovima iz najranijeg razdoblja nakon njihova doseljenja u
novu domovinu. Sac¢uvano je nesto i obrednih ornamenata koji su povezani s obredima prije doseljenja Hrvata u nowu
domovinu. Iz njih, dakle, mozemo neposredno suditi i o0 geometrijskim pa ¢ak i o aritmeti¢kim znanjima starih Hrvata.

Matematicka znanja Hrvata u prva dva stolje¢a nakon njihova doseljenja u novu domovinu

Hrvati su sa sobom donijeli neke svoje predodzbe o svijetu i prirodi i one su sigurno imale utjecaja na njihov odnos
prema prirodi i u novoj domovini. lako su te predodzbe same po sebi bile dosta Siroke, ipak su bile oskudne u odnosu
na stanje razvoja znanosti u to do doba u zapadnoj Europi. Njihov susret s antickom i ranosrednjoviekovnom znanos¢u
zapadne Europe, a posebno na podrucjima koja su naselili, imao je ve¢ u samom pocetku veliko znacenje za cijeli daljnji
znanstveni razvoj hrvatskoga naroda. Upravo zato je svjetonazor zatecenih naroda hrvatske nove domovine bio odluc¢an
za njihov prvi prirodoznanstveni i matematicki poticaj. Ali, jednako tako je od velikog znacaja bio i njihov susret s nekim
obicajima koji su postojali na teritoriju na koji su doSli. Nije jako vjerojatno da su Hrvati odmah dosli u kontakt sa svim
tim zbivanjima, ali je postojanje znanstvenih stajaliSta u susjednoj Italiji bilo vazno za njihov bududi razvoj. Jasno je da su
se u pocetku jos zadrzali i neki stari hrvatski obicaji, pa su nam oni dragocjeni za upoznavanje i njihova autohtonog
znanja izdoba prije doseljenja u novu domovinu.

Za tu svrhu od velike su vaznosti posude za sol izradene od jelenjeg roga koje su ukrasene religioznim prikazom
Samanistic¢kog rituala. Te Sare ne pokazuju nikakve posebne osobine u matemati¢kom smislu koje bi bile razicite od
onih znanja kojima su baratali drugi stari narodi na nizem stupnju razvoja, premda u nacinu izrade imaju viastito
obiljeze. U Sarama se jasno ocituju ideje ritma koji se iskazuje pravilnim ustrojstvom ornamenata, te ideje mjere i
mjerenja koje pokazuju jednaki razmaci medu crticama, zatim ideja kuta i priklona koji je jednak medu crticama, ideje
simetrije, kruznice, pravokutnika i drugih likova.

Ali, posude za sol u nalazistu kod Knina imaju i ponesto drugacije znacajke. One imaju geometrijsku ornamentiku u
kojoj je vazna mreza grubo skiciranih ¢etverokuta. U tim ¢etverokutima moglo bi se prepoznati ideja romba i deltoida.
Ali, na tom ornamentu su mnogo vazije dvije koncentri¢ne kruznice koje su iscrtane na pribliznim sjecistima stranica
Cetverokuta i na donjem i na gornjem dijelu posude. One su morale biti izvu¢ene barem nekim primitivnim Sestarom jer
se drugacije ne bi mogao dobiti njihov pravilan oblik. Ozna¢eno pak zajednicko srediste tih kruznica pokazuje da je tu
rije¢ o jednostavnoj konstrukciji i o znanju da je svaka tocka kruznice jednako udaljena od njezina sredista. Budu¢i da
se i u slucaju ove posude koristi jelenji rog, i to u istom nalaziStu na kojem su nadene posude za sol sa Sarama



Samanistickog kulta, moze se pretpostaviti da su i ta geometrijska znanja donesena izstare hrvatske domovine. A to
znaci da su Hrvati donijeli u novu domovinu i prvu ideju geometrijske konstrukcije.

To znanje svakako je olakSalo prihvadanje i teorijskih geometrijskih znanja koja su ve¢ imali starosjedioci, a koje je bilo
izrazeno npr. u geometrijskoj konstrukciji Sesterolista. Hrvati su ubrzo i sami ovladali teorijskim geometrijskim znanjem,
Sto se dobro vidi na mnogim starohrvatskim plutejima. Na njima se moZe jasno prepoznati geometrijska konstrukcija iza
koje stoji i apstraktno teorijsko geometrijsko znanje. Te su konstrukcije Hrvati prihvatili od starosjedioca koji su ve¢
ipotrebljavali geometrijsku konstrukciju kao podlogu svojim simbolima. Prihva¢anje teorijske geometrijske konstrukcije
sigurno ne bi bilo tako brzo da Hrvati i prije doseljenja nisu imali ideju konstrukcije koncentri¢nih kruznica. Dakle,
dolaskom u novu domovinu hrvatska su se matematicka znanja znatno prosirila i dopunila razi¢itim utjecajima. Motivi na
pojedinim hrvatskim plutejima izvode se iz sustava dijagonala, okomitih i vodoravnih podjela polja i kombinacija s
kruznicama. U svim tim slucajevima ocito je da se u pozadini nalazi geometrijska konstrukcija koja pretpostavija i
teorijsko znanje.

Matematicka interpretacija arhitekture u Hrvata u 13. stoljecu

Analiza starohrvatskih crkvica pokazuje da su se u njihovoj gradnji poStovale neke astronomske znacajke, ali i
geometrijski razmjeri i zakonitosti koje su se uglavnom temeljile na Vitruvijevu djelu o arhitekturi. Geometrijska analiza
zapadnoeuropskih crkava razvijenog srednjeg vijeka davno je napravijena. Pokazala je da je isto nastojanje nastavljeno
i tijekom posljednjih stoljec¢a srednjeg vijeka. Dapace, postupak postavijanja matematickih odnosa u temelj strukture
gradevina bio je sada motiviran i platonisti¢kim poimanjem ljepote. Platonizam je tada bio kombiniran s aristotelizmom,
pa je razumljivo da je u ovom pogledu njegova uloga ostala i dalje u primjeni. Jesu li i hrvatski graditelji slijedili ta ista
nastojanja tijekom razvijenog srednjeg vijeka bilo je potpuno nepoznato sve donedavno. Povjesnicar Ivo Babi¢ pokazao
je da je majstor Radovan primjenio matematicku strukturu u izradi lunete na portalu trogirske katedrale. Odmah nakon
toga Mladen Pejakovi¢ ustvrdio je da je cijela trogirska katedrala gradena prema matematic¢kim nacelima, Sto opet
upucduje na cinjenicu da nije samo Radovan tako postupio nego i graditelji ¢itave katedrale.

Radovan je boravedi u Italiji i Francuskoj vierojatno dobro upoznao matematiku te posebno geometrijske razmjere, a
zatim naravno i njihovu primjenu u arhitekturi, portalima i reljefima. Luneta na portalu trogirske katedrale jasno
pokazuje da je izradena prema matematickim nacelima. Koristio se Zlatnim rezom, te u matemati¢koj konstrukciji brojem
i njegovom recipro¢nom vrijednosti. Te geometrijske podjele na slican su nacin sadrzane i u drugim arhitektonskim i
umjetnic¢kim djelima zapadne Europe toga doba. Pejkovi¢ utvrduje da procelje katedrale zajedno sa zvonikom ima svoju
matematic¢ku strukturu u kojoj dominira zZlatni rez. Pokazuje da je os katedrale postavljena u smjeru istok-zapad te tako,
osim geometrijske, pokazuje i astronomsku orijentaciju. Polazedi od tog temeljnog smjera, Pejkovi¢ izvodi geometrijsku
konstrukciju tlocrta katedrale, u kojoj je opet sadrzan Zlatni rezi nacela prisutna i u drugim ranijim i tadasnjim
gradevinama.

Federik Grisogono i vrhunac srednjovjekovnog shvacdanja egzaktnih znanosti

Krajem 15. stoljeca srednjovjekovne koncepcije prirodne filozofije i egzaktnih znanosti doSle su do svog vrhunca.
Tijekom 15. stolje¢a, a osobito na prijelazu iz15. u 16. stolje¢e doslo je do ponovnog oZvljavanja neoplatonizma koji je
sada imao drugaciju ulogu. lako je Aristotelova prirodna filozofija bila vazna za istrazivanje prirode, neoplatonisti¢ko
isticanje matematike kao prve znanosti vodilo je na promatranje kvantitativnih odnosa u prirodi, a to je postupno
dovelo i do matematicke interpretacije prirodnih znanosti, osobito fizike i astronomije. | drugi neki neoplatonisticki
pojmovi, kao pojam prostora, sile i nedjeljivih dijelova u matematici pomogli su da se svijet po¢ne promatrati na sasvim
drukdiji nacin nego u aristotelizmu.

Najistaknutiji hrvatski znanstvenik bio je Federik Grisogono. On je kao temeljnu filozofiju prihvatio Platonowvu. U skladu s
tim zastupa stajaliSte o matematici kao znanosti koja obuhvacda sve prirodne znanosti. Za Grisogona je broj temelj svih
odnosa u svijetu, a Bog je sve u svijetu stvorio na temelju brojeva. Takvo shvacdanje bilo je izvanredno vazno jer je vodilo
kvantitativnom promatranju prirodnih pojava, u ¢emu je Grisogono ponegdje izvrsno uspijevao, posebno u interpretaciji
plime i oseke. Njegovo shvadanje matematike odrazlo se i u astroloskim tumacenjima te u poimanju gibanja nebeskih
tijela.

Najvazniji dio Grisogonova djela Spaculum astronomicus su komentari Euklidovih Elemenata. Od svega su tu najvaznija
dva pitanja, jedno je kritika definicije toCke, a drugo kritika definicije usporednica. Za Euklidovu definiciju toc¢ke, kao
ono $to nema dijelova, kaze da je negativna, dok je tocka ipak nesSto poztivno. Tu vidimo da je Grisogono nasludivao da
se neki pojmovi, konkretno tocka, moraju ostaviti nedefinirani. Vidimo da je Grisogono krenuo drukdcijim putem od svojih
suvremenika koji su pokuSali dokazati peti Euklidov postulat s pomod¢u drugih, ili dokazvati kako je on neovisan o njima.

Novi vijek

Obuhvacda razdoblje od 1526. do 1699. godine. MoZe se smatrati da 1526. u Hrvatskoj zavrSava sredniji vijek, jer je
nakon te godine u kojoj se odigrala Mohacka bitka, veliki dio Hrvatske potpao pod tursku vlast. Karlovac¢kim mirom
1699. Turcima su oduzeta mnoga hrvatska podrucja. Na prostoru pod turskom vias¢u razvija se islamska kultura i
znanost koja je dosad bila potpuno zapostavljena kad se govorilo o hrvatskoj kulturnoj bastini. Ovo je razdoblje velikog
vrenja u kojem se ruSe stara shvacdanja i stvaraju uvjeti za novu znanost. Dolaz tada i do Vietove simbolicke algebre
koja je takoder oznacdila novi pristup matematici. Radovima Descartesa u 17. stolje¢u udaraju se temelji novoj prirodnoj



filozofiji i novoj analiti¢koj geometriji.

Egzaktne znanosti u Skolstvu tijekom 16. stolje¢a u Dubrovniku, mletackoj Dalmaciji i banskoj Hrvatskoj

Nesto vise zna se o dubrovackom Skolstvu u 16. stolje¢u. Nikola Guceti¢ u svom djelu Governo della famiglia
(Upravijanje obitelji) koje je izaslo u Veneciji 1589., opisuje kako bi trebalo biti ustrojeno Skolstvo. U temelj Skolstva
stavlja sustav trivij-kvadrivij, koji bi trebao Ciniti okosnicu Skolstva. Sastoji se od gramatike, retorike, dijalektike, glazbe,
geometrije, aritmetike i astronomije. Guceti¢ iznosi i Sto treba izu¢avati u tim disciplinama, pa se moZze pretpostaviti da
je upravo to ucio kod dubrovackih dominikanaca. U geometriji su to neprekinute veli¢ine i sve vrste likova; u aritmetici
brojevi i njihovi razmjeri i svojstva. Zaklju¢uje da geometrija i aritmetika upravljaju svim ¢ovjekovim akcijama i stoga
moraju biti dobro zastupljene u Skolskom sustawu.

Pored redovni¢kog uciliSta postojale su u Hrvatskoj i drige Skole, ponekad u organizaciji svjetovnih viasti. Tako su se u
Skoli u Rabu u prvom razredu Skolovanja 1570. ucili rudimenti aritmetike, a to znaci temeljni racuni. | u Dubrovniku je
postojala takva osnovna Skola koju je uzdrzavao dubrovacki senat. Reklo bi se da se u toj dubrovackoj skoli nije
posvedivala velika pozornost matematici, jer su stalni nastavnici matematike postavlijeni mnogo kasnije od nastavnika
drugih predmeta, zapravo tek u drugoj polovini 16. stoljeca. Ti su se stalni nastavnici nazvali abakistima i ocito su
poducavali temeljne racunske operacije i racune koji su imali svoju primjenu u trgovini, kao pravilo trojno, racun smjese
i slicno, Sto je bilo sadrzano u svim elementarnim priru¢nicima izrac¢una. Kao nastavnik abaka od 1575. do 1577. radio
je Andrija Francuz a od 1577. Nikola Matijin. Medutim, kad je Republika 1596. doSla u financijske teskoce, u toj Skoli
ukinuto je mjesto matematicara.

Sto je pak bilo mogude nauditi izmatematike u drugoj polovini 16. stolje¢a u dubrovackoj 3koli, jako dobro pokazuje
sluc¢aj Marina Getaldica, koji je upravo tada pohadao tu Skolu. U jednom svom djelu kaZze da je prva matematicka znanja
dobio od matematic¢ara Coigneta, a to je bilo u Belgiji.

Premda imamo malo podataka o Skolstvu u Hrvatskoj tijekom 16. stoljeca, ipak je sasvim sigurno da je koli¢ina
matematic¢kih znanja u Skolama koje su uzdrzavale opcine i drzavne viasti bila vrlo mala i sasvim elementarna.

Hrvatsko matematicko nazivlje u 16. stoljecu

U 16. stoljecu hrvatski su autori pisali z7nanstvena djela na latinskom jeziku, kao Sto su to radili i drugi europski
znanstvenici. Takoder nema niti jednog prirodnoznanstvenog ili matematickog djela koje bi tada bilo napisano hrvatskim
jezkom. Naime, prirodoznanstveni i matematicki nazvi nastajali su u puku od najstarijih vremena. Oni nisu imali
znanstveni cilj, ali su ipak predstavijali skup nazva koji su poslije mogli biti upotrebljeni i u takvu svrhu. Hrvatski
znanstvenici nekad su se umjesto prirodoznanstvenim i matematickim nazvima koristili i nekim drugima koje su sami
skovali prema latinskim nazvima.

Potkraj 16. stolje¢a Faust Vranci¢ u Veneciji je 1595. objavio Rje¢nik pet najuglednijih europskih jezika. To je prvi riec¢nik
na hrvatskom jeziku, pa zato ima osobito znacenje i za matematicko i prirodoznanstveno nazvlje. Ali u njemu moZzemo
pronaci samo nazve koji su veé bili u pu¢koj upotrebi. Cinjenica je i da u njegowvu rje¢niku nema nazva aritmetika,
geometrija i astronomija. Medutim, ima dosta matematickih nazva.

U prvom redu to su brojevi koji su bili u najSiroj op¢oj upotrebi, ¢iji nazvi potjecu jos iz praslavenskog. To su: numerus -
broj, unus - jedan, duo - dva, tres - tri, kao i oni koji slijede.

Ima i drugih matematickih nazva koji su u Zivotu imali Siroku upotrebu, ali koji u matematici mogu dobiti uz struéni
smisao. To su: angulus - kut, arcus - luk, aequaliter - jednako, magnitudo - veli¢ina, multiplicare - umnoZti, partitio -
dilienje, numerare - brojiti, divisor - dilitel].

Sli¢ni znacaj imaju i nazvi u vezi s mjerenjem: metiri - miriti, mensor - mirac, statera - mirila, mensura - mira, latus -
Sirok, longus - dug, magnus - velik.

Neoplatonisticka prirodna filozofija Franje Petric¢a

Jedan od najradikalnijih protivnika Aristotela bio je Franjo Petri¢ (Petrisevi¢) . Odbacio je cjelokupnu njegovu prirodnu
filozofiju, a to u prvom redu zna¢i ¢etiri elementa, jedinstvo prostora i tvari i prvi pokreta¢ kao uzrok svih gibanja. Sto
Petri¢ smatra pod matematikom od velike je vaznosti za njegovu matematicku filozofiju. On se na ta pitanja osvrée u
djelu Discussionum peripateticarum Tomi IV (Cetiri sveska peripateti¢kih rasprava) objavlienom 1581. U tome djelu bavi
se pitanjem statusa matematike u opcoj klasifikaciji znanosti i filozofije. Isti¢e da matematika nije filozofska znanost, jer
njezin predmet - brojevi - nisu prave i odvojene ideje, nego imaju neku osrednju opstojnost. Mnogo je jasnije to
pokazao poslije u posebnom djelu Della nuova geometria (O novoj geometriji), ojavlienom 1587. O tim pitanjima ponesto
je raspravljao i u Nova de universis philosophia, 1591. Posebnu pozornost ovdje posvecuje matemati¢kim pojmovima
neprekinutosti i beskonacnosti, koji su imali gotovo srediSnju ulogu u njegovoj matematickoj filozofiji. Petri¢eva
shvacdanja u ostroj su opreci s Aristotelovim, pa se i veliki dio njegovih tekstova odnosi na kritiku Aristotelovih stajalista.

Petri¢ nikako ne moze prihvatiti da je matematika proizvod apstrakcije iz realnog svijeta, bez obzra na to kako se ta
apstrakcija zamisljala ili nazivala. Protivno tomu, matematika je za Petri¢a doista ostvarena prostorom koji je predmet
matematike. Za njega je matematika odvojena od realnog svijeta, moze postojati samostalno i odvojeno od realnog



svijeta. Ali, prostor je, po Petric¢evom misSljenju, jedno od nacela koje proizvode realni svijet, pa tako matematika u kojoj
je prostor predmet takoder sudjeluje u realnom svijetu ako se taj prostor poveze s fluorom, svjetlos¢u i toplinom.
Matematika tako odreduje zakonitost realnog svijeta. Jednako je mislio i Platon.

Petri¢ medu pretpostavkama isti¢e: Geometrija promatra tocku, crtu, kut, povrsinu i tijelo. Zatim pretpostavlja da je
svaki prostor minimalan, maksimalan ili srednji. Kona¢no pretpostavija da je svaki prostor dug, dug i Sirok, ili dug, Sirok i
dubok. Prostor je za njega prvi nedefinirani pojam. Definicija to¢ke, po kojoj je ona minimum u prostoru samo utvrduje
¢injenicu da tocka nije dio prostora nego je samo u prostoru. Aksiomi se kod Petri¢a bitno razlikuju od Euklidovih.
Odnose se na raspored, cjelinu i dijelove.

Usprkos tomu sto nije dao aksiomatsko deduktivnu geometriju u kojoj bi bili dokazivani geometrijski poucci na nacin
na koji to ¢ini Euklid, njegova nova geometrija ima golemu vrijednost jer se u njoj iznosi sasvim nova matematicka
filozofija i gotovo sasvim jasno isticu prvi nedefinirani geometrijski pojmovi. Petri¢ceva matematicka i prirodna filozofija
imale su vaznu ulogu u razvoju znanosti. Stoga je njegovo mjesto u znanosti daleko izvan nacionalnih okvira.

Matematicki rad Ivana Uremana

Ivan Ureman (1583. - 1621.), roden u Splitu, studirao je teologiju, predavao matematiku, a posebno se zanimao za
astronomiju. Da je bio dobar matematicar, istaknuli su mnogi autori, prema ¢emu je zaklju¢eno da se bavio i
istrazivanjem matematike.

Od njegovih tekstova sacuvan je samo spis Geomatriae speculatiuae compendium (Priru¢nik spekulativne geometrije),
koji nas bar upucuje na stajaliSte koje je Ureman imao u dotjerivanju Euklidova djela Elementi krajem 16. i poCetkom
17. stolje¢a. Tekst je nastavni, a sa¢uvan je u Spanjolskoj. Kao i drugi nije se potpuno drzao ni redoslijeda ni sadrzaja
Euklidova djela. Mijenjali su definicije, aksiome i postulate te ih prilagodavali svom shvacdanju. Clavius i Grienberger radili
su upravo na takvom pripremanju Euklidova djela koje je viSe odgovaralo njihovu vremenu. Tako postoji Claviusova
formulacija Euklidovih poucaka. Ureman je bio pod velikim utjecajem ove dvojice, Sto pokazuje i usporedba njegova
teksta s Grienbergerovim.

U Uremanovoj i Grienbergerovoj redakciji postoje odredene promjene definicija. Euklid je imao 23 definicije, a oni 36.
Medutim, te definicije nisu sadrzavale neke nove matemati¢ke pojmove, nego su samo rasclanili neke Euklidove
definicije i sloZli ih preglednije da bi se lakSe mogle citirati u dokazvanju poucaka.

Mnogo je veéa promjena u pogledu postulata i aksioma. Euklid je razlikovao postulate i aksiome u skladu s Aristotelom,
pa su za njega postulati o¢ite matematicke tvrdnje, dok su aksiomi opcenite ocite tvrdnje koje ne moraju nuzno imati
matematicki sadrzaj. Kod Grienbergera je shvadanje postulata i aksioma drugacije. Tako su postulati prakti¢ne tvrdnje i
postavljaju se kao same po sebi poznate, a aksiomi su spekulativne tvrdnje kojima nije potreban dokaz Njih dvojica
takoder izostavljaju cetvrti Euklidov postulat, po kojem su svi pravi kutovi medusobno jednaki i prenose ga u aksiome
kao 12. aksiom. Takoder Euklidov peti postulat prenose u aksiome kao 13. aksiom.

lako pod velikim utjecajem Grienbergera, Urman pokazuje i svoju samostalnost. Medu prva tri Euklidova postulata
dodaje jos i Cetvrti koji sadrzava tvrdnju da je svaka zadana konacna veli¢ina u odnosu na drugu velic¢inu, razicitu od
prve, od nje veca ili manja. Euklid je imao samo devet aksioma, dok ih ova dvojica imaju dvadeset.

Matematika u Skolama tijekom 17. stoljeca

U 16. stolje¢u u Hrvatskoj je bilo najviSe redovnickih skola, i to dominikanskih, franjevackih i pavlinskih. U njima je
nastava bila ustrojena na temelju srednjovjekovnog sustava trivija i kvadrivija. Ve¢ krajem 16. stolje¢a pocele su se u
tom Skolskom sustawvu pojavijivati neke promjene.

Promjena se odnosila samo na strukturu studija, koja se sada razikovala od starog sustava trivija i kvadrivija. U tom
novom sustavu postojao je i posljednji stupanj nastave, tzv. filozofski tecaj, u kojem su se, osim filozofije, predavale
fizika i matematika.

Bududi se po novom isusovackom Skolskom planu i programu u nizm razredima gimnazje nije predavala matematika i
fizika, nego tek u filozofskom tecaju, u tim se hrvatskim gimnazjama nisu predavale te dvije discipline.

Matematika u Hrvatskoj nije imala ono mjesto koje je tada imala na nekim stranim sveuciliStima, jer je ona i u
filozofskom tecaju bila uglavnom spekulativna znanost. Osnivanjem Isusovacke akademije u Zagrebu 1632., kojoj je
1669. priznat status sveuciliSne ustanove, matematika (aritmetika i geometrija) je bila zastupljena, ali se ni tada nije
pretjerano ucila.

Hrvatsko matematicko nazivlje u 17. stoljecu

U oblikovanju hrvatskih prirodoznanstvenih i matematickih nazva bio je precizniji rje¢nik koji je Ivan Belostenec izradivao
dugi nizgodina. Taj rje¢nik objavljen je tek nakon njegove smrti 1740. u Zagrebu pod nazivom Gazophylacium seu
latino-illyricorum onomatum aerarium (Riznica latinsko-hrvatskih imena). Iz njega se vidi da je sredinom 17. stoljeca
hrvatska prirodoznanstvena i matematicka terminologija bila ve¢ dobrim dijelom formirana.



Dakako da je to bio rezultat dugackog puta izgradnje tog nazvlja na kojem su se postupno izgradivali i kovali pojedini
nazvi. Taj rie¢nik pretezno sadrzava nazve iz kajkavskog narjecja. Ipak, Belostenec u njega ukljucuje i mnoge nazve iz
Dalmacije i Slavonije, pa se tako moze zakljuciti da se mnogi znanstveni termini ustaljuju na ¢itavom hrvatskom teritoriju.

Belostenec ima dvije skupine prirodoznanstvenih i matematickih nazva. Prva sadrzava nazve koji su iskljucivo
prirodoznanstveni ili matematicki. Uz takve nazive on ponekad oznacuje da su to npr. astronomski ili matematicki nazivi.
Od takvih se nazva primjerice mogu navesti matematicki pojmovi triangulum-trojvugel, rectangulus-prav vuglast,
quadratus-Cetvero vugli itd.

Druga skupina nazva, kojih je mnogo viSe, sadrzava nazve koji imaju op¢enitiju upotrebu, ali se mogu upotrijebiti i u
matematici i u prirodnim znanostima. Takvi su nazvi densitas-gustoca, celeritas-brzina, circulus-krug, centrum-sredina,
arcus-luk, constructio-skup itd. Za nazv linea navodi op¢i pojam potezaj, rez, tracic, ali uznjega spominje i geometrijski
pojam lineae paralellae-red jednakoga kolena. Pri tome isti¢e svojstvo usporednih crta.

Belostencev rie¢nik bio je medu prvim hrvatskim rie¢nicima koji je ve¢ imao obilato hrvatsko prirodoznanstveno i
matematic¢ko nazvlje. Prije nego Sto je izasao Belostencev rjecnik, objavijen je 1728. g. u Veneciji Talijanski, latinski i
hrvatski riecnik koji sadrzava razradenije prirodoznanstveno i matemati¢ko nazvlje.

Matematicki rad Stjepana Gradica

Stjepan Gradi¢ (1613. - 1683.) rodio se u Dubrovniku, gdje je zapoceo svoje Skolovanje. Njegov ujak Petar Benesa
dosta je utjecao na njegov razvoj, pa ga je ve¢ u Dubrovniku upudéivao na matematiku i filozofiju. On ga je i poslao na
Skolovanje u Rim, gdje mu je matematiku drzao Kristofor Grienberger, od kojega je Gradi¢ mogao ste¢i mnogo znanja iz
matematike. Studirao je teologiju, gdje je takoder slusao predavanja iz matematike, ovaj put od Benedettija Castellija.
Upravo je tada vjerojatno i zapoceo svoja matematic¢ka istrazivanja.

Gradic je rjeSavao viSe matematickih problema, od kojih je najvazniji Galileov paradoks o jednakosti crte i tocke. To je
jedina njegova tiskana matematic¢ka rasprava, objavijena u zbirci Dissertationes physico-mathematicae quatuor.
Takoder je rieSavao mnoge matematicke probleme koji su ostali u njegovoj rukopisnoj ostavstini. Mnogi se nalaze i u
njegovoj korespondenciji s drugim matemati¢arima.

Rjesavao je i mnoge Getaldi¢ceve matematicke probleme, pa tako i prvi problem iz Getaldi¢eva djela Apollonius redivivus.
Metoda kojom se najviSe koristio pri rjeSavanju matematickih zadataka algebarska je metoda.

Prosvjetiteljstvo

Razdoblje prosvjetiteljstva obuhvada kraj 17. stolje¢a pa do Francuske revolucije (1789.). Prosvjetiteljstvo se zauzima za
sasvim novi pristup znanosti. DoSlo je do konac¢nog obracuna sa starim idejama. Pokret prosvjetiteljstva bio je opreka
tradicionalnim duhovnim i intelektualnim vrijednostima i teZo je da se sve ljudsko znanje temelji na umu.

Prosvjetiteljske ideje pocele su se razvijati najprije u Engleskoj, ali je ubrzo Francuska postala prosvjetiteljskim glavnim
srediStem. Poslije se ideje prosvjetiteljstva Sire i na druge velike europske zemlje, osobito Njemacku i Austriju.

Prosvjetiteljstvo se odrazavalo i u hrvatskim zemljama, posebno zZbog prodora novih ideja HabsburSke Monarhije, koje su
potaknule mnoge odluke Marije Terezje, osobito njezina sina, Josipa Il.

Hrvatsko matematicko nazivlje u prvoj polovini 18. stoljeca

Najvazniji rje¢nik pisan pocetkom 18. stolje¢a u dalmaciji bio je Dizionario italiano, latino, illirico, koji je napisao Ardelio
Della Bella, a objavljen je u Veneciji godine 1728.

Jo$ od najstarijih vremena, osobito od 16. stoljeca, postoji olita teznja za jeziclnom cisto¢om u djelima pisanim hrvatskim
jezikom, posebno knjizevnim, i to u svim krajevima Hrvatske. Della Bellin rje¢nik ima vrlo vaznu ulogu, jer isti¢e pojedine
prirodoznanstvene nazve koji su se u to doba pojavili, a mozda i udomadili nekoliko desetljeca prije. Taj je rje¢nik
prikazao umjetnu tvorbu prirodoznanstvenih nazva te cinjenicu da je hrvatsko prirodoznanstveno nazvlje nastajalo i
unato¢ tomu Sto su se dotad posebna djela iz prirodnih znanosti rijetko pojavijivala na hrvatskom jezku.

Vazni se zaklju¢ci mogu izvesti i izskupa matematickih nazva koji se nalaze u Della Bellinu rje¢niku. lako ne donosi
cjelokupno matematicko nazvlje, ipak se vidi da je ono tada na odreden nacin ve¢ bilo formirano, barem u skromnijem
opsegu. Od geometrijskih pojmova Della Bella punctum definira kao nedjeljivu stvar. Latinski nazv linea prevodi kao
redka, ali matematicki razlikuje posebne crte obuhvacene pojmom linea, i to linea recta - u pravno, linea circumcurrens
- retka okolijacna. Takoder circulus prevodi okolisc, krugh, a semicirculus je polukrugh, sphaera - okrugh. JoS neki
pojmovi: angulus - kut (nughlo - vanjski kut, kut - unutarnji kut), triangulus - figura s tri kuta (trokutje), numerus -
hrvatski nazv brooj.

Matematiku Della Bella ne definira. Zadrzava njezin medunarodni nazv i to je jedina iznimka u njegovu dosljednom
prevodenju i tvorenju hrvatskih stru¢nih nazva. Geometrija je za njega dio matematike, ali je ipak definirana kao
podrucje koje se bavi mjerenjem Zemlje.



Hrvatska aritmetika Mije Siloboda BolSic¢a

Pucko skolstvo u hrvatskim zemljama pod HabsburSkom Monarhijom nije jos ni u prvoj polovini 18. stoljeéa bilo
organizirano. Bilo je prepusteno opdinskim viastima koje su ponekad postavijale i pla¢ale ucitelje. Nije postojao nikakav
propisan program nastave, svaki je ucitelj sam odredivao koje ¢e se gradivo uciti. Sam se snalazo i u odabiru knjiga
kojima ¢e koristiti.

Jedan od zupnika koji je drzao pu¢ku nastavu bio je Mijo Silobod Bolsi¢ koiji je, u kajkavskoj inacici hrvatskog jezka,
napisao opseznu knjigu o racunu, Arithmetiku horvatszku, tiskanu u Zagrebu 1758. To je opcenito prva knjiga iz
matematike na hrvatskom jezku.

Silobod je svoj udZbenik Arithmetika horvatszka pisao koristedi se razi¢itim udzbenicima izra¢una.

U prvom dijelu pocinje s tumacenjima o pisanju brojeva. Nakon toga tumaci nacin na koji se izvode sve Cetiri racunske
operacije.

U drugom dijelu prelazi na raZzlomke. Ne ograni¢ava se samo na jednostavne, nego uvodi i dvojne. Tumaci na koji se
nacin razlomci svode na zajednic¢ki nazivnik, a potom s njima izvodi i racunske operacije.

U tre¢em, vrlo opseznom dijelu Silobod uvodi trojno pravilo. Najvise se zadrZzava na prakti¢nim problemima pa daje
zadatke o podjeli dobitka ili gubitka kod nekog posla prema ulogu svakog od pojedinih sudionika, zatim druge razicite
zadatke, izracunavanje Ciste robe itd.

Cetvrti dio sadrzava neke probleme koji bi se mogli rijesiti uzpomo¢ jednadbi prvog stupnja s jednom ili dvije
nepoznanice, medutim Silobod ne radi tako jer ne uvodi pojam jednadzbe. Uvodenje jednadZbe ne bi ni bilo moguée jer
bi prethodno bilo potrebno uvesti opée brojeve, $to on nije predvidio. Zato se ti problemi rijeSavaju na posve drukgiji
nacin, i to uz pomo¢ krivog racuna (regula falsi). Za takve probleme daje postupak koji ga, nakon sSto pretpostavi dvije
vrijednosti za jednu od nepoznatih veli¢ina, vodi na trazenu vrijednost. Medutim, upute za rjeSavanje tih problema vrlo
su komplicirane, a Silobod se i ne trudi da ¢&itatelj shvati pozadinu njegovih postupaka. Takoder ne daje nikakve
postupke ni u ovom, ni u drugim sluc¢ajevima.

Matija Petar Katancic¢ i njegova hrvatska geometrija

Hrvatska rije¢ za geometriju kojom se Kataci¢ koristi je zemlyomirje, koji je u Hrvatskoj ve¢ bila dosta u upotrebi.
Upotrijebio je ve¢ uobi¢ajen nazv koji je zapravo doslovan prijevod naziva geometrija, ali to u opéem i teorijskom smislu
ne bi moglo obuhvatiti sve ono Sto se u geometriji istrazuje. U drugoj polovini 18. stolje¢a geometrija se jako razvila i
mnogo udaljila od pojma mjerenja Zemlje.

Sadrzaj geometrije koji je Katanci¢ namijenio nastavi u gimnazji nije trebao biti teorijski, nego upravo prakti¢an, i to jako
povezan s mjerenjem Zemlje, Sto ¢e se dobro vidjeti u daljnjem izZlaganju. Zbog toga njegov naziv zemlyomirje toliko ne
smeta, iako je za 18. stoljeée, opcenito, neprimjeren.

Katanci¢ je imao svoje stavove o tome Sto su zapravo geometrija i matematika opéenito. To se stajaliSte lako moze
prepoznati iz njegova izbora nazva za pojedine pojmove. Bududi da je prvu geometriju pisao na hrvatskom jeziku, morao
je ustrojiti hrvatsko geometrijsko nazvlje. Za taj je cilf mogao upotrijebiti nazive koji su postojali u dotadasnjim
rie¢nicima, a one koje tu nije uspio pronadi, morao je stvoriti sam.

Katancicev prijevod nije mogao utjecati na hrvatsko geometrijsko nazvlje u tekstovima koji su se pojavili poslije, jer je
njegov rad ostao u rukopisu. Da je objavijen u njegovo doba, imao bi jos vecu vaznost, medutim, i ovako je iznimno
vazan, jer je to prva geometrija pisana na hrvatskom jezku.

20. stoljece

U prvim desetljec¢ima 20. stolje¢a SveuciliSna matematika u rukama je matematic¢ara koji

su znanstveni radnici ¢iji je rad zapazen i u medunarodnim razmjerima.

Viadimir Varicak (1865. - 1942.), poznat po sustavnom istraZivanju geometrije Lobacevskog i interpretiranju teorije
relativnosti u 3-dimenzionalnom hiperbolickom prostoru. Istrazivao je i matematic¢ko djelo Rudera Boskovica.

luraj Majcen (1875. - 1924.), njegov znanstveni rad u prvom se redu odnosio na sinteticku geometriju krivulja i ploha.
Stiepan Bohnicek (1872. - 1956.), glavno mu je podrucje rada teorija brojeva, a posebno teorija brojevnih tijela.

Zeljko Markovi¢ (1889. - 1974.), zapazena istrazivanja iz povijesti matematike. Posebno
je istrazivao matematicke ideje Platona i Aristotela te Zvot i djelo Rudera Boskovi¢a. Objavijivanje njegova udZbenika
Matematicke analize bio je vazan dogadaj u razvoju sveuciliSne nastave matematike u Hrvatskoj.

Rudolf Cesarec (1889. - 1972.), pridonio je neeuklidskoj geometriji.

Nakon zavrSetka 2. svjetskog rata raste obujam sveuciliSsne nastave matematike i broj istrazivaca.

Dogadaji koji su posebno utjecali na razvoj matematic¢ke znanosti su osnivanje Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u
Zagrebu (1946.), Drustva matematicara i fizicara SR Hrvatske (1949.), pokretanje ¢asopisa Glasnik Matematic¢ko-fizi¢ki i
astronomski (1946.) izkojeg se 1966. izdvaja Glasnik matematicki, te osnivanje Instituta za matematiku SveuciliSta u
Zagrebu (1961.) koji je ukinut 1974. Na SveuciliStu u Zagrebu 1960. osnovan je Postdiplomski studij iz matematike.

U onim uvjetima raste broj istrazivaca u matematici medu kojima su najvazniji:
Danilo Blanusa (1903. - 1987.), posebno znacajni rezultati u problemu izometrickog smjeStavanja odredenih
Riemannovih prostora u prostore konstantne zakrivljenosti.




Vilim Nice (1902. - 1987.), pridonosi sintetickoj geometriji.

Zlatko Jankovi¢ (1916. - 1987.), pridonosi matematickoj fizci.

Vilim (William) Feller (1906. - 1970.), uspjesno djelovao u inozemstwvu, pripada mu jedno od vodedih mjesta u razvoju
teorije vjerojatnosti 20. stoljecu.

Odredeni rezultati zivu¢ih matemati¢ara iz Hrvatske takoder imaju svoje mjesto u razvoju matematike. Tu spadaju
izgradnja teorije razvrstano uredenih skupova, doprinosi teoriji poliedara, rjeSavanje nekih operatorskih funkcionalnih
jednadzbi, otkrice faktorizacijskih teorema u teoriji dimenzje te mnogi drugi. Mnogi od njih djeluju u inozemstvu gdje
postizu zapazene rezultate.

Hrvatski matematicari

FEDERIK GRISOGONO (1472. - 1538.)

FRANJO PETRIC (PETRISEVIC) (1529. - 1597.)
MARKANTUN DE DOMINIS (1560-1624)
MARIN GETALDIC (1568. - 1626.)

STJEPAN GRADIC (1613. - 1683.)
PETAR DAMJAN OHMUCEVIC (1644.)
IGNJAT DURDEVIC (1675. - 1737.)

FERDINAND KONSCAK (1703. - 1759.)
IGNACIJE SZENTMARTONY (1710. - 1793.)
RUDER BOSKOVIC (1711. -1787.)
BENEDIKT STAY (STOJKOVIC) (1714. - 1801.)
MIIO SILOBOD BOLSIC (1724. - 1787.)
IVAN HORVAT (1732. -1799.)

MATIJA PETAR KATANCIC (1750. - 1825.)
IVAN PASKVIC (1753. - 1829.)

IGNJAT MARTINOVIC (1755. - 1795.)
FRANJO KLOHAMMER (1755. - 1831.)
MIRKO DANIEL BOGDANIC (1762. - 1802.)
JOSIP WOLFSTEIN (1776. - 1859.)

SIMUN CUCIC (1784. - 1828.)

VATROSLAV BERTIC (1818.- 1901.)
KAREL ZAHRADNIK (1848. - 1916.)
EUGEN PELCIC (1854. - 1915.)
VLADIMIR VARICAK (1865. - 1942.)
ALBIN NAD (1866. - 1901.)
STJEPAN BOHNICEK (1872. - 1956.)
JURAJ MAJCEN (1875. - 1924.)
MARIJE KISELJAK (1883. - 1947.)
STJEPAN SKREBLIN (1888. - 1982.)
ZELKO MARKOVIC (1889. - 1974.)
RUDOLF CESAREC (1889. - 1972.)
VLADIMIR VRKLJAN (1894. - 1974.)
JURAJ JUSTINIJJANOVIC (1895. - 1965.)
VLADIMIR VRANIC (1896. - 1976.)

MILJENKO SEVDIC (1904. - 1978.)
VILIM (WILLIAM) FELLER (1906. - 1970.
ZLATKO JANKOVIC (1916. - 1987.)
VIKTOR SEDMAK (1920. - 1979.)
BORIS PAVKOVIC (1931. - 2006.)
DAVID SEGEN (1859. - 1927.)

VILIM NICE (1902. - 1987.)
DANILO BLANUSA (1903. - 1987.)
DURO KUREPA (1907. -1993.)
STANKO BILINSKI (1909. - 1998.)
MILJENKO VUCKIC (1911. - 1981.)
RADOVAN VERNIC (1914. - 1958.)
PAVLE PAPIC (1919. - 2005.)
RAJKO DRASCIC (1923. - 1972.)




FEDERIK GRISOGONO (1472. - 1538.)

Roden je u Zadru, gdje je i umro. Najistaknutiji hrvatski znanstvenik krajem
srednjovjekovlja, titulu doktora filozofije i matematike stekao je 1507. u Padovi, gdje je
ostao u svojstvu profesora matematike i astronomije. Bavio se medicinom, astronomijom,
astrologijom, matematikom i filozofijom.

Iste godine u Veneciji objavijuje djelo Speculum astronomicum... (Astronomsko zrcalo...) u
kojemu su sustavno obradeni predmeti kvadrivija - geometrija, aritmetika, astrologija i
glazba - s najzanimljivijim poglavljem posveéenim usporednim pravcima.

i Spruhim adnenaun § Kao matematicar-filozof inspirirao se na izvorima anticke matematike i njezine filozofije.
- Adrrragwrndy rrcalo - . . . . . v . .

Njegovi su pogledi neka vrsta komentara odredenih pojmova sadrzanih u Euklidovim
Elementima. Proucavao je plimu i oseku mora.

FRANJO PETRIC (PETRISEVIC) (1529. - 1597.) Roden u plemi¢koj obitelji na Cresu,
umro u Rimu, a pokopan je u crkvi sv. Onofrija (Sant' Onofrio), u istoj grobnici u kojoj
pociva i Torquato Tasso.

Studirao je ekonomiju u Veneciji, zatim se Skolovao u Ingolstadtu pod pokroviteljstvom
svog rodaka Matije Vlaci¢a llirika, te je konacno otiSao na studije medicine i filozofije u
Padovi. Tu je dva puta bio izabran za predstavnika studenata iz Dalmacije. Bio je
matematicar, astronom, filozof i prvi profesor platonisticke filozofije u Rimu. Napisao je
knjigu Nova sveopca filozofija (Nova de universis philosophia) koja je stavljena na indeks
zabranjenih knjiga. 1z nje se vidi da je PetriSevi¢ raskinuo s astronomskim pogledima
onog doba. Izgradio je vlastiti emanacipisticki sustav ontologije platonovskog tipa, u
kojem bit svijeta tvori - za razliku od Aristotelova kretanja - svijetlost shvaé¢ena kao
kozmicko-metafizicki proces rasvjetljavanja. Postanak i struktura svijeta tumace se kao
rezultat Cetiriju oblika emanacije: svjetlosti, sile, psihe i reda. Tomu odgovara i Petri¢eva
podjela filozofije na Cetiri discipline: panaugia, panarchia, panpsychia i pancosmia

Svojim tvrdnjama i shvadanjima stvarao je podlogu za Keplerova i Newtonova djela. U svojim matemati¢kim radovima
osobitu pozornost posvecuje pitanjima prostora, neprekinutosti i beskonacnosti. U djelu O novoj geometriji (Della nouva
geometria) kritizira Aristotelove tvrdnje.

MARIN GETALDIC (1568. - 1626.) Marin Getaldi¢ (Dubrovnik, 2. listopada 1568. -
Dubrovnik, 8. travnja 1626.), hrvatski matematicar, bio je izniman hrvatski
znanstvenik svoga doba. Studirao je u Italiji, Engleskoj i Belgiji. Najvele rezultate
postigao je u fizici, posebno optici i matematici.

Od mnogobrojnih knjiga spomenimo Promotus Archimedus (Rim, 1603.) i De
resolutione et compositione mathematica (Rim, 1630.), u kojima se Getaldi¢
pojavijuje kao pionir algebrizacije geometrije. Njegove priloge geometriji citirali su
Christian Huygens i Edmond Halley. Getaldi¢ je konstruktor paraboli¢cnog ogledala
dijametra 2/3 m, koje se danas ¢uva u Pomorskom muzeju u Londonu.

Tijekom boravka u Padovi upoznao se s Galileom Galilelijem, s kojim se nastavio
redovito dopisivati. Bio je dobar prijatelj s francuskim matemati¢arem F. Viéteom.
Cinjenica da mu je ponudeno mjesto profesora matematike na Sveudilistu u
Louvainu u Belgiji, onodobno jednom od najcjenjenijih sveuciliSta Europe, pokazuje
njegovu znanstvenu reputaciju.

Paolo Scarpi za njega je napisao: U matematici bio je poput demona, a u srcu poput andela. Prema jednom pismu
talijanskog znanstvenika Buratinija znamo da je Dubrovnik imao teleskop prije nego Stp ga je napravio Newton. Vrlo je
vjerojatno da ga je konstruirao Getaldic.

RUPER BOSKOVIC (1711. - 1787.)

Obitelj Rudera Boskovi¢a potjecCe izsela Orahovi Dol u Popowvu polju, u Hercegovini. Ruder Josip Boskovi¢ rodio se 11.
svibnja 1711. u Dubrovniku, umro je 13. veljace 1787. u Milanu od akutne upale pluda.

Pohadao je isusovacki Dubrovacki kolegij, bio je sklon u¢enju i pokazao je veliku nadarenost pa je s 14 godina poslan u
Rim da nastavi studij. Skolovanje je nastavio u Rimskom kolegiju, gdje je na studiju filozofije slusao logiku, fiziku,
matematiku, astronomiju. Poznati su mu radovi u podrucju graditeljske tehnike, u arheologiji, priloz optici, filozofiji i
teologiji.



Mnogim izZlaganjima iz matematike BoSkovi¢ rasc¢lanjuje matemati¢ke pojmove. Uz vazno
glediSte o neprekinutosti i beskonacnosti, kriticki se osvrée na razicite definicije

pravca.
Njegovo glavno matematic¢ko orude uvijek je ostala geometrijska metoda koju je

svladao u Rimskom kolegiju. SluZio se tom metodom u svim svojim radovima. RjeSavao
je probleme nebeske mehanike, problem plime i oseke, problem perturbacija Jupitera
itd.

BosSkovic¢ev prvi rad iz matematike Trigonometriae sphaericae constructio (Konstrukcija
sferne trigonometrije) objavljen je 1737. godine u Rimu. To djelo u metodoloskom
pogledu potpuno odrazava Boskovi¢evu primjenu konstruktivnih i grafickih metoda u
matematici, koju je naucio jos za Skolovanja u Rimskom kolegiju. Graficko rjeSavanje
problema sferne trigonometrije u tom radu nagovjestava stalno BoSkovi¢evo

i opredjeljenje za konstruktivne i graficke metode u kasnijim radovima, posebno u
radovima o odredivanju staza kometa.

U vezi s pojmom neprekinutosti uvijek se navodi pojam beskonacnoga. Boskovi¢ se osvrée na taj pojam pa razlaze
pitanja beskonacno velikih i beskona¢no malih veli¢ina. To je pitanje posebno obradio u raspravi De natura et usu
Infinitorum i Infinite parvorum (O prirodi i upotrebi beskonacno velikih i beskonacno malih veli¢ina), koja je objavljena u
Rimu 1741. Boskovi¢ beskonacno male veli¢ine definira kao promjenljive veli¢ine koje postaju manje od svake, ma kako
male, u sebi odredene veli¢ine, a beskonacno velikim stvarima one koje mogu premasiti ma kako veliku zadanu veli¢inu.
Smatra da ne postoje konstantno beskonacno male, a ni beskonacno velike velicine, te da uvodenje doslovno
beskonacnoga dovodi do apsurda.

Udzbenik koje je izasao 1745. u Rimu u tri sveska, pod naslovom Elementorum Universae Matheseos (Elementi
sveukupne matematike) predstavlja sustavno iZaganje matematike studentima, sadrzava mnoge izvorne ideje i
stajaliSta o pojedinim matemati¢kim problemima. Prvi svezak obraduje geometriju, drugi svezak kona¢nu algebru, a tredi
dio obrazaze teoriju ¢unjosjecnica, ali u sklopu sinteticke metode. Boskovi¢ je prvi upotrijebio pojam neracijske kruznice
za izvodenje svojstava cunjosjecnica.

U raspravi De aestu maris (1747.) prvi medu matematic¢arima govori o neeuklidskoj geometriji, u kojoj se s krivuljama
radi jednakokao i s pravcima, te predlaze geometriju s tri i viSe prostornih i jednom vremenskom veli¢cinom, koja se i
danas upotrebljava.

U raspravi De continuitatis lege (O zakonu neprekinutosti), objavljenoj 1754., postujuci prednost prirodnih brojeva
barem u formalnom smislu, istaknuo je i neprekidnost realnih brojeva, pa ¢ak i obostrano jednozna¢nu korespondenciju
skupa realnih brojeva i geometrijskog linearnog kontinuuma toc¢aka. Zakljucio je da u tradicionalnom smislu postoji
diskretni skup prirodnih brojeva, ali da to Sto postoji takav skup ne znaci da ne postoje i medubrojevi. BoSkovi¢ je
vjerovao da zakon neprekinutosti vrijedi beziznimke i za sve promjene u prirodi.

U Zagrebu je 1950. godine osnovan Institut za znanstvena istrazivanja na podrucju atomske fizike, koji je na prijedlog
hrvatskog fizicara Ivana Supeka dobio ime Rudera BoSkovi¢a. Astronomsko drustvo u Beogradu nazvano je po njemu,
kao i jedan krater na Mjesecu. Biskupijska klasi¢na gimnazja u Dubrovniku takoder nosi BoSkovi¢evo ime.

MIJO SILOBOD BOLSIC (1724.- 1787.)

3 % Mijo Silobod Bol3i¢ bio je svecenik i knjizevnik. Zawrsio je filozofiju u Be¢u i teologiju u
ARITHMETIKA " Bologni. Zareden je 1749. godine i uskoro je postao zupnikom u Martinskoj Vesi te
Wi & M ; I
HORVh 1 SZKﬁ, poslije u Svetoj Nedelji.
Zaﬂbchinfzk::i;:gqﬂ:ﬁxgaha- Napisao je i izdao prvi udzbenik matematike na hrvatskom jeziku Arithmetika
mm%ﬁﬁi;fmﬁfﬂf" Horvatszka tiskan u Zagrebu kod Antuna Reinera 1758. godine. Sastoji se od Cetiri
¥ nelivede dil joa cjeline i priloga. Prva se cjelina bavi jednostavnim racunskim operacijama:
MIHALY SILLOBOD, Zbrajanjem, oduzimanjem, mnozenjem i dijeljenjem. U drugoj cjelini obradene su sve
Drugleh operacije s razomcima. Trec¢a cjelina sadrzava jednostavno i slozeno trojno pravilo.
BOLSSICH, || Rac¢unima koji se javijaju u praksi - dugovima, dobicima, odbicima itd. - bavi se ¢etvrta
MARTINSZKE VESZI  (jelina. Prakti¢nim racunima bavi se i prilog (u sklopu kojega su tablice s prihodima,

L Hﬁ' S rashodima itd. po danima, tjednima, mjesecima u godini). U sklopu svake cjeline,

nakon razradenoga gradiva slijede pelde - primjeri zadataka povezani s postupkom
rieSavanja.

Takoder je sastavio naputak za gregorijansko pjevanje, Fundamentum Cantus
Gregoriani, tiskan 1760. Bududi da je sadrzavao povijesni pregled gregorijanskoga
pjevanja, ta se knjiga rabila u zagrebackom sjemenistu kao udzbenik stotinjak
godina.
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Godine 1768. u Zagrebu izZlaz Cabala, to je na vszakojachka pitanya kratki, ter vendar prikladni odgovor vu Horvatzkem
jeziku, neka vrsta maloga, prakti¢nog leksikona. Usporedbama je ustanovijeno da se Silobod sluZio dijelovima
Schottova priru¢nika koji se odnose na racunske operacije te je ¢ak neke definicije jednostavno prenio u svoju
Arithmetiku.



Uo¢ljive su mnoge sli¢nosti u sadrzaju i rasporedu gradiva izmedu Siloboda Boli¢a i Zori¢i¢a (Aritmetika u slavni jezik
illiricki sastavgliena..., Ancona, 1766.) pa se takoder pretpostavlja da su se sluZli istim izvorom - Schottovim izdanjima.
Vaznost je Silobodove aritmetike, kao i Zori¢i¢eve, upravo u ¢injenici to je pisana hrvatskim jezikom, odnosno 3to se u
njima pojavljuje hrvatska znanstvena terminologija.
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Vatroslav Berti¢ (Orehovica, Hrv. zagorje, 7. lipnja 1818. - Hum kraj Zaboka,
1901.) bio je hrvatski matematicar iz razdoblja ilirskog preporoda.

Godine 1846. u Danici ilirskoj objavio je Njesto o matematici, rad u kojemu
razmatra matematiku kao jedan od temelja kulturnog obrazovanja.

U radu Knjizevna vijest, objavljienom iste godine, govori o vaznosti
matematike i potrebi predavanja matematike i pisanja knjiga na hrvatskom
jeziku. Zalagao se za matematicko opismenjivanje Hrvata i za hrvatsko
nazvlje u matematici (predlagao je nazv oloslovlje), ¢ime pridonosi
hrvatskom preporodu u tom podrucju.

U Pesti je 1847. godine objavio knjigu Samouka pokus prvi. U povijesti
matematike Berti¢ ostaje prvi u nastojanju da se ostvare neki rezultati u
podrucju matematicke logike. U metodologiji u¢enja matematike od velike je
vaznosti njegovo zalaganje za ucenje algebre i aritmetike kao cjeline.

VILIM (WILLIAM) FELLER (1906. - 1970.)

Vilim (William) Feller, matematicar svjetskog glasa, jedan je od velikana znanosti
koji su potekli izHrvatske. Roden je u Zagrebu 7. srpnja 1906. u obitelji Eugena
Viktora Fellera, ljekarnika i uspjeSnog poduzetnika, koji je u Donjoj Stubici imao

liekarnu i tvornicu higijenskih i kozmetickih preparata na baz svog ljekarni¢kog

specijaliteta Elsa-fluida.

Doktorirao je 1926. godine u Gottingenu sa samo 20 godina. Neko vrijeme radi u
Kielu, Kopenhagenu, Stockholmu i Lundu, a 1939. godine odlaz u SAD, gdje
1944. godine dobiva ameri¢ko drzavijanstvo. Njegov znanstveni opus (104 rada i
2 knjige) vrlo je raznolik, ali najvazniji radovi odnose se na klasi¢ne grani¢ne
teoreme vjerojatnosti.

Vazan je njegov rad na zakonu ponovijenog logaritma, kojemu daje konacni
oblik. Fellerov program na jednodimenzionalnim difuzijama, koje su najbolje
izu¢ena klasa stohastickih procesa, traje od 1950. do 1962. godine. Tu Feller
uspostavlja duboku vezu izmedu analize i vjerojatnosti. Markovljevi procesi, koji
zadovoljavaju odredene analiticke uvjete, opcenito su poznati pod nazivom



Fellerovi procesi. Feller je zapoceo i opcu teoriju granice Markovljevih procesa, a dao je i velik doprinos teoriji
obnavljanja i teoriji procesa grananja.

W. Feller bio je jedan od utemeljitelja i prvaka moderne matematicke teorije vjerojatnosti. Od mnogobrojnih priznanja
koja je Feller za svoga Zvota dobio, valja spomenuti ¢lanstvo u Nacionalnoj akademiji u Washingtonu, u Americkoj
akademiji umjetnosti i znanosti u Bostonu, u Danskoj akademiji, po¢asno ¢lanstvo u Kraljevskom statisti¢kom drustvu u
Londonu i ¢lanstvo u Jugoslavenskoj akademiji znanosti i umjetnosti.

Godine 1970. dodijelieno mu je i najviSe priznanje, Nacionalna medalja za znanost za godinu 1969, koju dodjeljuje
predsjednik Sjedinjenih Americ¢kih Drzava. Nazalost, umro je malo prije sveanog uruc¢enja medalje, koju je 16. veljace
1970. u Bijeloj ku¢i primila njegova udovica Clara.

DANILO BLANUSA (1903. - 1987.)

Roden je u Osijeku, umro u Zagrebu. Akademik Blanus$a jedan je od najvecih
hrvatskih matematic¢ara novijeg doba. Znanstveni su mu radovi iz niza
matematickih podrucja: specijalnih funkcija, teorije relativnosti, diferencijalne
geometrije, teorije grafova itd.

Po svojim rezultatima o izometri¢nim smjestavanjima (uronjavanjima) jednih u
druge prostore razicite topoloSke povezanosti Blanusa je uvrsten u uglednu
japansku matematic¢ku enciklopediju.

Medu fizicarima poznat je po tome Sto je otkrio pogresku u relacijama koje
povezuju apsolutnu toplinu Q i temperaturu T u relativistickoj termodinamici,
koje je objavio znameniti fizi€ar Max Planck.

Autor je popularno pisane knjige o teoriji relativnosti Teorija relativnosti koja se,
po ocjenama stru¢njaka, ubraja medu najbolje te vrste u svijetu. U teoriji
grafova otkrio je graf koji danas nosi njegovo ime.

DURO KUREPA (1907. - 1993.)

Profesor Buro Kurepa spada u najuz krug nasih najistaknutijih matematicara.
Pored velikog znanstvenog opusa, za sobom je ostavio neizbrisiv utjecaj na razvoj
suvremene matematike u prethodnoj Jugoslaviji. Njegovo ime poznato je u
Sirokim matematic¢kim krugovima, dok se njegovi rezultati nalaze u skoro svakoj
suvremenoj knjizi iz teorije skupova.

Puro Kurepa rodio se 16. kolovoza 1907. u Majskim Poljanama kod Gline kao
cetrnaesto i posljednje dijete Rade i Andelije Kurepe. Osnovnu i srednju skolu
pohadao je u Majskim Poljanama, Glini i Krizevcima. Diplomirao je teorijsku
matematiku i fiziku na Filozofskom fakultetu u Zagrebu 1931. Razdoblje od 1932.
do 1935. proveo je u Parizu na Faculté des Sciences i Collége de France.

Doktorsku disertaciju obranio je 1935. Prvi posao bio mu je na SveuciliStu u
Zagrebu 1931. godine, gdje je radio kao asistent za matematiku. Na istom
sveucilistu 1937. izabran je za docenta, 1938. za izvanrednog profesora i za
redovitog profesora 1948. godine. U Zagrebu je predavao do 1965. kada odlaz
u Beograd, gdje je pozvan za redovitog profesora na Prirodno-matemati¢kom
fakultetu. Ovdje ostaje do kraja svog radnog vijeka 1977., kada odlaz u
mirovinu.

Profesor Kurepa bio je osnivac i predsjednik Drustva matematicara i fizicara Hrvatske te predsjednik Unije
jugoslovenskih drustava matematic¢ara i astronoma. Takoder, bio je predsjednik Nacionalnog komiteta za matematiku, i
predsjednik Balkanskog matemati¢kog drusStva. Pored toga, bio je ¢lan redakcija znanstvenih ¢asopisa, beogradskih
Publications de I'Institut Mathématique, Vesnik i njemackog Zeitschrift flir mathematische Logik und Grundlagen der
Mathematik.

Profesor Kurepa bio je dobitnik mnogobrojnih priznanja i nagrada. Laureat je najviSeg jugoslavenskog priznanja,
Nagrade AVNOJ-a (1976.). Bio je ¢lan ameri¢ko-kanadskog Teslinog memorijalnog drustva (1982.), te dobitnik povelja
Bernhard Bolzano, Marin Drinov Bugarske akademije znanosti (Sofija 1987). Profesor buro Kurepa umro je 1993.
godine.



Znanstveni opus Dure Kurepe veoma je veliki. Izdao je viSe od 200 znanstvenih radova i viSe od 700 drugih spisa:
knjige, ¢lanke i preglede. Njegovi radovi objavijeni su u ¢asopisima diljem svijeta, a neki od njih tiskani su u
najpoznatijim matematic¢kim ¢asopisima.

Utjecaj profesora Kurepe na razvoj matematicke znanosti u Jugoslaviji bio je zaista velik. Kao profesor SveuciliSta u
Zagrebu uveo je nekoliko novih matematickih disciplina, uglavnom one koje se odnose na osnove matematike i teoriju
skupova.



