RUBRIKA UREDNIKA

MAZIVA 2009 — 42. SIMPOZIJ

U organizaciji Hrvatskog druStva za goriva i maziva u Rovinju je od 21.-23. listopada
2009. odrzan 42. struéno-znanstveni simpozij MAZIVA 2009/LUBRICANTS 2009 s
medunarodnim sudjelovanjem, na kojem se okupilo 120 registriranih sudionika iz
gak 14 europskih zemalja (Austrije, BiH, Bjelorusije, Crne Gore, Ceske, Francuske,
Italije, Madarske, Makedonije, Njemacke, Slovenije, Srbije, Velike Britanije i
Hrvatske). Domacih sudionika bilo je 51, a inozemnih 69, §to &ini ¢ak 59 % prisutnih
pa bi ovaj simpozij mogao opravdano nositi i epitet medunarodni. | ovogodisnji je
simpozij potvrdio ulogu vaznog regionalnog skupa, jer su bile zastupljene brojne
tvrtke i institucije iz nama susjednih zemalja.

Osim izlaganja radova u sekcijama, izloZeni su i demonstrirani neki najnoviji
postupci vezani uz zastitu okoliSa te promovirana dva kataloga uglednih regionalnih
proizvodaca maziva.

Prikazano je 38 stru¢nih radova, od ¢ega 14 domacih autora. Rad simpozija odvijao
se u tematskim sekcijama od kojih posebno moramo izdvojiti sekcije Razvoj maziva i
Primjena maziva, svaku s 10 radova.

Odrzana je i rasprava okruglog stola na temu: Uredba REACH (EZ br. 1907/2006) i
njezin utjecaj na trziste maziva.

Simpozij su otvorila tri uvodna predavanja.

R. Mandakovi¢ je u svom uvodnom predavanju dao statisticki pregled procjene
potroSnje maziva u svijetu i po regijama. Ukazao je na kljuéne trendove, ali i
paradokse koji utje€u na trzisSte motornih ulja i maziva te razvoj baznih i gotovih ulja
s posebnim osvrtom na Srednju, Isto€nu i Jugoistocnu Europu. Kvaliteta maziva i
novi razvoj aditiva za maziva uspjesno prati sve stroZe zahtjeve za kvalitetom zbog
uvodenja novih tehnologija industrijske opreme i vozila i zaStite okoliSa.

Rad autora A. Juki¢a s Fakulteta kemijskog inZenjerstva u Zagrebu predstavlja GTL,
CTL i BTL tehnologije koje se koriste za dobivanje baznih ulja iz prirodnog plina,
ugliena i biomase kao sirovine. Poticaj razvitku novih tehnologija je ekoloski
usmjereno zakonodavstvo uz sve stroZze zahtjeve te dobivanje visokoudinkovitih i
ultradistih sinteti¢kih goriva i baznih ulja bez ili s vrlo malim udjelima sumporovih
spojeva, aromatskih ugljikovodika i teSkih metala. Dobivena GTL bazna ulja
usporediva su s grupom IV baznih ulja (PAO), dakle, to su visoko ucinkovita
sintetika bazna ulja, Cistija i homogenija s nizom viskoznosti.

K. Michaelis s koautorima B. R. Hoehnom, M. HinterstoiBerom s Tehni¢kog fakulteta
u Minchenu razmatra postupke daljnjeg smanjenja gubitka snage u zupcanic¢kim
prijenosnicima iako oni ve¢ posjeduju veliku u€inkovitost. Potvrdeno je da postoji
mogucnost smanjenja gubitka snage kod zupc&ani¢kog prijenosnika ¢ak do 50 %,
medutim, vedi izazov predstavlja smanjenje gubitaka snage s neznatnim utjecajem
na sposobnost noSenja optereéenja, veli€inu i tezinu komponenata i stvaranje buke
Sto traZi odgovaraju¢a kompromisna rjeSenja.
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U sekciji Razvoj maziva odrzano je ¢ak 10 predavanja.

A. Nemesnyik iz MOL Group Lubricants Division u svom izlaganju iznosi trendove i
izazove vezane za maziva u Srednjoj Europi. Sve strozi europski propisi o ispusnim
plinovima traze nove konstrukcije motora, vozaci zahtijevaju produljeni interval
zamjene ulja i dulji vijek trajanja vozila, a sve se odrazava i na specifikacije motornih
ulja. Da bi se zadovoljili navedeni zahtjevi, proizvodaci maziva mijenjaju pristup kod
formulacija motornih ulja koriStenjem novih tehnologija aditiva i hidrokrekiranih
baznih ulja s ciljiem dobivanja motornih ulja bolje kvalitete i duljeg vijeka izmjene.
Medutim, tako proizvedena maziva su i mnogo skuplja.

Rad autora iz Evonik RohMax Oil Additives C. D. Neveu, M. J. Alibert, F. Camera
prikazuje razvoj ROBO oksidacijskog testa razvijenog da zamijeni Sequence IIGA
motorni test, koji se koristi za odredivanje reoloSkih svojstava motornih ulja poslije
starenja kod niskih temperatura. Osim toga ROBO test se pokazuje i kao vrlo
koristan alat kod izbora depresora tecista i definiranja koncentracije depresora te ¢e
na osnovi dobivenih rezultata postati dijelom ILSAC GF-5 specifikacije.

Rad pod nazivom KoriStenje laboratorijskih ispitivanja pri ocjeni radnih svojstava ulja
za plinske motore pripremili su F. Novotny-Farkas iz OMV-a i C. Schmied iz LEC-a,
Austrija. S obzirom da za ulja za plinske motore ne postoje prihva¢ene
medunarodne specifikacije, proizvodaci provode vlastite postupke za dobivanje
uporabnih dozvola. Autori prikazuju internu OMV laboratorijsku metodu za ispitivanje
oksidacijske stabilnosti ulja za plinske motore koja mjeri otpornost na starenje ulja
pri visokim temperaturama. Podaci dobiveni laboratorijskim ispitivanjima potvrdeni
su rezultatima postignutim u praksi.

D. Pazdzior i G. Hering iz Rhein Chemie GmbH u svom radu govore o mazivima za
duboko izvlaCenje Cija je odlika postojanost mazivih slojeva velike &vrstoce na
pritiske. Za postizanje odredenih radnih svojstava zasluzni su sinergijski ucinci
pojedinacnih aditiva. U radu su prikazani rezultati prakti€nog ispitivanja kod dubokog
izvlaCenja nehrdajuceg Celika u uvjetima grani€nog podmazivanja.

Drugi rad Evonik RohMax Oil Additives, autora C. D. Neveu, F. Camera, M. J. Alibert
prikazuje utjecaj zahtjeva viskoznosti svjezih ulja i ulja nakon smicanja kod
formulacije hidrauli¢kih tekucina. Pokazuje se utjecaj ograni¢enja viskoznosti prema
MEHF i NFPA smjernicama na podrucje tri najéeS¢ée ISO gradacije viskoznosti
(32,46 i 68) koristenjem razli€itih smi¢no stabilnih poboljSivaca viskoznosti. Rezultati
ispitivanja daju formulacije hidrauli¢kih ulja koje zadovoljavaju obje smjernice i koje
su najpozeljnije za visoku ucinkovitost opreme kod niskih i visokih temperatura.
Autorice Lj. PediSi¢, J. Petran, J. Muni¢ iz Maziva-Zagreb i Sektora istrazivanja i
razvoja INE radile su na ispitivanju i moguénostima primjene biorazgradljivih baznih
ulja u ¢istim uljima za obradbu metala kao zamjene za mineralna bazna ulja, a sve u
svrhu zastite zdravlja ljudi, sigurnosti ljudi pri radu i zastite okoliSa. Takva ulja za
obradu metala pronaSla su primjenu u industriji gdje se trazi izvanredna kakvoca
povrsine i minimalna koli¢ina maziva, te gdje dolazi do potpunog gubitka maziva u
okolis.
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Autori V. L. Basiniuk, V. I. Zhornik, M I. Radusinovi¢, E. I. Mardosevi¢, A. |. Radkevié¢
iz Instituta za strojarstvo iz Bjelorusije i Kombinata aluminijuma Podgorica pokazuju
da masti s nano modifikatorima smanjuju koeficijent trenja, povecavaju rok trajanja
tarnih spojki i znacajno povecavaju kapacitet nosivosti mazivog sloja.

Rad autora |. Vaclavitkova, J. Cerny iz tvrtke Paramo i Instituta za kemijsku
tehnologiju iz Praga daje pregled kvalitete turbinskih ulja na osnovi hidrokrekiranih
baznih ulja. Ispitana je oksidacijska stabilnost hidrokrekiranih baznih ulja pomocu
RBOT, PDSC i TOST testova. Zaklju€uje se da je uz uporabu hidrokrekiranih baznih
ulja u kombinaciji s odgovarajué¢im aditivima moguce posti¢i odlicna radna svojstva
turbinskih ulja.

Chevron Oronite je predstavio rad grupe autora G. M. Parsons, T. Miller, H.
Watanabe o razvoju i uvodenju nove specifikacije motornih ulja za benzinske motore
osobnih vozila ILSAC GF-5. Zakonodavstvo i zahtjevi kupaca poput vece uStede
goriva i trajnosti uStede goriva, kompatibilnosti sa sustavima obrade ispuSnih plinova
i sveukupne robusnosti motornog ulja glavni su razlozi uvodenja nove specifikacije.
Da bi se zadovoljili zahtjevi kupaca, potrebna je medusobna suradnja izmedu
proizvodada automobila, motornih ulja i aditiva kod razvoja visokoucinkovitih
motornih ulja.

Kako promjene specifikacija motornih ulja utje€u na trziSta u razvoju, pokazuje rad
autora P. Kakas i D. Lancastera iz Lubrizola. S obzirom da su radne temperature
ulja u zemljama Srednje i Isto¢ne Europe ekstremne uz visoki stupanj oksidacije i
uguscenje ulja, da je vozni park priliéno star pri ¢emu dolazi do poveéanog troSenja
motora uz smanjenje intervala zamjene ulja, nema potrebe za uljima prema
najnovijim specifikacijama koje osiguravaju produljeni interval zamjene ulja.
Trenutacno se odabir ulja vrSi prema API specifikacijama no s poveéanjem uvoza
vozila Euro IV i Euro V kvalitete iz Zapadne Europe, potrebno je uzeti u obzir nove
API i ACEA specifikacije kako bi se osiguralo pravo ulje za pravu primjenu.

Sekcija Razvoj aditiva i baznih ulja imala je 4 referata.

Nova tehnologija aditiva otpornih na trenje i njihova primjena u automatskim
prijenosnicima rad je koji je u ime autora iz tvrtke Afton Chemical (M. Jones, E.
Marko) iznio Jon Burgess. Rad prikazuje razvoj ATF ulja formuliranog novom
tehnologijom aditiva otpornih na trenje te usporedba s komercijalno dostupnim
uljima za automatske prijenosnike uporabom uobi€ajenih ispitnih testova SAE No 2
rig test i aparature za ispitivanje trenja pri niskim brzinama. Novo ATF ulje
omogucéava uspjeSan razvoj novih tipova prijenosnika te preciznije podeSavanje
njihovog rada.

. Solji¢, A. Jukié, Z. Janovié, A. Barisi¢, M. Picek s Fakulteta kemijskog inZzenjerstva
i tehnologije i Maziva-Zagreb u radu ReoloSka svojstva mineralnih mazivih ulja s dis-
perzantnim polimetakrilatnim aditivima DMAEMA istraZzuju utjecaj sastava i strukture
disperzantnih polimetakrilatnih aditiva na primjensko-reoloSka svojstva njihovih
otopina u mineralnom baznom ulju. Ustanovljeno je da ve¢ mali udjel DMAEMA u
aditivu ima znatan utjecaj na vrijednosti reoloskih svojstava otopina u ulju.
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| sliedece predavanje dolazi s Fakulteta kemijskog inZenjerstava i tehnologije autora
T. Karazija, K. Kraguljac, E. Vidovi¢, A. Juki¢ gdje autori istrazuju toplinsku
postojanost polimetakrilatnih aditiva mazivih ulja modificiranih stirenom u cilju
poboljSanja njihove smic¢ne stabilnosti, i modificiranih dimetilaminoetil-metakrilatom u
cilju poboljSanja detergentno-disperzantnih svojstava. Dobiveni rezultati usporedeni
su s onima dobivenim za druge ¢esto primjenjivane polimerne aditive.

TriboloSko ponaSanije biljnih ulja koriStenih za maziva rad je grupe autora B. Krzan,
B. Ceh, I. Kosir, J. Vizintin iz Centra za tribologiju i tehni¢ku dijagnostiku Univerziteta
u Ljubljani i Instituta za hmeljarstvo i pivovarstvo iz Slovenije. JoS jedan rad
usmjeren na razvoj bioloski razgradljivih maziva prikazuje rezultate triboloSkih
testova provedenih ispitivanjem ¢€ak devet biljnih ulja na uredaju kuglica-na-disku.
Otkriveno je da bijelo goruSi¢ino ulje ima najveci potencijal koji se moZe koristiti za
proizvodnju baznih ulja s formulacijom okoliSu prilagodenog maziva.

Sekcija Primjena maziva obuhvatila je 10 radova

O ulozi dobavlja¢a maziva u industriji prerade metala govorio je J. Jenei iz MOL
Group Lubricants. U danaSnje vrieme dobavlja¢i maziva nisu zaduzeni samo za
opskrbu proizvodima te viSe nije dovoljna samo kvaliteta i popularnost pojedinog
maziva. Sve viSe se traZi Siroka ponuda proizvoda, zadovoljavanje medunarodnih
standarda, dokumentacija o kvaliteti i specifikacijama za pojedini proizvod. Uloga
dobavljata nakon prodaje proizvoda ne prestaje. TraZzi se njihova tehnicka i
laboratorijska potpora a zajedno s kupcima cilj im je smanjenje troSkova poduzecéa
koja se bave obradom metala.

Utjecaj goriva koja sadrze bioetanol na funkcionalne karakteristike motornog ulja,
rad autora K. Baumann i F. Novotny-Farkasa iz kompanije OMV, Austrija izloZila je
Laura Petraru. Kako se u posliednje vrijeme sve viSe ulaZze u razvoj alternativnih
goriva, posebno bioetanola u radu je prikazan utjecaj bioetanola na motorno ulje
prvenstveno na razrjedivanje motornog ulja, fizikalno-kemijskog medudijelovanja s
motornim uljem kao i koli¢inu kondenzacije vode koja se stvara pri hladnom startu.
Razina ucinka ovisi o koncentraciji etanola u gorivu te o radnim uvjetima.

Rad autora J. Roethela iz Houghton Deutschland GmbH predstavija ulja za
industriju obrade metala i njihova iskustva iz primjene. Tijekom uporabe
vodomijesljivih tekuéina za obradu metala, primjena viSenamjenskog maziva pruza
viSe moguénosti za smanjenje troSkova. Vodomijesljive tekuéine kompatibilne su s
viSenamjenskim mazivima i mogu se kombinirati s hidraulickim uljima.
ViSenamjenska maziva koriste se za pripremu radnih emulzija gdje ne djeluju kao
oneciSc¢ivaci radnih emulzija s posljedicom degradacije i formiranja otpada vec
djeluju sinergijski te vrlo poboljSavaju radna svojstva emulzije.

Sliede¢a tri rada predstavili su autori iz Instituta za strojarstvo iz Bjelorusije i
Kombinata aluminijuma Podgorica. |. A. Konoplianik, V. L. Basiniuk, M 1.
Radusinovi¢, E. I. Mardosevi¢ u radu su opisali pristup odabiru maziva za primjenu u
uredajima za rudarsku industriju te predstavili rezultate istraZivanja radnih svojstava
maziva i njihovo djelovanje u primjeni.
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V. L. Basiniuk, M I. Radusinovi¢, L. M. Markova, E. I. Mardosevi¢ prikazali su koliko
je bitan monitoring radnih svojstava maziva kod zupcani¢kih prijenosnika. Na
temelju rezultata monitoringa pravodobno se predvidaju posljedice promjene
svojstava maziva te se moze odrediti kada je pravo vrijeme za zamjenu maziva.

U sliedecem zajedni¢kom radu autori V. L. Basiniuk i M I. Radusinovi¢ opisuju
metodoloske pristupe kod rjeSavanja problema kod podmazivanja dinamicki
opterecenih tarnih spojki sa stajaliSta uc¢inka promjena u svojstvima djelovanja
maziva na tribotehni¢ke parametre medudjelovanja tarnih spojki tijekom rada.
Primjensko ispitivanje sintetickog ulja za zupcanic¢ke prijenosnike u niskopodnim
tramvajima u svrhu produljenja intervala zamjene ulja zajednicki su proveli Maziva-
Zagreb i Zagrebacki holding - Podruznica ZET, a rad je u ime autora Z. Pecenic, A.
Marani¢, Z. Kranjec, M. Felja, J. Topolovec, A. Lepusi¢ iznijela Tonéa Caleta Proli¢.
lako je ispitivanje joS uvijek u tijeku do sada dobiveni rezultati pokazuju da je mazivo
zadrZalo osnovna svojstva tijekom primjenskog ispitivanja, zadovoljeni su tehnicki
zahtjevi primjene kod krajnjeg korisnika, smanjeni su troSkovi nabave maziva,
skladiStenja i odrZzavanja. Ve¢ sada je znatno produljen vijek izmjene ulja dok ¢e se
optimalni interval zamjene odrediti na kraju primjenskog ispitivanja.

. Filipovié i DZ. Bibi¢ iz MaSinskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu, BiH prikazali
su svoj rad na ispitivanju utjecaja viskoznosti ulja na funkcionalne veli€ine kliznih
lezaja motora s unutarnjim izgaranjem. Za analizu funkcionalnih veli¢ina kod sklopa
klizni lezaj-rukavac koristili su vlastito razvijeni model verificiran eksperimentalnim
rezultatima. Analiziran je utjecaj kvalitete ulja odgovarajuée viskoznosti na debljinu
uljnog sloja, odnosno gubitak trenja kao jedne od najvaznijih funkcionalnih veli€ina.
Efektnom vizualnom prezentacijom, punom animacija D. Curgije, struénog suradnika
Metalurskog fakulteta u Sisku, prikazano je modeliranje mazivoga sloja kod dresi-
ranja trake s utjecajem hrapavosti povrSina. Modeliranje je izvrSeno u podrucju
trenja povrSina nedovoljno prekrivenih mazivom. Analiziran je utjecaj visine maziva
na traci i hrapavosti povrSine na visinu mazivog sloja na ulaznom presjeku zone
deformacije. Modeliranje je provedeno koristenjem AutoCAD i 3DSMAX programa.
Sljedece predavanje iz Rafinerije ulja Modri¢a, BiH i PIK-Becej Poljoprivreda, autora
0. Kovag, P. Dugic, J. Vujica, A. Keki¢ prikazuje eksploatacijsko ispitivanje motornog
ulja API CI-4 kvalitete, gradacije viskoznosti 15W-40 na poljoprivrednoj mehanizaciji.
Rezultati pokazuju visoku kvalitetu ispitivanog motornog ulja. Nakon 200 sati rada
ulje posjeduje znacajnu alkalnu rezervu te se moze Koristiti i nakon preporu¢enog
perioda zamjene. Sve fizikalno-kemijske karakteristike kao i metali troSenja nalaze
se u predvidenim granicama za ove tipove motora i za ovu kvalitetnu razinu ulja.
Dobiveni rezultati pokazuju da se ovim uljem moZe produZiti interval zamjene, ¢ime
se postiZze zna€ajna usteda, a smanjuju se i zastoji radi promjene ulja i servisiranja.
U sekciju Analiti éke metode uvrStena su 3 rada.

Zajednickim radom autora E. Vidovi¢, I. Solji¢, A. Juki¢, Z. Janovié, A. Bari3i¢ s
Fakulteta kemijskog inzenjerstva i Maziva-Zagreb prikazano je odredivanje
meduovisnosti smi¢ne stabilnosti mazivih ulja i raspodjela molnih masa polimernih
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aditiva kromatografijom iskljuéenja po veli€ini. Na temelju provedenih istrazivanja i
dobivenih rezultata utvrdena je linearna ovisnost izmedu pada viskoznosti aditiva
uzrokovanog smicénim naprezanjima i molekulnih masa polimera. Provodenjem
jednostavnog i razmjerno brzog odredivanja molekulnih masa moguée je dobiti
vrijednost pada viskoznosti-smi¢ne stabilnosti aditiva bez viskozimetrijskih mjerenja.
Autorice iz Maziva-Zagreb R. Marinci¢, A. BariSi¢, S. Mati¢ objaSnjavaju na primjeru
odredivanja koli¢ine Cr, Ni, Cd, i Pb EDX spektrometrijom koliko je vazno osigurati
kvalitetu ispitnih rezultata odnosno pouzdanost rezultata sustavnim praéenjem
ispitivanja primjenom planiranih mjera unutarnje i vanjske kontrole kvalitete
rezultata. Rezultati potvrduju osposobljenost laboratorija, nepostojanje sustavnih
pogreski, prikladno provodenje ispitivanja i pravilnu primjenu metode. Rezultati
vanjske kontrole kvalitete na medulaboratorijskim poredbenim ispitivanjima su
zadovoljavajuéi ¢ime je dokazana usporedivost rezultata s drugim laboratorijima.
Grupa autora s Fakulteta kemijskog inZenjerstva i tehnologije u Zagrebu K.
Kraguljac, 1. Soljié, E. Vidovi¢, A. Jukié bavi se viskozimetrijskim odredivanjem
mjesljivosti i kompatibilnosti polimernih aditiva (PDMAEMA - poboljSavalo disperznih
svojstava) i PAMA / EPC u toluenu kao modelnom otapalu za mineralna bazna ulja
kao baze za formuliranje mazivih ulja. Odredena viskozimetrijska ponaSanja i
mjesljivost ispitanih sustava polimernih aditiva u baznom ulju sluze formuliranju
magzivih ulja.

Sekcija Zastita okoliSa obuhvatila je 2 referata.

Rad V. Bobi¢ iz INE d.d. Zagreb govori o biotehnoloSkim procesima u zastiti okolisa
odnosno kako se otpadni ugljikovodici koriste kao supstrat za proizvodnju povrSinski
aktivnih tvari, kojih su najveci korisnici naftne industrije. Prikazuje izolaciju i
ispitivanje efikasnosti povrSinski aktivnih tvari izoliranih iz kulture kvasca sjevernog
Jadrana koje imaju sposobnost razgradnje naftnih ugljikovodika.

Autorica B. Sagovac-Lazar zajedno s M. Picek iz Maziva-Zagreb u svom radu
objaSnjava vaZnost znaka zaStite okoliSa na mazivima. Znak zaStite okolisa na
mazivu za proizvodaca znaci pozitivan odnos i brigu za okoli§ narocito za primjene
gdje tijekom rada mazivo odlazi ili moZe do¢i u okoli§, a za potroSaca mogucnost
izbora i sigurnost pri odabiru proizvoda manje Stetnih za okoli§ od drugih proizvoda
iste namjene.

U Sekciji postera bio je izlozen samo jedan poster od najavljena tri. Autori M. Dugi¢
i P. Dugic¢ iz Rafinerije ulja Modri¢a prikazali su kako oneciSc¢enja razli€itog porijekla
utie€u na funkcionalne karakteristike hidrauli¢kih ulja koriStenih u hidraulici bagera
koji rade na povrSinskom kopu rudnika mrkog ugljena. Dobiveni rezultati prikazuju
da pojedine vrste oneciS¢enja najviSe utjeCu na svojstvo pjenjenja i deemulzivnosti.
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