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SAZETAK

Posljednjih godina e-learning, kao suvremeni pristup ucenju i poucavanju, zauzima sve vaznije mjesto u
nasem visokom obrazovanju. No, proces njegove implementacije na hrvatskim sveucilistima i veleucilistima
ne odvija se ujednaceno. Dok su neke visokoobrazovne ustanove u znacajnoj mjeri prihvatile e-learning i
inkorporirale ga u svoje studijske programe, na pojedinima se tek zapocelo s njegovom primjenom. Pola-
zedi od vaznosti e-learninga, cilj istrazivanja Ciji su rezultati prezentirani u ovom radu bio je izvrsiti analizu
implementacije toga koncepta u sustavu nasega visokog obrazovanja s obzirom na obiljezje znanstvenog po-
drugja. Istrazivanje je provedeno na uzorku ispitanika koji ¢ine studenti Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera
u Osijeku. Poseban naglasak stavljen je u radu na utvrdivanje razlika u akceptiranju i oblicima e-learninga s
kojima su se studenti imali prilike susresti tijekom dosadasnjega skolovanja na upisanom studiju. U analizi
navedene problematike primijenjene su odgovarajuce statisticke metode.
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1. Uvod

E-learning suvremeni je koncept ucenja i pou-
Cavanja, nastao s ciljem unapredenja tradicionalnih
oblika obrazovanja. Njegov razvoj neposredno je
vezan uz napredak informacijskih i komunikacijskih

tehnologija. U dostupnim izvorima mogu se naci
brojna odredenja pojma e-learninga. W. Hérdle, S.
Klinke i U. Ziegenhagen [6] pod tim pojmom po-
drazumijevaju sve vrste ucenja u kojima se digitalni
mediji koriste za prezentaciju i prijenos obrazovnih
sadrzaja i/ili podrsku komunikacije medu ljudima.
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Prema S. Nadiu [8] e-learningom uobicajeno se
naziva koristenje mreznih informacijskih i komu-
nikacijskih tehnologija u poucavanju i u¢enju. M.
Comerceho [2] definira e-learning kao sredstva
obrazovanja koja u sebi objedinjuju motivaciju, ko-
munikaciju, efikasnost i tehnologiju. Navedeni autor
konstatira da zbog ogranicene socijalne interakcije
poucavana osoba mora konstantno djelovati na
poticanju vlastite motivacije. Fizicka izoliranost stu-
denata, koja karakterizira e-learning, zahtijeva od
njih ostvarenje stalne komunikacije s predavacima.
No, kako bi uspjesno izvrsili postavljene zadatke,

u tom se sustavu ne smije zanemariti vaznost medu-
sobnog povezivanja studenata. Ucinkovitost e-lear-
ninga upravo se ogleda u moguénosti eliminiranja
problema razdvojenosti, a ¢emu posebno pridonosi
jednostavnost komuniciranja i pristupa razli¢itim
obrazovnim sadrzajima koristenjem odgovarajuce
racunalne opreme i programskih aplikacija. Stoga
tehnologija predstavlja neizostavni element e-lear-
ninga.

Uvazavajudi prethodno navedeno, moze se
zakljuciti da pojam e-learninga oznacava ucenje
i poucavanje, odnosno obrazovni proces koji je
unaprijeden upotrebom suvremenih informacijskih
i komunikacijskih tehnologija. Posebno mjesto u
e-learningu zauzima internet, koji je posljednjih
petnaestak godina najznacajnije pridonio populari-
zaciji toga koncepta.

Prvi ozbiljniji koraci na podru¢ju implementa-
cije e-learninga ucinjeni su i u Republici Hrvatskoj.
Osnovna je pretpostavka za uvodenje i realizaciju
obrazovnih programa temeljenih na e-learningu
informatizacija cjelokupnog sustava visokog obra-
zovanja, koja je deklarirana kao jedno od glavnih
opredjeljenja razvoja hrvatskoga drustva. No, ne-
ovisno o takvim nastojanjima i do sada poduzetim
aktivnostima, proces implementacije e-learninga na
nasim sveucilistima i veleu¢ili$tima, odnosno njiho-
vim sastavnicama, ne odvija se ujednaceno. Upravo
je cilj istrazivanja ¢iji su rezultati prezentirani u
ovom radu bio da se na temelju uzorka ispitanika,
sastavljenog od studenata Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, izvrsi analiza implementa-
cije e-learninga u nasem visokom obrazovanju. Pri
tome je kao klju¢no obiljezje definirano znanstve-

no podrudje kojem pripada sveucilisni studij koji
pohada student. Poticaj za takvo istrazivanje bilo je
akceptiranje vaznosti e-learninga kao sredstva za
unapredenje kvalitete i povecanje konkurentnosti
hrvatskoga obrazovnog sustava.

2. Osnovne znacajke e-learninga

E-learning u sebi obuhvaca razlicite aspekte kori-
Stenja informacijskih i komunikacijskih tehnologija.
Najjednostavniju formu e-learninga predstavlja
upotreba racunala u predavaonicama ili na bilo
kojem mjestu gdje se provodi aktivnost ucenja, kao
podrske tradicionalnim oblicima nastave. Dija-
projekcije i multimedijske prezentacije, racunalna
simulacija procesa i izu¢avanje obrazovnih sadrzaja
pohranjenih na digitalnim medijima samo su neki
od primjera takve simplificirane primjene racunala.
Sustavi obrazovanja koji su u cijelosti implementira-
li e-learning temelje se na potpuno online organi-
ziranoj nastavi. U takvim sustavima sve aktivnosti
poucavatelja i poucavanoga, uklju¢ujudi i provjere
znanja, odvijaju se bez njihovog fizickog kontakta.

Brojne su prednosti e-learninga u odnosu na
tradicionalne oblike nastave:

»  korisnici e-learninga mogu sami diktirati tempo
ucenja te birati vrijeme i mjesto poucavanja;

» e-learning potice korisnike da preuzmu odgovornost
nad procesom ucenja i vlastitim obrazovanjem;

» e-learning motivira korisnike da samostalno prona-
laze informacije i nastavne sadrzaje;

»  korisnici e-learninga sami odabiru razinu interakci-
Jje koju zele ostvariti s predavacem;

» e-learning direktno podupire koncept cjelozZivotnog
obrazovanja za razlicite profile korisnika;

»  korisnici e-learninga poticu se na upotrebu suvreme-
nih tehnologija, sto predstavija dodatnu beneficiju u
danasnjem informacijskom drustvu;

»  korisnicima e-learninga omogucava se sudjelovanje
u najkvalitetnijim programima i pracenje predava-
nja vihunskih predavaca bez fizicke nazocnosti;

» u konacnici su troskovi implementacije e-learnin-
ga nizi od onih koji se ostvaruju u tradicionalnim
sustavima obmzovanja;
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» e-learning poglavito u velikim poslovnim susta-
vima, omogucava stvaranje standardiziranog, te

vremenski i troskovno prihvatljivog okvira za obuku

i izobrazbu velikog broja zaposlenika u relativio
kratkom vremenskom razdoblju;

»  studentima je takoder povoljnije stjecati znanja i

vjestine putem takvog sustava buduci da ne placaju
stanarinu i nemaju ostale izdatke koji su povezani s

mjestom odrZavanja studija;

»  student moze izabrati studijski program i studirati
izvan mjesta prebivalista, bilo u zemlji ili inozem-
stvu, Cime se wjednacavaju mogucnosti izobrazbe;

»  zbog fleksibilnosti e-learninga, poucavana osoba
moze biti i zaposlena tijekom studiranja;

»  e-learning omogucava korisniku da previada nemo-

gucnost fizickog dolaska na nastavu zbog nekog od
svojih trajnih ili privremenih problema i hendikepa
(npr. invaliditeta ili bolesti);

Javni interes za e-learningom posebno je pri-
sutan u drzavama i regijama u kojima je ucenic-
ka, odnosno studentska populacija rasprsena. U
takvim se okolnostima kroz e-learning njima pruza
mogucnost da iz vlastitog doma stje¢u znanja od
respektabilnih predavaca. Za implementaciju e-le-
arninga motivirane su i obrazovne institucije koje
nemaju mogucnosti povecanja postojecih kapacite-
ta, odnosno koje ne raspolazu dovoljnim resursima
(judskim, financijskim, tehnickim) potrebnim za
izvodenje tradicionalnih oblika nastave.

No, e-learning karakteriziraju i odredeni nedo-
staci, medu kojima se posebno izdvajaju sljededi:

»  Korisnici e-learninga mogu se osjecati izoliranim od
predavaca i ostalih sudionika u procesu obrazova-
nja;

» nedostatak rutine tradicionalne ucionice, kao mjesta
stjecanja znanja i vjestina, moze umanyjiti efikasnost

poucavanja;

» u sustavima Koji su implementirali e-learning
poucavatelj nije uvijek dostupan te cesto ne moze u
odgovarajucem roku pomoci poucavanom;

»  bez neposrednog kontakta predavaca i ucenika,
odnosno studenta veca je mogucnost pogresnog
razumijevanja i neizvrsenja postavljenih zadataka;

» e-learninga zahtijeva od korisnika visoku motivira-

330

nost kako bi uspjesno svladao nastavno gradivo;

»

sustavi obrazovanja koji se temelje na e-learningu
pretpostavijaju posjedovanje odgovarajuce racunal-
ne i komunikacijske opreme;

»

sporija internetska veza i racunalo koje ima slabije
performance mogu znacajno usporiti, ali i onemo-
guciti pristup pojedinim nastavnim sadrZajima, Sto
izaziva frustriranost kod korisnika;

»

e-learning zahtijeva od korisnika posjedovanje odgo-
varajucih viestina potrebnih za upotrebu suvreme-
nih tehnologija i programskih aplikacija, Sto moze
predstavijati problem poglavito starijoj populaciji;

»

korisnicima koji posjeduju samo elementarna
znanja o racunalnim sustavima cesto je problem
na adekvatan nacin organizirati nastavne sadrzaje
pohranjene u digitalnoj formi, a zbog toga i sam
proces ucenja.

Kreiranje i upravljanje online kolegijima zahti-

jeva upotrebu odgovarajuéih ra¢unalnih aplikacija,

kakve su npr. WebCT, Sakai i Moodle. Osim izrade

velikog broja tecajeva u okviru jedinstvenog sustava,

takve aplikacije omogucavaju upravljanje korisnici-

ma i korisnickim ulogama, planiranje aktivnosti, rad

s resursima (nastavnim sadrzajima), provjeru znanja

i ocjenjivanje te komunikaciju i suradnju medu

korisnicima.
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3. Uzorak ispitanika i varijable istrazivanja

S ciljem provodenja istrazivanja izabran je uzorak od 215 studenta Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u
Osijeku. Uzorkom je bilo obuhvaéeno 72 studenta (33.49%) i 143 studentice (66.51%).

Raspodjela studenata prema upisanoj godini studija navedena je u tablici 1. Zbog namjere da istraziva-
njem budu znacajnije obuhvaceni studenti koji su imali ve¢u mogucnost doticaja s razli¢itim oblicima e-lear-
ninga tijekom studiranja, u uzorku je zastupljenija skupina ispitanika upisanih na vise godine studija.

Tablica 1: Razdioba anketiranih studenata prema upisanoj godini studija

UPISANA GODINA STUDIJA BROJ STUDENATA STRUKTURA (%)
I 33 15.35
1l 24 11.16
11 69 32.09
v 89 41.40
UKUPNO 215 100.00

Kao klju¢no obiljezje za provodenje analize izabrano je znanstveno podrucje kojem pripada sveucilisni
studij koji pohada student. Tablica 2 sadrzi razdiobu studenata izvr$enu prema tom kriteriju klasifikacije.

Tablica 2: Razdioba anketiranih studenata prema znanstvenom podruéju kojem pripada sveuéilisni studij koji pohadaju

ZNANSTVENO PODRUCJE BROJ STUDENATA STRUKTURA (%)
prirodne znanosti 77 35.81
tehnicke znanosti 24 11.16

biotehnicke znanosti 35 16.28

drustvene znanosti 61 28.37

humanisticke znanosti 18 8.37
UKUPNO 215 100.00

Tablica 3 dobivena je istodobnim grupiranjem prema modalitetima obiljezja koja predstavljaju spol ispita-
nika i znanstveno podrucje kojem pripada sveucili$ni studiji koji pohadaju.

Tablica 3: Razdioba anketiranih studenata prema spolu i znanstvenom podrucju kojem pripada sveucilisni studij koji
pohadaju

SPOL ZNANSTVENO PODRUCJE UKUPNO
prirodne tehnicke biotehnicke drustvene humanisticke
znanosti znanosti znanosti znanosti znanosti
muski 23 (10.70%) 15 (6.98%) 15 (6.98%) 13 (6.05%) 6 (2.79%) 72 (33.49%)
Zenski 54 (25.12%) 9 (4.19%) 20 (9.30%) 48 (22.33%) 12 (5.58%) 143 (66.51%)
UKUPNO 77 (35.81%) 24 (11.16%) 35 (16.28%) 61 (28.37%) 18 (8.37%) 215 (100.00%)
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U tablici 4 varijabla definirana kao znanstveno podrucje kojem pripada sveucili$ni studiji koji pohada
student povezana je s obiljezjem koje predstavlja upisanu godinu studija.

Tablica 4: Razdioba anketiranih studenata prema upisanoj godini studija i znanstvenom podrué¢ju kojem pripada

sveudili$ni studij koji pohadaju

UPISANA ZNANSTVENO PODRUCJE UKUPNO
GODINA
STUDIJA prirodne tehnicke biotehnicke drustvene humanisticke
znanosti znanosti znanosti znanosti znanosti
I 17 (7.91%) 1 (0.47%) 8 (3.72%) 3 (1.40%) 4 (1.86%) 33 (15.35%)
1 9 (4.19%) 0 (0.00%) 9 (4.19%) 4 (1.86%) 2 (0.93%) 24 (11.16%)
1 35 (16.28%) 1 (0.47%) 5(2.33%) 21 (9.77%) 7 (3-26%) 69 (32.09%)
v 16 (7.44%) 22 (10.23%) 13 (6.05%) 33 (15.35%) 5(2:33%) 89 (41.40%)
UKUPNO 77 (35.81%) 24 (11.16%) 35 (16.28%) 61 (28.37%) 18 (8.37%) 215 (100.00%)

Kako bi se ispitala statisticka znacajnost razlika
u akceptiranju i oblicima e-learninga s kojima su se
studenti imali prilike susresti tijekom dosadasnjeg
skolovanja na upisanom studiju determinirano je 7
varijabli istrazivanja:
»  tjedni broj sati koristenja racunala u svrhu obrazo-
vanja i informiranja (V1);

»  tjedni broj sati provedenih na internetu sa svrhom
obrazovanja i informiranja (V2);

»  komunikacija s predavacem putem e-maila (V3);

»  polaganje kolokvija i/ili ispita putem racunala (V4);

»  koristenje LMS-a, kakvi su npr. WebCT, Sakai i
Moodle, u procesu obrazovanja (V5);

» sudjelovanje na forumima posvecenim nastavnoj
problematici (V6);

» pracenje predavanja putem video-Konferencije (V7).

Prve dvije varijable kvantitativnog su karaktera, a
ostale kvalitativnog. Bududi da su u ovom istraziva-
nju kvalitativne varijable imale samo 2 modaliteta,
svrstavaju se u skupinu alternativnih obiljezja.

4. Rezultati istraZivanja

Rezultati analize strukturirani su prema navede-
nih 7 varijabli istrazivanja. U analizi su za varijable
kvantitativnoga karaktera izracunati osnovni poka-
zatelji deskriptivne statistike, dok su za kvalitativne
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varijable utvrdene pripadajuce apsolutne i relativne
frekvencije. Prije provodenja postupka ispitivanja
statistickih znacajnosti razlika, za dvije je kvanti-
tativne varijable testirana hipoteza o normalnoj
distribuiranosti formiranih razdioba pomocu testa
Kolmogorov-Smirnova i Shapiro-Wilksa. Budu¢i da
u vedini slucajeva nije prihvacena pretpostavka da
uzorci potjecu iz normalno distribuiranog osnovnog
skupa, ali i zbog relativno malog broja ispitanika

u pojedinim skupinama, pri ispitivanju znacajno-

sti razlika koristen je Kruskal-Wallisov test, koji
pripada skupini neparametarskih testova. U slucaju
kvalitativnih varijabli, pretpostavka da su dva
obiljezja elemenata osnovnog skupa medusobno ne-
ovisna provjerena je pomocu hi-kvadrat testa. Kada
je hipoteza o postojanju veze izmedu analiziranih
varijabli bila potvrdena, odgovaraju¢im mjerama
asocijacije bilo je potrebno utvrditi njezin karakter.
S tom su svrhom u ovoj analizi izracunati Cramerov
koeficijent V i koeficijent kontingence C. Statisticki
znacajnim u istrazivanju su smatrane razlike potvr-
dene na razini signifikantnosti p<o.0s.

U tablici 5 navedeni su izabrani statisticki po-
kazatelji koji se odnose na varijablu definiranu kao
tjedni broj sati kori$tenja racunala u svrhu obrazo-
vanja i informiranja (V1) s obzirom na znanstveno
podrucje kojem pripada sveucili$ni studij koji
pohada student.

Anketirani studenti prosje¢no su tjedno koristili
ra¢unalo u svrhu obrazovanja i informiranja 12.107
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Tablica 5: Osnovni statisti¢ki pokazatelji koji se odnose na varijablu definiranu kao tjedni broj sati koristenja ra¢unala u
svrhu obrazovanja i informiranja (V1) s obzirom na znanstveno podruéje kojem pripada sveucili$ni studij koji pohada
student

STATISTICKI ZNANSTVENO PODRUCJE UKUPNO
POKAZATEL) ) ) ) . o
prirodne tehnicke biotehnicke drustvene humanisticke
znanosti znanosti znanosti znanosti znanosti
broj podataka 77 24 35 61 18 215
aritmeticka 10.571 21.958 7.743 12.049 14.222 12.107
sredina
medijan 7.000 17.500 5.000 10.000 12.000 10.000
donji kvartil 1.000 2.000 1.000 0.000 2.000 0.000
gornji kvartil 54.000 60.000 30.000 50.000 40.000 60.000
interkvartil 3.000 10.000 2.000 5.000 5.000 4.000
minimalna 15.000 32.500 10.000 15.000 20.000 15.000
vrijednost
maksimalna 53.000 58.000 29.000 50.000 38.000 60.000
vrijednost
raspon varijacije 12.000 22.500 8.000 10.000 15.000 11.000
standardna 10.814 15.857 7.575 10.768 11.436 11.653
devijacija
koeficijent 102.290 72.212 97.826 89.366 80.406 96.249
varijacije

sati. Prema rezultatima istrazivanja, najvise su u prosjeku racunalo s tom namjerom upotrebljavali studenti
iz podrucdja tehnickih znanosti, a najmanje studenti upisani na studije koji pripadaju podruéju biotehnic-
kih znanosti. Takav karakter odrazava i medijan. Najmanja vrijednost interkvartila utvrdena je za studente
iz podrucja biotehnickih znanosti, a najveca za studente iz podruc¢ja humanistickih znanosti. Koeficijent
varijacije, kao relativna mjera disperzije, ukazuje na vrlo veliko rasprsenje podataka u svim analiziranim
razdiobama.

Rezultati Kruskal-Wallisovog testa pokazuju da se determinirane razlike mogu smatrati statisticki znacaj-
nima (x*=22.864, p=0.000).
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Tablica 6 sadrzi osnovne statisticke pokazatelje izracunate za varijablu definiranu kao tjedni broj sati
provedenih na internetu sa svrhom obrazovanja i informiranja (V2) prema obiljezju znanstvenog podrudja
kojem pripada sveucili$ni studij koji pohada student.

Tablica 6: Osnovni statisticki pokazatelji koji se odnose na varijablu definiranu kao tjedni broj sati provedenih na
internetu sa svrhom obrazovanja i informiranja (V2) prema znanstvenom podruéju kojem pripada sveudili$ni studij koji
pohada student

STATISTICKI ZNANSTVENO PODRUCJE UKUPNO
POKAZATELJ
prirodne tehnicke biotehnicke drustvene humanisticke
znanosti znanosti znanosti znanosti znanosti
broj podataka 77 24 35 61 18 215
aritmeticka 8.312 15.792 8.400 11.951 12.611 10.553
sredina
medijan 5.000 15.000 5.000 10.000 10.000 8.000
donji kvartil 1.000 1.000 1.000 0.000 2.000 0.000
gornji kvartil 45.000 50.000 50.000 50.000 40.000 50.000
interkvartil 2.000 10.000 2.000 5.000 5.000 3.000
minimalna 10.000 20.000 10.000 15.000 15.000 15.000
vrijednost
maksimalna 44.000 49.000 49.000 50.000 38.000 50.000
vrijednost
raspon varijacije 8.000 10.000 8.000 10.000 10.000 12.000
standardna 8.569 10.270 9.460 11.283 11.622 10.228
devijacija
koeficijent 103.096 65.035 112.613 94.415 92.158 96.916
varijacije

I u ovom slucaju rezultati analize pokazuju da su studenti iz podrucja tehnickih znanosti u prosjeku naj-
vi$e vremena provodili na internetu sa svrhom obrazovanja i informiranja, a studenti upisani na studije koji
pripadaju podrucju biotehnickih znanosti najmanje. Za studente iz podrudja tehnickih znanosti utvrdena je
i najveca vrijednost medijana, dok je najmanja vrijednost tog pokazatelja izracunata za skupine studenata iz
podrugdja biotehnickih i prirodnih znanosti. Za te je dvije grupe dobivena i najmanja vrijednost interkvartila.
Na temelju koeficijenta varijacije moze se zakljuciti da je disperzija podataka u svim razdiobama vrlo velika.

Prema rezultatima Kruskal-Wallisovog testa prihvaca se kao moguca pretpostavka o postojanju statisticki
znacajnih razlika u vremenu koje na internetu sa svrhom obrazovanja i informiranja provode studenti upisa-
ni na studije iz pojedinih znanstvenih podrugdja (x*=22.315, p=0.000).

Tablica 7 nastala je povezivanjem obiljezja znanstvenog podrucja kojem pripada sveucilisni studij koji
pohada student i varijable definirane kao ostvarenje komunikacije s predavacem putem e-maila (V3).

Tablica 7: Ostvarenje komunikacije s predava¢em putem e-maila (V3) s obzirom na znanstveno podrucje kojem pripada
sveucili$ni studij koji pohada student

V3 ZNANSTVENO PODRUCJE UKUPNO
prirodne tehnicke biotehnicke drustvene humanisticke
znanosti znanosti znanosti znanosti znanosti
da 64 (83.12%) 23 (95.83%) 16 (45.71%) 46 (75.41%) 16 (88.89%) 165 (76.74%)
ne 13 (16.88%) 1 (4.17%) 19 (54.29%) 15 (24.59%) 2 (11.11%) 50 (23.26%)

UKUPNO 77 (100.00%) 24 (100.00%) 35 (100.00%) 61 (100.00%) 18 (100.00%) 215 (100.00%)
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U tablici su osim apsolutnih navedene i relativne frekvencije. Pri njihovu su izra¢unavanju kao baze kori-
Stene apsolutne frekvencije marginalnog retka. Na taj je na¢in omoguceno korektnije sagledavanje raspodjele
analiziranog obiljezja prema danim odgovorima.

Studenti upisani na studije iz podrucja tehnickih znanosti u najve¢em su postotku bili ostvarili komuni-
kaciju s predava¢em putem e-maila. Potvrdno je na tako koncipirano pitanje odgovorilo 95.83% studenata iz
tog podrucja. Nasuprot njima, samo je 45.71% studenata iz podrucja biotehnickih znanosti imalo priliku ko-
municirati s predavacem putem e-maila. U cjelokupnom uzorku 76.74% studenata izjavilo je da su komunici-
rali s nekim od predavaca na takav nacin. Testiranje hipoteze da su dva obiljezZja elemenata osnovnog skupa
medusobno neovisna (hi-kvadrat test za testiranje hipoteze o neovisnosti podataka u tablici kontingence)
pokazuje da se moze prihvatiti kao moguca pretpostavka o postojanju ovisnosti izmedu pet determiniranih
znanstvenih podrudja i dobivenih odgovora na postavljeno pitanje (x*=27.083, p=0.000).

Bududi da je potvrdena pretpostavka o postojanju veze izmedu obiljezja koja su razmatrana, u sljedecoj
tablici, zajedno s pripadaju¢im empirijskim razinama signifikantnosti, navedene su vrijednosti Cramerovog
koeficijenta V i koeficijenta kontingence C.

Tablica 8: Pokazatelji asocijacije izmedu analiziranih varijabli

POKAZATELJ ASOCIJACIJE VRIJEDNOST p-vrijednost
POKAZATELJA
Cramerov koeficijent V 0.355 0.000
koeficijent kontingence C 0.334 0.000

Na temelju izra¢unatih pokazatelja moze se zakljuciti da izmedu analiziranih varijabli postoji statisticki
znacajna, ali slaba korelacija.

U tablici 9 varijabla koja predstavlja znanstveno podrucje kojem pripada sveucilisni studij koji pohada
student povezana je s obiljeZjem definiranim kao polaganje kolokvija i/ili ispita putem ra¢unala (V4).

Tablica 9: Polaganje kolokvija i/ili ispita putem racunala (V4) s obzirom na znanstveno podrucje kojem pripada
sveucilisni studij koji pohada student

V4 ZNANSTVENO PODRUCJE UKUPNO
prirodne tehnicke biotehnicke drustvene humanisticke
znanosti znanosti znanosti znanosti znanosti
da 44 (57.14%) 16 (66.67%) 5 (14.29%) 41 (67.21%) 7 (38.89%) 113 (52.56%)
ne 33 (42.86%) 8 (33.33%) 30 (85.71%) 20 (32.79%) 11 (61.11%) 102 (47.44%)

UKUPNO 77 (100.00%) 24 (100.00%) 35 (100.00%) 61 (100.00%) 18 (100.00%) 215 (100.00%)

putem racunala. Medu ispitanicima po tom pitanju prednjace studenti iz podrucja drustvenih znanosti, a
slijede ih studenti upisani na studije iz podrucja tehnickih znanosti. Priblizno je 2/3 studenata iz ta dva po-
drucdja potvrdno odgovorilo na navedeno pitanje. S analiziranim oblikom e-learninga najmanje su se tijekom
studiranja susretali studenti iz podrucja biotehnickih znanosti. Samo je 14.29% studenata iz tog podrucja
obiljezja elemenata osnovnog skupa medusobno neovisna pokazuju da se moze prihvatiti kao moguca pret-
postavka o postojanju povezanosti izmedu dvije analizirane varijable (x*=29.729, p=0.000).
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Tablica 10 sadrzi vrijednosti Cramerovog koeficijenta V i koeficijenta kontingence C izracunate u po-
stupku ocjene karaktera veze koja postoji izmedu znanstvenog podrucja kojem pripada sveucili$ni studij koji
pohada student i polaganja kolokvija i/ili ispita putem racunala.

Tablica 10: Pokazatelji asocijacije izmedu analiziranih varijabli

POKAZATELJ ASOCIJACIJE VRIJEDNOST p-vrijednost
POKAZATELJA
Cramerov koeficijent V 0.372 0.000
koeficijent kontingence C 0.349 0.000

Navedeni pokazatelji asocijacije upucuju na zakljucak da izmedu analiziranih varijabli postoji statisticki
znacajna, ali relativno slaba korelacija.

Tablica 11 nastala je istodobnim grupiranjem prema modalitetima obiljezja definiranih kao znanstveno
podrucdje kojem pripada sveucili$ni studij koji pohada student i dosadasnje iskustvo s koristenjem LMS-a,
kakvi su npr. WebCT, Sakai i Moodle, u procesu obrazovanja (Vs).

Tablica 11: Koristenje LMS-a, kakvi su npr. WebCT, Sakai i Moodle, u procesu obrazovanja (V5) s obzirom na znanstveno
podruéje kojem pripada sveudilini studij koji pohada student

Vs ZNANSTVENO PODRUCJE UKUPNO
prirodne tehnicke biotehnicke drustvene humanisticke
znanosti znanosti znanosti znanosti znanosti
da 15 (19.48%) 10 (41.67%) 6 (17.14%) 9 (14.75%) 7 (38.89%) 47 (21.86%)
ne 62 (80.52%) 14 (58.33%) 29 (82.86%) 52 (85.25%) 11 (61.11%) 168 (78.14%)

UKUPNO 77 (100.00%) 24 (100.00%) 35 (100.00%) 671 (100.00%) 18 (100.00%) 215 (100.00%)

Medu studentima obuhvacenim istrazivanjem 21.86% je izjavilo da su imali prilike koristiti LMS u proce-
su obrazovanja. Najve(i je udio takvih studenata upisan na studije iz podrucja tehnickih znanosti, a najmanji
iz podrucja drustvenih znanosti. I u ovom slucaju rezultati testiranja hipoteze da su dva obiljezja elemenata
osnovnog skupa medusobno neovisna pokazuju da se moze prihvatiti pretpostavka o postojanju ovisnosti
izmedu znanstvenog podrucja kojem pripada sveucili$ni studij koji pohada student i dosadasnjeg iskustva s
koristenjem LMS-a u procesu obrazovanja (x*=11.082, p=0.026).

Kao i u prethodnim slucajevima, u tablici 12 natvedene su vrijednosti Cramerovog koeficijenta V i koefici-
jenta kontingence C, s pripadaju¢im p-vrijednostima.

Tablica 12: Pokazatelji asocijacije izmedu analiziranih varijabli

POKAZATELJ ASOCIJACIJE VRIJEDNOST p-vrijednost
POKAZATELJA
Cramerov koeficijent V 0.227 0.026
koeficijent kontingence C 0.221 0.026

Oba izracunata pokazatelja ukazuju na postojanje statisticki znacajne, ali slabe povezanosti izmedu anali-
ziranih varijabli.
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U tablici 13 varijabla koja predstavlja znanstveno podrucje kojem pripada sveucili$ni studij koji pohada
student povezana je s obiljezjem definiranim kao sudjelovanje na forumima posve¢enim nastavnoj proble-
matici (V6).

Tablica 13: Sudjelovanje na forumima posveéenim nastavnoj problematici (V6) s obzirom na znanstveno podruéje kojem
pripada sveuéili$ni studij koji pohada student

V6 ZNANSTVENO PODRUCJE UKUPNO
prirodne tehnicke biotehnicke drustvene humanisticke
znanosti znanosti znanosti znanosti znanosti
da 25 (32.47%) 15 (62.50%) 6 (17.14%) 47 (77.05%) 12 (66.67%) 105 (48.84%)
ne 52 (67.53%) 9 (37.50%) 29 (82.86%) 14 (22.95%) 6 (33.33%) 110 (51.16%)

UKUPNO 77 (100.00%) 24 (100.00%) 35 (100.00%) 61 (100.00%) 18 (100.00%) 215 (100.00%)

Priblizno polovina anketiranih studenata potvrdno se izjasnila na pitanje o sudjelovanju na forumima po-
sve¢enim nastavnoj problematici. Najvise su na takvim forumima sudjelovali studenti iz podrucja drustvenih
znanosti, a najmanje studenti upisani na studije iz podrudja biotehnickih znanosti. Znacajnije su u tom obli-
ku e-learninga participirali i studenti iz podrucja humanistickih i tehnickih znanosti. Determinirana ovisnost
izmedu analiziranih varijabli i u ovom se sluc¢aju moze smatrati statisticki znac¢ajnom (x*=45.843, p=0.000).

Nakon $to je potvrdena pretpostavka o postojanju veze izmedu dvaju analiziranih obiljezja, bilo je potreb-
no utvrditi njezin karakter. S tom namjerom izracunate vrijednosti Cramerovog koeficijenta V i koeficijenta
kontingence C, zajedno s pripadaju¢im empirijskim razinama signifikantnosti, navedene su u sljedecoj
tablici.

Tablica 14: Pokazatelji asocijacije izmedu analiziranih varijabli

POKAZATELJ ASOCIJACIJE VRIJEDNOST p-vrijednost
POKAZATELJA
Cramerov koeficijent V 0.462 0.000
koeficijent kontingence C 0.419 0.000

Na temelju dobivenih vrijednosti moze se zakljuciti da izmedu analiziranih varijabli postoji statisticki
znacajna korelacija, osrednje jakosti.

Tablica 15 nastala je istodobnim grupiranjem prema modalitetima obiljeZja znanstvenog podrucja kojem
pripada sveucili$ni studij koji pohada student i varijable definirane kao pracenje predavanja putem video-
konferencije (V7).

Tablica 15: Pracenje predavanja putem video-konferencije (V7) s obzirom na znanstveno podrug¢je kojem pripada
sveudili$ni studij kojeg pohada student

V6 ZNANSTVENO PODRUC_‘]E UKUPNO
prirodne tehnicke biotehnicke drustvene humanisticke
znanosti znanosti znanosti znanosti znanosti
da 25 (32.47%) 15 (62.50%) 6 (17.14%) 47 (77.05%) 12 (66.67%) 105 (48.84%)
ne 52 (67.53%) 9 (37.50%) 29 (82.86%) 14 (22.95%) 6 (33.33%) 110 (51.16%)

UKUPNO 77 (100.00%) 24 (100.00%) 35 (100.00%) 61 (100.00%) 18 (100.00%) 215 (100.00%)
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Relativno mali postotak studenata Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku imao je priliku pratiti
predavanja putem video-konferencije. U izabranom uzorku takvih je bilo 19.07% ispitanika. Najveci je
broj studenata koji su bili u mogucénosti susresti se s navedenim oblikom e-learninga upisan na studije iz
podrugdja tehnickih znanosti. Osim njih, i 1/3 anketiranih studenata iz podrucja humanistickih znanosti bila
je tijekom studiranja u prilici pratiti takva predavanja. Medu studentima iz ostalih znanstvenih podrudja taj
je udio neznatan. Nakon primjene hi-kvadrat testa dobiveni su rezultati koji pokazuju da se pretpostavka o
postojanju ovisnosti izmedu pet determiniranih znanstvenih podrucja i dobivenih odgovora moze prihvatiti
kao mogucda (x*=99.364, p=0.000).

U tablici 16 navedene su vrijednosti Cramerovog koeficijenta V i koeficijenta kontingence C te pripadaju-
¢e empirijske razine signifikantnosti.

Izracunati pokazatelji u ovom slucaju ukazuju na statisticki znac¢ajnu vezu osrednje jakosti izmedu anali-
ziranih varijabli.

Tablica 16: Pokazatelji asocijacije izmedu analiziranih varijabli

POKAZATELJ ASOCIJACIJE VRIJEDNOST p-vrijednost
POKAZATELJA
Cramerov koeficijent V 0.680 0.000
koeficijent kontingence C 0.562 0.000

5. Zakljucak

E-learning predstavlja jedan od najvecih izazova
s kojima se posljednjih godina suocava visoko obra-
zovanje u Republici Hrvatskoj. Njegova potpuna
implementacija nedvojbeno bi u znacajnoj mjeri
unaprijedila kvalitetu i povecala konkurentnost
naseg obrazovnog sustava. Na taj bi se nacin nepo-
sredno pridonijelo i prevladavanju nepovoljne obra-
zovne strukture koja predstavlja ozbiljan problem
hrvatskog drustva. Naime, u uvjetima globalizacije i
zapocetih procesa integracije, bez potrebnih visoko-
obrazovnih kadrova nemoguce je osigurati dugoroc-
ni gospodarski razvoj. Brojne prednosti e-learninga
u takvim okolnostima dolaze do punog izrazaja.

U ovom radu izvr$ena je analiza samo nekih
aspekata implementacije e-learninga u sustavu
hrvatskoga visokog obrazovanja. Istrazivanjem,
koje je provedeno na uzorku ispitanika sastavljenog
od studenata Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera
u Osijeku, nastojalo se utvrditi u kojoj je mjeri taj
suvremen koncept akceptiran medu nasom stu-
dentskom populacijom, odnosno postoje li znacajne
razlike u implementaciji e-learninga s obzirom na
znanstvena podrucja kojima pripadaju studiji koje
pohadaju. Rezultati analize pokazali su da je e-lear-
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ning najsnaznije inkorporiran u studijske programe
fakulteta iz podrucja tehnickih znanosti. Studenti
upisani na studije iz tog podrucja vise su od ostalih
studenata upotrebljavali racunalo u svrhu obrazo-
vanja i informiranja te s tom namjerom provodili
vrijeme na internetu, komunicirali s predavac¢ima
putem e-maila, koristili LMS u procesu obrazova-
nja i pratili predavanja putem video-konferencije.
U najvec¢em su postotku imali priliku polagati
kolokvije i/ili ispite putem racunala i sudjelovati

na forumima posvec¢enim nastavnoj problematici
studenti iz podrudja drustvenih znanosti. Tijekom
dosadasnjeg skolovanja najmanje su se s razlic¢itim
oblicima e-learninga susretali studenti upisani na
studije iz podrucja biotehnickih znanosti. Stoga

je poglavito na fakultetima iz tog podrucja nuzno
uciniti dodatne napore kako bi se u najkracem
vremenu smanjilo uoceno zaostajanje. Istovremeno
je u cjelokupnom sustavu visokog obrazovanja Re-
publike Hrvatske potrebno nastaviti s provodenjem
aktivnosti koje doprinose unapredenju obrazovnog
procesa upotrebom suvremenih informacijskih i
komunikacijskih tehnologija.
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ANALYSIS OF E-LEARNING IMPLEMENTATION IN SYSTEM OF CROATIAN UNIVERSITY EDUCATION

Summary

In recent years the e-learning, as a modern access to learning and teaching, takes more and more important
position in our university level education. However, the process of its implementation is not standardized at
the Croatian universities and associate degree colleges. While some educational institutions have accepted
e-learning in large measure incorporating it in their study programmes, some just started to apply it. Procee-
ding from the importance of e-learning, the aim of research whose results are presented in this paper was to
make the implementation analysis of this concept within the system of our university level education taking
into consideration the characteristic of scientific area. The research has been carried out on the pattern of
respondents consisting of students of University J.J. Strossmayer in Osijek. The special accent of the paper

is put on the determination of differences in accepting and forms of e-learning that the students had the
opportunity to meet in the course of former education process in their current studies. In the analysis of the
stated problems, we applied the adequate statistical methods.
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