
poÞarno opasne, toksiène i reaktivne tvari
Ureðuje: Branko Uhlik

2 6 3 I Z O A M I L - A L K O H O L
( I s o a m y l a l c o h o l )

CAS br. 123-51-3
UN br. 1105
KEMLER br. 30
SINONIMI: 3-metil-1-butanol; izobutilkarbinol

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POÝARU

Stupanj škodljivosti 2:

Taj stupanj škodljivosti pripisuje se tvarima koje mogu prouzroèiti
privremeno ili trajno ošteæenje organizma ako se ne pruÞi brza
medicinska pomoæ. U ugroÞeno podruèje smije se uæi samo sa
zaštitnom opremom za dišne organe koja ima neovisan dovod èis-
tog zraka.

Stupanj zapaljivosti 2:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje se moraju zagrijati
da bi se zapalile. Tvari tog stupnja zapaljivosti u normalnim uvjeti-
ma ne stvaraju zapaljive smjese sa zrakom, ali zagrijavanjem mogu
stvarati dovoljnu kolièinu pare da sa zrakom stvore opasne smjese.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su normalno sta-
bilne i koje pod utjecajem temperature ne reagiraju s vodom.

FIZIÈKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula (strukturna):
Relat. molna masa: 88,15
Fizièki oblik: bezbojna tekuæina
Miris: alkoholni; pare podraÞavaju na kašalj
Vrelište: 132 °C
Talište: –
Gustoæa (kg dm–3): 0,81
Relat. gustoæa para (zrak = 1): 3,0
Tlak para: –
Topljivost: slabo topljiv u vodi; topljiv u alkoholu i u brojnim or-
ganskim otapalima.
Ostale znaèajke: goriva/zapaljiva tekuæina; u normalnim uvjetima
stabilan spoj; djeluje slabo nadraÞujuæe, a pare mogu djelovati na
centralni Þivèani sustav.
Inkompatibilne tvari: jaki oksidansi.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Pravilnikom Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetništva o gra-
niènim vrijednostima izloÞenosti opasnim tvarima pri radu i o bio-

loškim graniènim vrijednostima, maksimalno dopustiva koncen-
tracija izoamil-alkohola je:

ppm ………………….. 100
mg m–3 ………………. 360

Koncentracija neposredno opasna po Þivot i zdravlje: 8.000 ppm

ZAPALJIVOST I EKSPLOZIVNOST

Izoamil-alkohol je zapaljiva tekuæina èije pare sa zrakom stvaraju
eksplozivne smjese.
Plamište: 43 °C
Temperatura zapaljenja: 347 °C
Granice eksplozivnosti: donja …………………… 1 vol.%
Granice eksplozivnosti: gornja …………………… 9 vol.%

POÝARNA OPASNOST I ZAŠTITA OD POÝARA

PoÞarna svojstva izoamil-alkohola

IzloÞen povišenim temperaturama izoamil-alkohol daje pare teÞe
od zraka, koje sa zrakom stvaraju eksplozivne smjese. Termièkom
razgradnjom nastaju plinovi ugljikov monoksid i dioksid.

Postupci u sluèaju poÞara

Prenosive spremnike s izoamil-alkoholom treba na vrijeme ukloni-
ti iz zone opasnosti; ako to nije moguæe, treba ih hladiti ras-
pršenom vodom, u protivnom moÞe doæi do eksplozije.

Gašenje poÞara

PoÞar u neposrednoj blizini spemnika s izoamil-alkoholom gasi se,
ovisno o jaèini poÞara i postojeæim uvjetima, ugljikovim dioksi-
dom, prahovima ili pjenama. Pri gašenju poÞara treba nositi pot-
punu osobnu zaštitnu opremu.

Zaštita od eksplozija

Zaštita se svodi na spreèavanje stvaranja uvjeta koji mogu biti uz-
rokom eksplozije: izlaganje spremnika s izoamil-alkoholom povi-
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OBJAŠNJENJA ZA
– sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost

u poÞaru
– oznaèivanja otrova u prometu
– ploèica za oznaèivanje motornih vozila u meðunarodnom

prijevozu i
– oznaèivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)

(1987)
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šenim temperaturama, blizina izvora zapaljivanja, isparavanja ota-
pala u ogranièenom prostoru i sl. U ogranièenom radnom prostoru
treba osigurati dobru ventilaciju.

ŠKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Izoamil-alkohol se upotrebljava kao otapalo/razrjeðivaè za boje,
lakove i razne premaze, u farmaceutskoj industriji, u proizvodnji
parfema, za proizvodnju nekih plastika, u gumarskoj industriji, za
proizvodnju drugih amil-derivata, u tekstilnoj industriji (otapanje
masnoæa) itd.
Moguæi putovi ulaska u organizam: udisanje para, dodir teku-
æine s koÞom i oèima, gutanje.
NajugroÞeniji su: oèi, koÞa, dišni sustav.

Djelovanje na organizam:

Lokalno djelovanje

Tekuæina i pare izoamil-alkohola blago nadraÞuju sluznice oèiju i
gornjih dišnih putova te koÞu, koju odmašæuju i mogu prouzroèiti
ošteæenja.

Sistemsko djelovanje

Pare u manjoj koncentraciji nadraÞuju sluznice nosa i grla; znaci
izloÞenosti mogu biti glavobolja, muènina, crvenilo lica, vrtoglavi-
ca, povraæanje, smetnje vida (doplopija); u veæoj koncentraciji
pare djeluju narkotièki.

PRVA POMOÆ

Štetne posljedice u sluèaju izlaganja djelovanju izoamil-alkohola
mogu nastati ako se ne poduzmu mjere za njihovo spreèavanje.
Blizu mjesta gdje se radi/rukuje tim otapalom treba na vidljivom
mjestu istaknuti uputu o pruÞanju prve pomoæi u sluèaju nezgode.
Prikladna je ova uputa:

VAÝNO! U sluèaju teÞe nezgode treba prvu pomoæ pruÞiti što
brÞe i istodobno pozvati lijeènika! Osobi koja ima grèeve ili je bli-
zu nesvijesti ne smije se ništa stavljati u usta! Ako se primjenjuje
umjetno disanje, prvo treba provjeriti da unesreæeni u ustima
nema neko strano tijelo (ostatke hrane, zubnu protezu i sl.), koje
treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZAŠTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju izoamil-alkoholom moraju poznavati nje-
gova osnovna svojstva i pridrÞavati se propisa i uputa o zaštiti na

radu sa zapaljivim tekuæinama. Za upozorenje izraðuju se poseb-
ne ploèe, natpisi i kartice s kratkim opisom opasnosti koja prijeti
pri radu s ovim otapalom, s kratkim uputama o ponašanju u izvan-
rednim situacijama. Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike
u kojima se drÞi izoamil-alkohol. Prikladna su ova upozorenja:

Ventilacija radnog prostora

U radnom prostoru gdje se radi/rukuje izoamil-alkoholom, treba
osigurati dobru ventilaciju. Ako se ovo otapalo upotrebljava u za-
tvorenom (hermetiziranom) sustavu, zadovoljava dobra opæa ven-
tilacija. U ogranièenom prostoru, ako postoji moguænost da doðe
do isparivanja tekuæine, treba osigurati mehanièku ventilaciju u
protueksplozivnoj izvedbi, vodeæi raèuna da su pare izoamil-alko-
hola tri puta teÞe od zraka.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

– Osobe koje rade/rukuju izoamil-alkoholom moraju se pridrÞa-
vati propisa/uputa o zaštiti na radu sa zapaljivim tekuæinama.
– Na radnom mjestu treba drÞati samo onoliko ovog otapala koli-
ko æe se upotrijebiti istog dana.
– Izoamil-alkoholom valja rukovati podalje od moguæih izvora za-
paljivanja i topline.
– Prilikom pretakanja izoamil-alkohola iz jednog spremnika u
drugi treba oba (metalna) spremnika uzemljiti; tekuæina se ne smi-
je pretakati slobodnim padom ili primjenom tlaka zraka, veæ prim-
jenom principa spojenih posuda ili sisaljkom koja sluÞi toj svrsi.
– Ako se u radnom prostoru prolije ovo otapalo, prolivenu tekuæi-
nu treba što prije ukloniti na siguran naèin (vidi Detoksikacija i
dekontaminacija).
– Ako propusti spremnik u kojem se drÞi izoamil-alkohol treba ga,
ako je prenosiv, iznijeti na otvoreni prostor; u svakom sluèaju tre-
ba ga postaviti tako da mjesto propuštanja bude okrenuto prema
gore i otapalo što prije pretoèiti u ispravni spremnik.
– Pri radu s izoamil-alkoholom treba izbjegavati udisanje para i
paziti da tekuæina ne dospije u dodir s oèima i koÞom.
– Krpe i drugi otpadni materijal natopljen izoamil-alkoholom tre-
ba odloÞiti u kontejner s hermetiziranim poklopcem i što prije
uništiti spaljivanjem.
– U radnom prostoru gdje se rukuje izoamil-alkoholom, ne smije
se pušiti!
– Ako se prazni spremnici vraæaju proizvoðaèu ili pošiljatelju ovog
otapala, treba ih prije transporta provjeriti da su ocijeðeni i dobro
zaèepljeni.

ZAŠTITNA SREDSTVA

VAÝNO! Osobna zaštitna sredstva NISU zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje štetnim tvarima i razumno ponašanje na
radnom mjestu. Preventivne tehnièko-tehnološke i druge mjere
djelotvornija su zaštita od opasnih tvari nego osobna zaštitna sred-
stva. Ipak, pri obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama upo-
treba osobnih zaštitnih sredstava moÞe biti nuÞna.
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PRVA POMOÆ U SLUÈAJU NEZGODE NA RADU

Dodir s oèima: treba ih odmah ispirati tekuæom mlakom vo-
dom, barem 15 minuta; èistim prstima treba rastvoriti vjeðe i
kruÞiti oèima, tako da voda dospije u sve dijelove oka; ako se
pojavi crvenilo, nakon ispiranja treba zatraÞiti savjet lijeènika.
Dodir s koÞom: mjesta dodira treba dobro isprati vodom.
Udisanje para: osobu izvedite na èisti zrak; ako ima poteško-
æa pri disanju, primijenite umjetno disanje, npr. metodu “usta
na usta”.
Gutanje tekuæine: osoba neka popije 1–2 èaše mlake slane
vode i potakne povraæanje nadraÞivanjem grla prstom; postu-
pak ponoviti; pozvati lijeènika, a ako nije brzo dostupan, oso-
bu otpremiti u bolnicu!
Kontaminirana odjeæa/obuæa: treba je odmah skinuti, osobi-
to ako je od propusnog materijala; prije ponovne upotrebe
odjeæu treba oprati.

I Z O A M I L - A L K O H O L

UPOZORENJE! ZAPALJIVA TEKUÆINA!

– Osigurati dobru ventilaciju!
– DrÞati podalje od izvora topline i zapaljivanja!

PROUÈITE UPUTE O PRUÝANJU PRVE POMOÆI
I O PONAŠANJU U IZVANREDNIM SITUACIJAMA!



OSOBNA ZAŠTITNA SREDSTVA

Zaštita dišnih organa
– u atmosferi koja drÞi do 1.000 ppm izoamil-alkohola moÞe se
za zaštitu disanja upotrijebiti respirator s kemijskim filterom za
zaštitu od organskih para i zaštitom lica,
– za boravak u atmosferi koja sadrÞi do 5.000 ppm ovog otapala
mogu se koristiti plinska maska s kanisterom za apsorpciju organ-
skih para (ogranièeni rok upotrebe filtera) ili cijevna maska s dovo-
dom èistog zraka i s potpunom zaštitom lica ili izolacijski aparat s
potpunom zaštitom lica,
– u atmosferi koja sadrÞi do 8.000 ppm ili nepoznatu koncentra-
ciju para treba upotrijebiti respirator s dovodom èistog zraka pod
pozitivnim tlakom i s potpunom zaštitom lica/glave,
– kod spašavanja ili brzog napuštanja ugroÞenog podruèja moÞe
se upotrijebiti plinska maska s filtrom za apsorpciju organskih pa-
ra i to u trajanju do 30 minuta ako atmosfera sadrÞi najmanje 17
vol % kisika, u protivnim izolacijski aparat s potpunom zaštitom
lica.

Zaštita oèiju

Kemijske zaštitne naoèale koje dobro prianjaju uz lice i sluÞe za
zaštitu od prskanja tekuæine.

Zaštita tijela i ruku

Zaštitni ogrtaè, eventualno i pregaèa, oboje od nepropusnog ma-
terijala; za ruke gumene rukavice.

ZAŠTITNA SREDSTVA OPÆE NAMJENE

To su tuševi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oèi; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontana). Tuševe i ispiralice za oèi postaviti
što bliÞe mjestima gdje se radi s tvarima štetnim za zdravlje.

SKLADIŠTENJE

Izoamil-alkohol se skladišti u skladu s propisima o drÞanju zapalji-
vih tekuæina. Zatvoreni skladišni prostor u kojem se drÞe spremni-
ci s tim otapalom (baloni, baève i sl.) mora biti hladan, suh i
zaštiæen od izravnog sunèevog svjetla, izvora topline i zapaljivanja
i dobro ventiliran. Zidovi skladišta moraju biti otporni prema po-
Þaru, a pod nepropustan. U skladišnoj prostoriji ne smiju se drÞati
(inkompatibilne) tvari s kojima bi izoamini alkohol mogao nepo-
Þeljno reagirati, npr. jaki oksidansi. Rasvjetna tijela i elektriène in-
stalacije moraju biti zaštiæeni od iskrenja. Spremnici s izoamil-
-alkoholom, propisno oznaèeni i uvijek dobro zaèepljeni, a ispusni
otvori okrenuti prema gore. IspraÞnjene spremnike treba drÞati
odvojeno od punih.
Velike spremnike koji se drÞe na otvorenom prostoru treba posta-
viti na postolje od betona ili sliènog materijala otpornog prema
poÞaru. Oko takvih spremnika treba predvidjeti opkope/kanale u
kojima se otapalo u sluèaju propuštanja spremnika moÞe zadrÞati.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prolije izoamil-alkohol, predlaÞe se po-
stupiti na ovaj naèin:
– odmah ukloniti/iskljuèiti sve potencijalne izvore zapaljivanja,
ukljuèujuæi elektriènu struju
– sve osobe moraju odmah napustiti kontaminirani prostor
– o incidentnoj situaciji treba ODMAH obavijestiti osobu ili sluÞ-
bu odgovornu za provoðenje zaštitnih mjera
– u kontaminirani prostor smiju uæi samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene potpunom
osobnom zaštitnom opremom; ako je u tom prostoru došlo i do is-
parivanja otapala, treba otvoriti prozore i vrata i prisilnom ventila-

cijom provjeriti prostoriju; kada se radi o spremniku koji propušta,
treba ga, ako je prenosiv, iznijeti na otvoreni prostor i tekuæinu
pretoèiti u ispravan spremnik; ukoliko spremnik nije prenosiv, tre-
ba ga okrenuti tako da mjesto propuštanja bude okrenuto prema
gore i otapalo pretoèiti; ukoliko se u radnom prostoru izlije veæa
kolièina izoamil-alkohola, prolivena tekuæina se ne smije otplah-
nuti u kanalizaciju.

DETOKSIKACIJA I DEKONTAMINACIJA

Mala kolièina prolivenog izoamil-alkohola moÞe se pokupiti/upiti
debljim slojem upijajuæeg papira, koji se odloÞi na limenu ploèu i
spali u dobro ventiliranoj smradnoj komori (“digestor”).
Ako se prolije veæa kolièina tog otapala, treba sprijeèiti da tekuæina
dospije u prostore na niÞoj razini; ako je to izvedivo, prolivenu
tekuæinu treba nakon ograðivanja pokupiti ureðajem koji funkcio-
nira na sliènom principu kao ureðaj za prikupljanje prolivene Þive.
Ostatak tekuæine posipa se suhim pijeskom (suhom smrvljenom
zemljom ili drugim inertnim adsorbensom), materijal s adsorbira-
nom tekuæinom pokupi se u kutije od tvrdog kartona, a ove odloÞe
u kontejner s hermetiziranim poklopcem. Kutije s otpadnim ma-
terijalom se spale u spalionici industrijskih otpadnih tvari.
Ako je kolièina takvog otpada mala, moÞe se spaliti na otvorenom
prostoru, na nekom izoliranom i dovoljno udaljenom mjestu, u ja-
mi iskopanoj u zemlji: kutije s otpadnim materijalom prekriju se
otpadnim komadiæima drva i papira, navlaÞi alkoholom (benze-
nom) i zapali iz udaljenosti od desetak metara (najbolje pomoæu
trake nasipane pilovine koja se takoðer navlaÞi zapaljivim otapa-
lom). Mjesto spaljivanja smije se napustiti tek nakon što je vatra
potpuno ugašena. U vezi s tim postupkom treba se pridrÞavati op-
æih i lokalnih propisa o zaštiti okoliša.

ODREÐIVANJE IZOAMIL-ALKOHOLA U ZRAKU

Jedna od moguænosti je odreðivanje metodom plinske kromato-
grafije; princip je ovaj: zrak se siše kroz sloj aktivnog ugljena, ad-
sorbirani izoamil-alkohol eluira ugljikovim disulfidom i u alikvot-
nom dijelu eluata koncentracija odredi plinskom kromatografi-
jom. Opis ove metode moÞe se naæi u NIOSH Manual of Analyti-
cal Methods, 2nd Ed., DHEW (NIOSH), Publ. No. 77–157A
(1977).
Odreðivanje koncentracije izoamil-alkohola u atmosferi radnog
prostora najbolje je povjeriti nekom od specijaliziranih analitièkih
laboratorija koji raspolaÞu potrebnom opremom i iskus- tvom, ka-
ko u pogledu izbora analitièke metode tako i interpretacije rezul-
tata mjerenja. Analitièki laboratoriji, odnosno institucije koje se (u
Zagrebu) bave utvrðivanjem štetnih tvari u zraku i rješavanjem
problema u vezi sa zaštitom na radu i zaštitom okoliša su npr. ANT
– Laboratorij za analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska is-
traÞivanja i medicinu rada, Institut za sigurnost, Zavod za istraÞi-
vanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZAŠTITA OKOLIŠA

Izoamil-alkohol nije tvar koja bi mogla ozbiljnije oneèistiti/ugroziti
okoliš. Do prolaznih lokalnih oneèišæenja/kontaminacije moÞe
doæi u sluèaju izbacivanja otpadnih tvari koje sadrÞe taj alkohol u
kanalizaciju i vodotoke. Nema podataka o dopustivoj koncentra-
ciji ovog otapala u vodi; EPA je predloÞila koncentraciju od 5.000
ng/l, na temelju podataka o uèincima na zdravlje.

PRIJEVOZ

Izoamil-alkohol se prevozi i u transportu oznaèava kao tvar klase 3
(zapaljive tekuæine).
U meðunarodnom cestovnom prometu izoamil-alkohol se prevo-
zi na naèin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o
prijevozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR).
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U meðunarodnom prijevozu Þeljeznicom izoamil-alkohol se pre-
vozi na naèin i pod uvjetima navedenim u Meðunarodnoj kon-
venciji o prijevozu robe Þeljeznicama (CIM), Pravilnik o prijevozu
opasne robe Þeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza doðe do propuštanja spremnika
u kojem se nalazi izoamil-alkohol, zaustavite vozilo što prije i po-
dalje od javnih putova i iskljuèite motor. Osigurajte zaštitnu zonu,
blokirajte prilazne putove i udaljite sve nepozvane osobe. O hava-

riji obavijestite najbliÞe institucije sigurnosti (policija, vatrogasci),
kao i pošiljatelja pošiljke. Unutar zaštitne zone ne palite plamen.
Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, po-
duzmite zaštitne mjere kao što je prije opisano, a okolno stanov-
ništvo upozorite na opasnost od zapaljivanja i moguænost konta-
minacije nadzemnih/podzemnih voda.

– • –

Ovaj prikaz o izoamilnom alkoholu izraðen je
u suradnji s inÞ. Z. Habušom.
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