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Ureduje: Branko Uhlik

IZOAMIL-ALKOHOL

(Isoamyl alcohol)

CAS br. 123-51-3

UN br. 1105

KEMLER br. 30

SINONIMI: 3-metil-1-butanol; izobutilkarbinol

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU
Stupanj skodljivosti 2:

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje mogu prouzrociti
priviemeno ili trajno oste¢enje organizma ako se ne pruzi brza
medicinska pomo¢. U ugrozeno podrucje smije se uéi samo sa
zastitnom opremom za disne organe koja ima neovisan dovod cis-
tog zraka.

Stupanj zapaljivosti 2:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje se moraju zagrijati
da bi se zapalile. Tvari tog stupnja zapaljivosti u normalnim uvjeti-
ma ne stvaraju zapaljive smjese sa zrakom, ali zagrijavanjem mogu
stvarati dovoljnu koli¢inu pare da sa zrakom stvore opasne smjese.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su normalno sta-
bilne i koje pod utjecajem temperature ne reagiraju s vodom.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula (strukturna): ’ >CH — CH, — CH,OH
Relat. molna masa: 88,15 CH,

Fizicki oblik: bezbojna tekucina

Miris: alkoholni; pare podrazavaju na kasalj

Vreliste: 132 °C

Taliste: —

Gustoca (kg dm=): 0,81

Relat. gustoca para (zrak = 1): 3,0

Tlak para: —

Topljivost: slabo topljiv u vodi; topljiv u alkoholu i u brojnim or-
ganskim otapalima.

Ostale znacajke: goriva/zapaljiva tekucina; u normalnim uvjetima
stabilan spoj; djeluje slabo nadrazujuce, a pare mogu djelovati na
centralni Zivcani sustav.

Inkompatibilne tvari: jaki oksidansi.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Pravilnikom Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva o gra-
ni¢nim vrijednostima izlozenosti opasnim tvarima pri radu i o bio-

loskim grani¢nim vrijednostima, maksimalno dopustiva koncen-
tracija izoamil-alkohola je:

Koncentracija neposredno opasna po zivot i zdravlje: 8.000 ppm

ZAPALJIVOST 1 EKSPLOZIVNOST

Izoamil-alkohol je zapaljiva tekucina cije pare sa zrakom stvaraju

eksplozivne smjese.

Plamiste: 43 °C

Temperatura zapaljenja: 347 °C

Granice eksplozivnosti: donja ..............c......... 1 vol.%
BOMMJA tevvniiiiiiiieiii 9 vol.%

POZARNA OPASNOST I ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva izoamil-alkohola

IzloZen povisenim temperaturama izoamil-alkohol daje pare teze
od zraka, koje sa zrakom stvaraju eksplozivne smjese. Termickom
razgradnjom nastaju plinovi ugljikov monoksid i dioksid.

Postupci u slucaju pozara

Prenosive spremnike s izoamil-alkoholom treba na vrijeme ukloni-
ti iz zone opasnosti; ako to nije moguce, treba ih hladiti ras-
préenom vodom, u protivnom moze doci do eksplozije.

Gasenje pozara

PoZzar u neposrednoj blizini spemnika s izoamil-alkoholom gasi se,
ovisno o jacini pozara i postoje¢im uvjetima, ugljikovim dioksi-
dom, prahovima ili pjenama. Pri gasenju pozara treba nositi pot-
punu osobnu zastitnu opremu.

Zastita od eksplozija

Zastita se svodi na sprecavanje stvaranja uvjeta koji mogu biti uz-
rokom eksplozije: izlaganje spremnika s izoamil-alkoholom povi-

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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Senim temperaturama, blizina izvora zapaljivanja, isparavanja ota-
pala u ograni¢enom prostoru i sl. U ograni¢enom radnom prostoru
treba osigurati dobru ventilaciju.

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Izoamil-alkohol se upotrebljava kao otapalo/razrjedivac za boje,
lakove i razne premaze, u farmaceutskoj industriji, u proizvodnji
parfema, za proizvodnju nekih plastika, u gumarskoj industriji, za
proizvodnju drugih amil-derivata, u tekstilnoj industriji (otapanje
masnoca) itd.

Moguci putovi ulaska u organizam: udisanje para, dodir teku-
c¢ine s kozom i ocima, gutanje.

Najugrozeniji su: oci, koza, disni sustav.

Djelovanje na organizam:

Lokalno djelovanje

Tekuéina i pare izoamil-alkohola blago nadrazuju sluznice ociju i
gornjih disnih putova te kozu, koju odmascuju i mogu prouzrociti
oStecenja.

Sistemsko djelovanje

Pare u manjoj koncentraciji nadrazuju sluznice nosa i grla; znaci
izlozenosti mogu biti glavobolja, mucnina, crvenilo lica, vrtoglavi-
ca, povracanje, smetnje vida (doplopija); u vecoj koncentraciji
pare djeluju narkoticki.

PRVA POMOC

Stetne posljedice u slu¢aju izlaganja djelovanju izoamil-alkohola
mogu nastati ako se ne poduzmu mjere za njihovo sprecavanje.
Blizu mjesta gdje se radi/rukuje tim otapalom treba na vidljivom
mjestu istaknuti uputu o pruzanju prve pomodi u slucaju nezgode.
Prikladna je ova uputa:

IZOAMIL-ALKOHOL

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Dodir s oc¢ima: treba ih odmah ispirati teku¢om mlakom vo-
dom, barem 15 minuta; Cistim prstima treba rastvoriti vjede i
kruziti ocima, tako da voda dospije u sve dijelove oka; ako se
pojavi crvenilo, nakon ispiranja treba zatraziti savjet lije¢nika.
Dodir s kozom: mjesta dodira treba dobro isprati vodom.

Udisanje para: osobu izvedite na cisti zrak; ako ima potesko-
¢a pri disanju, primijenite umjetno disanje, npr. metodu “usta
na usta”.

Gutanje tekucine: osoba neka popije 1-2 ¢ase mlake slane
vode i potakne povracanje nadrazivanjem grla prstom; postu-
pak ponoviti; pozvati lije¢nika, a ako nije brzo dostupan, oso-
bu otpremiti u bolnicu!

Kontaminirana odjeca/obuca: treba je odmah skinuti, osobi-
to ako je od propusnog materijala; prije ponovne upotrebe
odjecu treba oprati.

VAZNO! U slucaju teze nezgode treba prvu pomo¢ pruziti §to
brze i istodobno pozvati lije¢nika! Osobi koja ima grceve ili je bli-
zu nesvijesti ne smije se nista stavljati u usta! Ako se primjenjuje
umjetno disanje, prvo treba provjeriti da unesreceni u ustima
nema neko strano tijelo (ostatke hrane, zubnu protezu i sl.), koje
treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju izoamil-alkoholom moraju poznavati nje-
gova osnovna svojstva i pridrzavati se propisa i uputa o zastiti na

radu sa zapaljivim tekuéinama. Za upozorenje izraduju se poseb-
ne ploce, natpisi i kartice s kratkim opisom opasnosti koja prijeti
pri radu s ovim otapalom, s kratkim uputama o ponasanju u izvan-
rednim situacijama. Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike
u kojima se drzi izoamil-alkohol. Prikladna su ova upozorenja:

IZOAMIL-ALKOHOL

UPOZORENJE! ZAPALJIVA TEKUCINA!
— Osigurati dobru ventilaciju!
— Drzati podalje od izvora topline i zapaljivanja!

PROUCITE UPUTE O PRUZANJU PRVE POMOCI
| O PONASANJU U IZVANREDNIM SITUACJAMAL

Ventilacija radnog prostora

U radnom prostoru gdje se radi/rukuje izoamil-alkoholom, treba
osigurati dobru ventilaciju. Ako se ovo otapalo upotrebljava u za-
tvorenom (hermetiziranom) sustavu, zadovoljava dobra opca ven-
tilacija. U ogranicenom prostoru, ako postoji mogucnost da dode
do isparivanja tekucine, treba osigurati mehanicku ventilaciju u
protueksplozivnoj izvedbi, vodedi ra¢una da su pare izoamil-alko-
hola tri puta teze od zraka.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— Osobe koje rade/rukuju izoamil-alkoholom moraju se pridrza-
vati propisa/uputa o zastiti na radu sa zapaljivim tekucinama.

— Na radnom mjestu treba drzati samo onoliko ovog otapala koli-
ko ¢ée se upotrijebiti istog dana.

— lIzoamil-alkoholom valja rukovati podalje od mogucih izvora za-
paljivanja i topline.

— Prilikom pretakanja izoamil-alkohola iz jednog spremnika u
drugi treba oba (metalna) spremnika uzemljiti; tekuc¢ina se ne smi-
je pretakati slobodnim padom ili primjenom tlaka zraka, ve¢ prim-
jenom principa spojenih posuda ili sisaljkom koja sluzi toj svrsi.
— Ako se uradnom prostoru prolije ovo otapalo, prolivenu tekuci-
nu treba $to prije ukloniti na siguran nacin (vidi Detoksikacija i
dekontaminacija).

— Ako propusti spremnik u kojem se drzi izoamil-alkohol treba ga,
ako je prenosiv, iznijeti na otvoreni prostor; u svakom slucaju tre-
ba ga postaviti tako da mjesto propustanja bude okrenuto prema
gore i otapalo Sto prije pretociti u ispravni spremnik.

— Pri radu s izoamil-alkoholom treba izbjegavati udisanje para i
paziti da tekucina ne dospije u dodir s o¢ima i kozom.

— Krpe i drugi otpadni materijal natopljen izoamil-alkoholom tre-
ba odloziti u kontejner s hermetiziranim poklopcem i sto prije
unistiti spaljivanjem.

— U radnom prostoru gdje se rukuje izoamil-alkoholom, ne smije
se pusiti!

— Ako se prazni spremnici vracaju proizvodacu ili posiljatelju ovog
otapala, treba ih prije transporta provjeriti da su ocijedeni i dobro
zacepljeni.

ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zastitna sredstva NISU zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje stetnim tvarima i razumno ponasanje na
radnom mijestu. Preventivne tehni¢ko-tehnoloske i druge mjere
djelotvornija su zastita od opasnih tvari nego osobna zastitna sred-
stva. Ipak, pri obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama upo-
treba osobnih zastitnih sredstava moze biti nuzna.
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OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

Zastita disnih organa

— u atmosferi koja drzi do 1.000 ppm izoamil-alkohola moze se
za zastitu disanja upotrijebiti respirator s kemijskim filterom za
zadtitu od organskih para i zastitom lica,

— za boravak u atmosferi koja sadrzi do 5.000 ppm ovog otapala
mogu se koristiti plinska maska s kanisterom za apsorpciju organ-
skih para (ograniceni rok upotrebe filtera) ili cijevna maska s dovo-
dom cistog zraka i s potpunom zastitom lica ili izolacijski aparat s
potpunom zastitom lica,

— u atmosferi koja sadrzi do 8.000 ppm ili nepoznatu koncentra-
ciju para treba upotrijebiti respirator s dovodom ¢istog zraka pod
pozitivnim tlakom i s potpunom zastitom lica/glave,

— kod spasavanja ili brzog napustanja ugrozenog podrucja moze
se upotrijebiti plinska maska s filtrom za apsorpciju organskih pa-
ra i to u trajanju do 30 minuta ako atmosfera sadrzi najmanje 17
vol % kisika, u protivnim izolacijski aparat s potpunom zastitom
lica.

Zastita ociju
Kemijske zastitne naocale koje dobro prianjaju uz lice i sluze za
zadtitu od prskanja tekucine.

Zastita tijela i ruku

Zagtitni ogrtac, eventualno i pregaca, oboje od nepropusnog ma-
terijala; za ruke gumene rukavice.

ZASTITNA SREDSTVA OPCE NAMJENE

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oci; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontana). Tuseve i ispiralice za o¢i postaviti
Sto blize mjestima gdje se radi s tvarima Stetnim za zdravlje.

SKLADISTENJE

[zoamil-alkohol se skladisti u skladu s propisima o drzanju zapalji-
vih tekucina. Zatvoreni skladisni prostor u kojem se drze spremni-
ci s tim otapalom (baloni, bacve i sl.) mora biti hladan, suh i
zasti¢en od izravnog suncevog svjetla, izvora topline i zapaljivanja
i dobro ventiliran. Zidovi skladista moraju biti otporni prema po-
zaru, a pod nepropustan. U skladisnoj prostoriji ne smiju se drzati
(inkompatibilne) tvari s kojima bi izoamini alkohol mogao nepo-
Zeljno reagirati, npr. jaki oksidansi. Rasvjetna tijela i elektricne in-
stalacije moraju biti zasticeni od iskrenja. Spremnici s izoamil-
-alkoholom, propisno oznaceni i uvijek dobro zacepljeni, a ispusni
otvori okrenuti prema gore. Ispraznjene spremnike treba drzati
odvojeno od punih.

Velike spremnike koji se drze na otvorenom prostoru treba posta-
viti na postolje od betona ili slicnog materijala otpornog prema
pozaru. Oko takvih spremnika treba predvidjeti opkope/kanale u
kojima se otapalo u slu¢aju propustanja spremnika moze zadrzati.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prolije izoamil-alkohol, predlaze se po-
stupiti na ovaj nacin:

— odmah ukloniti/iskljuciti sve potencijalne izvore zapaljivanja,
ukljucujuéi elektri¢nu struju

— sve osobe moraju odmah napustiti kontaminirani prostor

— o incidentnoj situaciji treba ODMAH obavijestiti osobu ili sluz-
bu odgovornu za provodenje zadtitnih mjera

— u kontaminirani prostor smiju uéi samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene potpunom
osobnom zastitnom opremom; ako je u tom prostoru doslo i do is-
parivanja otapala, treba otvoriti prozore i vrata i prisilnom ventila-

cijom provjeriti prostoriju; kada se radi o spremniku koji propusta,
treba ga, ako je prenosiv, iznijeti na otvoreni prostor i tekucinu
pretociti u ispravan spremnik; ukoliko spremnik nije prenosiv, tre-
ba ga okrenuti tako da mjesto propustanja bude okrenuto prema
gore i otapalo pretociti; ukoliko se u radnom prostoru izlije veca
koli¢ina izoamil-alkohola, prolivena tekucina se ne smije otplah-
nuti u kanalizaciju.

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

Mala kolic¢ina prolivenog izoamil-alkohola moze se pokupiti/upiti
debljim slojem upijajuceg papira, koji se odlozi na limenu plocu i
spali u dobro ventiliranoj smradnoj komori (“digestor”).

Ako se prolije veca koli¢ina tog otapala, treba sprijeciti da tekucina
dospije u prostore na nizoj razini; ako je to izvedivo, prolivenu
tekucinu treba nakon ogradivanja pokupiti uredajem koji funkcio-
nira na slicnom principu kao uredaj za prikupljanje prolivene Zive.
Ostatak tekucine posipa se suhim pijeskom (suhom smrvljenom
zemljom ili drugim inertnim adsorbensom), materijal s adsorbira-
nom tekué¢inom pokupi se u kutije od tvrdog kartona, a ove odloze
u kontejner s hermetiziranim poklopcem. Kutije s otpadnim ma-
terijalom se spale u spalionici industrijskih otpadnih tvari.

Ako je koli¢ina takvog otpada mala, moze se spaliti na otvorenom
prostoru, na nekom izoliranom i dovoljno udaljenom mjestu, u ja-
mi iskopanoj u zemlji: kutije s otpadnim materijalom prekriju se
otpadnim komadi¢ima drva i papira, navlazi alkoholom (benze-
nom) i zapali iz udaljenosti od desetak metara (najbolje pomocu
trake nasipane pilovine koja se takoder navlazi zapaljivim otapa-
lom). Mjesto spaljivanja smije se napustiti tek nakon $to je vatra
potpuno ugasena. U vezi s tim postupkom treba se pridrzavati op-
¢ih i lokalnih propisa o zastiti okolisa.

ODREDIVANJE IZOAMIL-ALKOHOLA U ZRAKU

Jedna od mogucnosti je odredivanje metodom plinske kromato-
grafije; princip je ovaj: zrak se siSe kroz sloj aktivnog ugljena, ad-
sorbirani izoamil-alkohol eluira ugljikovim disulfidom i u alikvot-
nom dijelu eluata koncentracija odredi plinskom kromatografi-
jom. Opis ove metode moze se naci u NIOSH Manual of Analyti-
cal Methods, 2nd Ed., DHEW (NIOSH), Publ. No. 77-157A
(1977).

Odredivanje koncentracije izoamil-alkohola u atmosferi radnog
prostora najbolje je povjeriti nekom od specijaliziranih analitickih
laboratorija koji raspolazu potrebnom opremom i iskus- tvom, ka-
ko u pogledu izbora analiticke metode tako i interpretacije rezul-
tata mjerenja. Analiticki laboratoriji, odnosno institucije koje se (u
Zagrebu) bave utvrdivanjem Stetnih tvari u zraku i rjeSavanjem
problema u vezi sa zastitom na radu i zastitom okolisa su npr. ANT
— Laboratorij za analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska is-
trazivanja i medicinu rada, Institut za sigurnost, Zavod za istrazi-
vanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZASTITA OKOLISA

Izoamil-alkohol nije tvar koja bi mogla ozbiljnije onecistiti/ugroziti
okolis. Do prolaznih lokalnih onecis¢enja/kontaminacije moze
doci u sluéaju izbacivanja otpadnih tvari koje sadrze taj alkohol u
kanalizaciju i vodotoke. Nema podataka o dopustivoj koncentra-
ciji ovog otapala u vodi; EPA je predlozila koncentraciju od 5.000
ng/l, na temelju podataka o u¢incima na zdravlje.

PRIJEVOZ

Izoamil-alkohol se prevozi i u transportu oznacava kao tvar klase 3
(zapaljive tekucine).

U medunarodnom cestovnom prometu izoamil-alkohol se prevo-
zi na nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o
prijevozu opasne robe u cestovhom prometu (ADR).
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U medunarodnom prijevozu Zeljeznicom izoamil-alkohol se pre-
vozi na nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj kon-
venciji o prijevozu robe Zeljeznicama (CIM), Pravilnik o prijevozu
opasne robe Zeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza dode do propustanja spremnika
u kojem se nalazi izoamil-alkohol, zaustavite vozilo $to prije i po-
dalje od javnih putova i iskljucite motor. Osigurajte zastitnu zonu,
blokirajte prilazne putove i udaljite sve nepozvane osobe. O hava-

riji obavijestite najblize institucije sigurnosti (policija, vatrogasci),
kao i posiljatelja posiljke. Unutar zastitne zone ne palite plamen.
Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, po-
duzmite zastitne mjere kao sto je prije opisano, a okolno stanov-
nistvo upozorite na opasnost od zapaljivanja i mogucnost konta-
minacije nadzemnih/podzemnih voda.

Ovaj prikaz o izoamilnom alkoholu izraden je
u suradnji s inz. Z. Habusom.





