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Ureduje: Branko Uhlik

ACETANHIDRID

(Acetic Anhydride)

CAS: 108-24-7
UN: 1715
KEMLER: 83

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU

Stupanj skodljivosti: 3

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje pri kratkotrajnom
djelovanju mogu izazvati privremeno ili trajno ostecenje orga-
nizma, ¢ak i ako se pruzi brza medicinska pomo¢. U ugrozeno po-
drucje smije se uci samo sa zastitnom opremom, ukljucujudi
izolacijski aparat za disanje. Povriina koze ne smije se izloziti dje-
lovanju tvari tog stupnja skodljivosti.

Stupanj zapaljivosti: 2

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje se moraju malo
zagrijati da bi se zapalile. Pod normalnim uvjetima te tvari ne stva-
raju smjese sa zrakom, ali pri zagrijavanju mogu stvarati pare u do-
voljnoj koli¢ini, da se stvore opasne smjese sa zrakom.

Stupanj reaktivnosti: 1

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su stabilne pri
normalnim uvjetima, ali su nestabilne pri povisenoj temperaturi.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: bruto C,H,O5; strukturna (CH;CO),O
Relat. molna masa: 102,09

Fizicki oblik: bezbojna tekucina

Miris: zestok, prodoran (po octu)

Taliste: —

Vreliste: 137 °C

Specif. tezina: 1,0802 g/cm?

Gustoca (zrak = 1): 3,5

Tlak para: 5,2 mbar (3,9 mmHg)
Topljivost u vodi: topljiv u svakom omjeru
Topljivost u organskim otapalima: topljiv u alkoholu, kloformu...
Ostale znacajke: stabilan spoj; razgraduje se u vodi i na vlaznom
zraku; reakcija moze biti zestoka. Tekucina i pare su zapaljivi.
Inkompatibilne tvari: voda, alkoholi, jaki oksidansi, jake luZzine,
amini...

CH,CO
/O
CH,CO

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Pravilnikom Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva Re-
publike Hrvatske o grani¢nim vrijednostima opasnih tvari pri radu

i 0 bioloskim grani¢nim vrijednostima maksimalno dopustiva kon-
centracija acetanhidrida je:

Koncentracija neposredno opasna po zdravlje i Zivot: 1.000 ppm.

ZAPALJIVOST I EKSPLOZIVNOST

Plamiste: 52,2 °C
Temp. zapaljena: 332 °C
Granice eksplozivnosti: 2,9-10,3 vol %

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva acetanhidrida

Acetanhidrid je zapaljiva tekuéina cije pare sa zrakom stvaraju ek-
splozivne smjese; zestoko reagira s vodom pri ¢emu se oslobadaju
zapaljive pare. Termickom razgradnjom nastaju vrlo otrovni i na-
drazujuci plinovi i pare koje su teze od zraka; mogu se Siriti po tlu i
privuci plamen iz udaljenog izvora zapaljivanja.

Postupci u slucaju pozara

Spremnike s acetanhidridom treba na vrijeme ukloniti iz zone
opasnosti, jer izlozeni povisenoj temperaturi mogu eksplodirati.
Ako to nije moguce, treba ih, dobro zacepljene, hladiti polijeva-
njem obilnom koli¢inom vode sve dotle dok pozar nije potpuno
ugasen.

UPOZORENJE: Acetanhidrid ne smije doci u dodir s vodom!

Gasenje pozara

Pozar u neposrednoj blizini spremnika ili zapaljenu tekucinu treba
gasiti posipavanjem sa suhim pijeskom ili zemljom. ZAPALJENI
ACETANHIDRID NE GASITI VODOM! Ako je za gasenje dostup-
na samo voda, pozar u blizem okolisu moze se gasiti jakim mla-
zom vode, koji se ne smije usmijeriti izravno u plamen. Pri gasenju

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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pozara treba nositi potpunu osobnu zastitnu opremu, $to uklucuje
i izolacijski aparat za disanje s potpunom zastitom glave.

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Zadtita se svodi na sprecavanje stvaranja uvjeta koji bi mogli biti
uzrokom eksplozije: izlaganje spremnika s acetanhidridom po-
viSenim temperaturama, dodir tog spoja s vodom i stvaranje za-
paljivih i eksplozivnih smjesa sa zrakom.

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Acetanhidrid ima mnogovrsnu primjenu; upotrebljava se kao
sredstvo za acetiliranje, za proizvodnju acetanilida, estera celulo-
ze, nekih plastika i sintetskih vlakana, eksploziva, kozmetickih
preparata, nekih pesticida, u procesima bojenja tekstila, itd.
Moguci putovi ulaska u organizam: udisanje para, dodir s o¢ima
i kozom, gutanje.

Najugrozeniji su: disni sustav, pluca, koza, oci.

Djelovanje na organizam: acetanhidrid djeluje jako nadrazujuce
i razorno na tjelesna tkiva.

AKUTNO DJELOVANJE

Dodir s kozom: nadrazuje kozu i moze izazvati kemijske opekli-
ne, osobito ako je koza vlazna. Dodir s kozom prvo uzrokuje crve-
nilo, bez osjecaja boli, potom koza pobijeli, stvaraju se nabori,
dolazi do pucanja koze, jakih opeklina...

Dodir s o¢ima: pare acetanhidrida nadrazuju sluznicu ociju; do-
dir s teku¢inom moze prouzrociti kemijski konjunktivitis, ostetiti
roznicu; moguca posljedica je trajno zamucenje vida.

Udisanje: pare jako nadrazuju gornje disne putove izazivajudi jaki
kasalj; javlja se osjecaj gusenja, vrtoglavica, disanje postaje ote-
zano. U tezim slucajevima moguce su kemijske opekline disnog
sustava, ostecenje pluca (edem), a mogucdi su i sistemicki ucinci.
Gutanje: moze prouzrociti teska i trajna ostecenja probavnog su-
stava. Ako se proguta veca koli¢ina, moze do¢i do perforacije, de-
presije centralnog zivéanog sustava; moguci su sistemicki ucinci.

KRONICNO IZLAGANJE

Ucinci se mogu pojaviti sa zakasnjenjem: depigmentirana i nabo-
rana koza, opekline.

PRVA POMOC

Stetne posljedice zbog izlaganja djelovanju acetanhidrida mogu se
pojaviti ukoliko se odgovarajuce mjere ne poduzmu ODMAH na-
kon izlaganja.

Blizu mjesta gdje se radi/rukuje acetanhidridom, treba na vidlji-
vom mijestu istaknuti uputu o pruzanju prve pomodi u slucaju
nezgode. Prikladna je ova uputa:

ACETANHIDRID

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje: osobu odmabh izvesti na cisti zrak. Ako tesko dige,
preporucuje se davati kisik (stru¢na osobal); ako je disanje
prestalo, odmah primijeniti umjetno disanje, npr. metodu
“usta na usta”. Zatraziti lijecnicku pomo¢.

Dodir s o¢ima: odmah ispirati mlakom teku¢om vodom,
najmanje 15 minuta; povremeno Ccistim prstima rastvoriti
vjede i kruziti o¢ima, tako da voda dospije u sve dijelove oka.
Nakon ispiranja odmabh zatraziti savjet/pomo¢ lijecnika oftal-
mologa.

Dodir s kozom: mjesto dodira odmabh ispirati teku¢om vo-
dom i sapunom, barem 15 minuta. Nakon ispiranja zatraziti
savjet lijecnika.

Kontaminirana odjeca/obuca: treba je odmah skinuti, a
mijesta eventualnog dodira tekucine s kozom treba temeljito
oprati. Odjecu treba prije ponovne upotrebe dobro oprati, a
obucu (osim ako je otporna na kiseline) baciti.

Gutanje: treba odmah popiti 2-3 ¢ase vode. Ne poticati na
povracanje! Potrebna je hitna lije¢ni¢ka pomoc!
Upozorenje: Osobi koja je blizu nesvijesti ne smije se nista
stavljati u usta.

Vazno! U slucaju teze nezgode prvu pomoc treba pruziti to brze i
istodobno pozvati lije¢nika! Ako se primjenjuje umjetno disanje,
prvo treba provjeriti da unesreceni u ustima nema neko strano
tijelo (zubnu protezu, ostatke hrane, isl.), koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju acetanhidridom moraju poznavati njego-
vu Stetnost i pridrzavati se propisa i uputa o zastiti na radu s opa-
snim tvarima. Za upozorenje izraduju se posebne ploce, natpisi i
kartice s kratkim opisom opasnosti koja postoji pri radu s tim ke-
mijskim spojem i kratkim uputama o ponasanju u izvanrednim si-
tuacijama. Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima
se drzi acetanhidrid. Prikladna su ova upozorenja:

ACETANHIDRID

DJELUJE JAKO KOROZIVNO!
NE SMIJE DOCI U DODIR S VODOM!
— Ne udisati pare!
— Paziti da ne dode u dodir s o¢ima i kozom!
— Tekucina i pare su zapaljivi!

PROUCITE UPUTE O PRUZANJU PRVE POMOCI
I O PONASANJU U IZVANREDNIM SITUACJAMA!

Ventilacija radnog prostora

Ako se prirodnom ventilacijom ne moze osigurati da koncentracija
para acetanhidrida u zraku radnog prostora bude manja od maksi-
malno dopustive, treba primijeniti mehanicku ventilaciju u pro-
tueksplozivnoj izvedbi. Treba paziti da acetanhidrid ne dode u
dodir s vodom i vlagom jer se pri tom oslobadaju vrlo skodljive i
zapaljive pare/plinovi.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— Osobe koje rade/rukuju acetanhidridom moraju poznavati nje-
govu skodljivost i rizike kojima se izlazu ako se ne pridrzavaju pro-
pisa i uputa o zadtiti na radu s tim spojem.

— Na radnom mjestu treba drzati samo onoliko acetanhidrida ko-
liko e se utrogiti istog dana.

— Pri rukovanju acetanhidridom treba upotrebljavati prikladna
osobna zastitna sredstva, ovisno o prirodi posla i uvjetima rada.

— Acetanhidrid ne smije do¢i u dodir s vodom, jer moze doci do
vrlo zestoke reakcije; isto vrijedi za inkompatibilne spojeve s koji-
ma bi ovaj kemijski spoj mogao nepozeljno reagirati (vidi Fizicko-
kemijska svojstva, Inkompatibilne tvari).

— Prilikom prijevoza spremnika s acetanhidridom, spremnike tre-
ba povezati i uzemljiti.

— S ispraznjenim spremnicima valja rukovati oprezno jer mogu
sadrzavati ostatke acetanhidrida. Takve spremnike ne smije se
busiti, brusiti, lemiti, drobiti, stavljati pod tlak i izlagati toplini, ot-
vorenom plamenu i iskrenju.
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— Pri radu/rukovanju acetanhidridom treba paziti da tekucina ne
dospije u o¢i ili na kozu; ako se to ipak dogodi, treba ih odmabh te-
meljito isprati s mnogo vode, a ruke i kozu temeljito oprati sapu-
nom. Kontaminiranu odjecu/obucu treba odmabh skinuti i odloziti
u kontejner s poklopcem.

— Uredaji/oprema/alat koji se upotrebljavaju pri radu s acetan-
hidridom moraju biti sigurni od iskrenja.

— Ako se u radnom prostoru prolije acetanhidrid, tekucinu treba
odmah i na siguran nacin ukloniti (vidi “Postupci u izvanrednim
sutuacijiama” i “Detoksikacija i dekontaminacija”).

— U radnom prostoru gdje se radi/rukuje acetanhidridom, ne smi-
je se jesti, piti ni pusiti.

— Nakon zavrsetka rada dijelove tijela koji su mogli doci u dodir s
acetanhidridom treba dobro oprati vodom i sapunom.

ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zaétitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje Stetnim tvarima i razumno ponasanje na
radnom mijestu. Preventivne tehni¢ko-tehnoloske i druge mjere
djelotvornija su zastita od opasnih tvari nego osobna zastitna sred-
stva. Ipak, pri obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama upo-
treba osobnih zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Zastitna disnih organa

U atmosferi koja sadrzi acetanhidrid u koncentraciji ve¢oj od mak-
simalno dopustive treba upotrebljavati prikladan uredaj za zastitu
disanja. Za koncentracije do priblizno 250 ppm mogu se upotre-
bljavati plinska maska s filtrom za zastitu od organskih para (ogra-
ni¢eno vrijeme), cijevna maska s dovodom cistog zraka i s potpu-
nom zastitom lica ili izolacijski aparat s potpunom zastitom lica. Za
vece i nepoznate koncentracije acetanhidrida: cijevna maska s
dovodom ¢istog zraka pod pozitivnim tlakom i s potpunom zasti-
tom lica.

Zastita ociju i lica
Kemijske zastitne naocale koje dobro prianjaju uz lice i plasti¢ni

zadtitnik za lice; upotrebljavaju se samo kao zastita od prskanja
tekucine.

Zastita tijela i ruku

Zastitni ogrta¢ od otpornog/nepropusnog materijala, ev. zastitna
odjeca od takvog materijala; za ruke gumene rukavice, a za noge
otporne cipele ili gumene cizme.

Zastitna sredstva opée namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oc¢i; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). Tuseve i ispiralice za oci treba po-
staviti Sto blize mjestima gdje se radi/rukuje acetanhidridom i dru-
gim tvarima skodljivima za zdravlje.

USKLADISTENJE

Acetanhidrid treba skladistiti u suhoj, hladnoj i dobro provjetrava-
noj skladisnoj prostoriji, zasti¢enoj od izravnog suncevog svjetla.
Spremnici trebaju uvijek biti dobro zatvoreni, a pune spremnike
treba drzati odvojeno od prikladno obiljezenih praznih spremni-
ka. U skladisnom prostoru ne smiju se upotrebljavati izvori topline
i zapaljivanja, ni drzati tvari s kojima bi acetanhidrid mogao
nepozeljno reagirati (v. Inkompatibilne tvari). Rukovanje spremni-
cima treba dopustiti samo ovlastenim osobama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prolije acetanhidrid, predlaze se postu-
piti ovako:

1) Sve osobe moraju odmah i $to brze napustiti taj prostor, pazeci
da ne dodu u dodir s prolivenom teku¢inom.

2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu/sluzbu
odgovornu za provedbu zastitnih mjera.

3) U kontaminirani prostor smiju u¢i samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene potpunom
osobnom zastithom opremom, $to ukljucuje i prikladan uredaj za
zadtitu disanja. One trebaju otvoriti prozore i vrata i prisilnom ven-
tilacijom provijetriti radni prostor; ako se radi o vecoj koli¢ini proli-
vene tekudine, treba iskljuciti sve izvore zapaljivanja, ukljucujuéi i
elektri¢nu struju.

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

Treba sprijeciti izlijevanje prolivenog acetanhidrida u kanalizaciju,
u Zlijebove za odvodnju i u vodotoke. Prolivenu tekucinu treba
odmah ukloniti uz potrebne mjere opreza. Tekuéina se moze prvo
posipati suhim pijeskom ili dijatomejskom zemljom, a potom se
smijesi pridoda gaseno vapno, ako je potrebno i malo vode i sve
izmijesa. Stvoreni mulj sakupi se u veliku posudu/kontejner s
poklopcem, doda vode i smjesa neutralizira s 6M-NH,OH ili
6M-HCL, ve¢ prema potrebi. Neutralizirana smjesa (provjeriti pH)
moze se postupno, u malim obrocima i s mnogo vode izliti u kana-
lizaciju.

Mjesto prolijevanja acetanhidrida u radnom prostoru treba dobro
oprati razrijedenom otopinom sode, a potom ¢istom vodom.

ODREDIVANJE KONCENTRACIJE
ACETANHIDRIDA U ZRAKU

Priblizna koncentracija acetanhidrida u zraku moze se brzo utvr-
diti indikatorskom metodom; u tu svrhu moze posluziti Dragerova
indikatorska cjevcica Acetic acid 5/a. Ta se metoda ne moze
primjenjivati ako zrak sadrzi i neke druge (organske ili anorganske)
kiseline.

Tocna koncentracija acetanhidrida u zraku moze se odrediti kolo-
rimetrijskom metodom opisanom u Analyst 78, 473 (1953) i u
NIOSH Manual of Analytical Methods, 2nd Ed., DHEW (NIOSH)
Publ. No. 77-157A (1977); princip je ovaj: zrak se sise kroz ispira-
licu s hidroksilaminom, otopina obradi's FeCl, i analizira kolorime-
trijski.

ZASTITA OKOLISA

Acetanhidrid je relativno slabo hlapljiva tekucina, pa njegove
pare, u slucaju prolijevanja/izlijevanja na otvorenom ne predstav-
ljaju posebnu opasnost u smislu zagadivanja zraka. Tekucina se ne
smije ispustati u vodotoke zbog stvaranja para koje djeluju na-
drazujuce i otrovno. Nema podataka o maksimalno dopustivoj
koncentraciji tog spoja u vodi, ni o njegovoj ekotoksi¢nosti. Sma-
tra se da ne dolazi do biokoncentracije i biodegradacije tog spoja.

PRIJEVOZ

Acetanhidrid se prevozi i u transportu obiljezava kao tvar klase 8
(korozivne tvari).

U medunarodnom cestovhom prometu acetanhidrid se prevozi
na nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o
prijevozu opasne robe u cestovhom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zeljeznicom acetanhidrid se prevozi
na nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konvenciji o
prijevozu robe Zelejznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu opasne
robe zeljeznicama (RID).
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Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza acetanhidrida dode do prolije-
vanja tekucine, zaustavite vozilo po mogucénosti podalje od javnih
putova i iskljucite motor. Osigurajte zastitnu zonu, blokirajte pri-
lazne putove i udaljite nepozvane osobe. Unutar zastitne zone no-
site potpunu osobnu zastitnu opremu i prikladan uredaj za zastitu
disanja (zadovoljava plinska maska s filtrom za zastitu od or-
ganskih para).

O havariji obavijestite najblize institucije sigurnosti (policija, vatro-
gasci), kao i posiljatelja posiljke.

Dekontaminacija prolivene tekucine: treba je posipati (neutralizi-
rati) smjesom natrijevog karbonata i vapnenog mlijeka.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, tre-
ba postupiti na slican nacin, a okolno stanovnistvo treba upozoriti
na mogucnost onecis¢enja nadzemnih i podzemnih voda i stva-
ranja korozivnih plinova.

Ovaj prikaz o acetanhidridu izraden je
u suradnji s inz. Z. HabuSom.



