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Sazetak

Prihvaéanjem pomorske orijentacije i marikultura postaje ravnopravan partner
u gospodarenju morem jer zahtijeva Ciste resurse za postizanje povoljnih
gospodarskih ucinaka te se uklapa u djelatnosti koje su prihvatljive konceptu
odrzivog razvoja.

Postavljena u okvire sukoba interesa raznih djelatnosti za obalnu crtu,
marikultura trazi svoje mjesto. Jacanjem intenziteta djelatnosti u obalnom
pojasu marikultura je sve vise predmet raznih ciljanih rasprava, ponajvise s
pozicija njezina utjecaja na okolis. Sukob interesa u obalnom pojasu neargw
mentirano postavlja marikulturu u nepovoljni polozaj s obzirom na turizam i
industriju. Snaga argumenata lezi samo u nepravilnom gospodarenju na
pojedinim farmama i, radi ostvarivanja prednosti, cijelu djelatnost prikazuje u
najgorem moguéem kontekstu.

Marikultura je djelatnost proizvodnje zdrave hrane, koja moze biti potpuno
ostecena neodgovornim pristupom ostalih djelatnosti i intenzivno trpi od
samooneciséenja kao npr. i turizam. Oneéiséenja prouzrofena otpadnim vo
dama gradova, nekontroliranom turistiCkom aktivnos$éu, industrijom, pod utje
cajem intenzivnog i nekontroliranog poljodjelstva u obalnom pojasu, moguéa
su opasnost za kvalitetu svih morskih proizvoda pa tako i proizvoda iz

marikulture.

Najbolji nac¢in za ofuvanje visoke kvalitete morskih proizvoda moze se
rijesiti zoniranjem obalnog pojasa i u kontekstu tog zoniranja treba odrediti
zone za marikulturu. Definiranje zone s aspekta kvalitete akvatorija odredujuéi
nulto stanje, definicija pristupa obali radi postavljanja obalne infrastrukture i
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odredivanje takvih akvatorija prostornim planovima moze dovesti do izbjegava
nja konflikta u iskoristavanju istih resursa u buduénosti. Prihva¢anjem lokacija
prilazi se kontroli izvodenja marikulture putem programa pracenja,
prepoznavanjem grani¢nih mjera zahvata, te definicijom moguéih korektivnih
mjera, $to je djelomicno, ali ne i potpuno obuhvaceno podzakonskim aktima.

Postavljeno u kontekstu zastite obnovljivih resursa u zonama marikulture
potrebno je u okvirima ovlastenih tijela provoditi pradenje Stetnih utjecaja
drugih djelatnosti na Zive organizme u zoni za marikulturu, kontrolom
otpadnih voda u zoni, kontrolom emisije u tlo u zoni (pesticidi i gnojiva),
sanitarnom kontrolom mora.

Kljucne rijeci: marikultura, zoniranje, obalna crta, izvori oneciséenja,
kompetencija

UvVOD

Nemogucnost privatizacije obalnog mora u proslosti je nadomjestena pravom na
iskoristavanje njegovih povrsina i resursa. Obalni je pojas podrucdje medudjelova
nja morskog sustava, kopnenog sustava i sustava kopnenih voda. Razvoj
civilizacije rezultira poveéanjem intenziteta ekoloskih, socijalnih, ekonomskih i
kulturnih procesa u obalnom pojasu, S$to je umnozZeno cinjenicom da je
priobalno kopno (60 km od obale) postalo prebivaliste jedne polovine svjet
skoga stanovnistva. U razdoblju od godine 1980. do 2000. u Sredozemlju je
zabiljezen porast ljudske populacije od 46%. Ukupna posljedica razvojnih
procesa jest pretvaranje obalnog pojasa u zonu rastuceg sukoba za ostvarivanje
prava na pomorskom dobru. Sukobi na obalnom pojasu najcesée se ocituju
kroz:

— sukob za pristup obali

— sukob zbog inkompatibilnih djelatnosti

— sukob zbog privatnog vlasnistva koje prije¢i pristup obalnoj crti

— dugoro¢nu zastitu okolisa koja umanjuje trenutacne ekonomske ucinke

— povecanje obalne infrastrukture kroz programe smanjenja emisije
Stetnih tvari u okoli$ u planiranju novih zahvata

— sukobi zbog proizvoljnog tumacenja prava na pomorskom dobru.

Glavni uzrok negativnih ucinaka procesa gospodarskoga razvoja u obalnom
pojasu jest pojedinacni ili djelomicni (sektorski) pristup u planiranju, izvodenju
i upravljanju djelatnosti koje su posredno ili neposredno vezane za obalni pojas
(UNEP, 1995).

Svjetska akvakultura biljezi godisnji porast proizvodnje od 10%, sve se
snaznije pozicionira na obalnom pojasu i sudjeluje u natjecanju za iskoristava
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nje pomorskog dobra, a buduénost daljnjeg razvoja marikulture temelji se na
ekologki prihvatljivim projektima. U Sredozemlju se u posljednjem desetljeéu
biljezi godisnji porast uzgojnog volumena od 3%. Pregled proizvodnje u
Hrvatskoj i u nekim mediteranskim zemljama prikazan je u tablici 1.
(Dosdat i C. de la Pomelie, 2000, Papautsoglou, 2000, Saroglia
i sur., 2000, Sanches — Mata i Mora, 2000).

Tablica 1. Usporedba promjena i odnosa velidina marikulturne proizvodnje u
nekim zemljama EU-a i u Hruvatske.

Table 1. Comparation of intensity of mariculture production between some EZ
country and Croatia

Francuska Duljina obale=625 km (Mediteran)+2505 km (Atlantik i Sj. more)=3130 km

GODINA 1993. 1998.

Riba (podlanica i brancin) 3760 t 6450 t

Skoljkasi 205500 t 21500 t
Grcka Duljina obale priblizno 15000 km od cega 4600 km kopnene obale

GODINA 1994. 1998.

Riba (podlanica i brancin) 14500 t 32588 t

Mlad (iz mrjestilista) 67,9 milijuna komada 140,5 milijuna komada

Skoljkasi 19000 t 26598 t

Italija Duljina obale priblizno 8600 km

GODINA 1993. 1998.

Riba (podlanica i brancin) 8000 t 14000 t

Mlad (iz mrjestilista) 35 milijuna 90 milijuna komada

komada
Skoljkasi 165000 t 178000 t
Spanjolska Duljina obale priblizno 6000 km

GODINA 1993. 1998.

Riba (podlanica i brancin) 4990 t 11296 t

Skoljkasi 263000 t
Hrvatska Duljina obale = 5835 km od Cega je 1777 5 km kopnene obale

GODINA 1993. 2000.

Riba (podlanica i brancin) 750 t 1750 t

Mlad (iz mrjestilista) 4 milijuna komada 5,5 milijuna komada

Kavezni tov tuna pocetak 1996.=39 t 1000 t

Skoljkasi 1000 t 2100 t

Duljina obale Sredozemlja iznosi priblizno 45000 km, od ¢ega 17700 km ¢ini duljina
obale otoka. Duljina oto¢ne obale Jadrana iznosi 4058 km, sto ¢ini 23% duljine otoéne
obale Sredozemlja.

(D. Dosdat and C. de la Pomelie, 2000), (S. E. Papautsoglou, 2000), (M. Saroglia, S.
Checini and G. Saroglia-Terova, 2000), (A. Sanches — Mata and J. Mora, 2000)
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STANJE

Relativno mali porast kaveznog uzgoja ribe u Hrvatskoj u posljednje vrijeme
postaje izvorom otvorenih neformalnih sukoba koji se prebijaju preko eko
loskog aspekta ove djelatnosti koji je svojom opéenitom aktualnoséu cesto u
sluzbi prikrivanja stvarnih razloga. Marikultura izravno i potpuno ovisi o
kvaliteti prirodnih resursa koji su ujedno i temelj ekonomicne proizvodnje.
Primjerice uporaba riblje hrane koja daje bolji prirast i manju emisiju u okoli$
nuzno je vezana uz minimalnu koncentraciju kisika u kavezu od 5,5 mg/L.
Lose upravljana marikultura moze neprihvatljivo utjecati na okolis i moze biti
izvor sukoba, ali isto tako dobro upravljana marikultura moze trpjeti Stetu od
drugih lose upravljanih djelatnosti i zbog pojedina¢nih neodgovornosti.

U usporedbi s iskoristavanjem kopnenih resursa gdje je 26% teritorija
Hrvatske pod oranicama i vrtovima, koji su pod monokulturama uz primjenu
sredstava za zastitu bilja i umjetnih gnojiva, strateskim planom proizvodnje
od 10000 tona ribe (Katavié i Vodopija, 2001), (100-200 ha) zauzelo bi
se 30 do 60 ppm povrsine teritorijalnog mora. Strateski cilj proizvodnje
skoljkasa od 20000 tona na godinu Katavié¢ i Vodopija, 2001) izvediv
je samo uz osiguranje stanista s visokim sanitarno-higijenskim standardima.
Trenutno stanje rastucih tenzija oko marikulture vodi k ¢injenici da imamo
povijest marikulture i njezinu upitnu buducnost.

Trenutaénl intenzitet uzgoja relativno je beznacéajan izvor problema.
Prema iskustvu mnogih zemalja nije preporudljivo krenuti u bezuvjetni
gospodarski razvoj, ali je jednako pogubno pretjeranim oprezom podrzavati
gospodarsku i socijalnu krizu. Najbolji na¢in za odrzivi razvoj (ma koliko to
ve¢ bila otrcana fraza) ostaje zoniranje obalnog pojasa unutar kojeg se
odreduju zone za marikulturu (PAP/RAC 1996). Zoniranje nije samo npr.
odabir lokacija pogodnih za uzgoj, ono je sastavni dio integralnog gospodarenja
obalnim pojasom koji sadrzi potrebne kriterije izvodenja, potrebnu infrastruk
turu i stru¢nu potporu. Zoniranje obalnog pojasa je, dakle, nuzno definirati
podzakonskim aktima, ¢ime ono postaje instrument za reguliranje odnosa
korisnika pomorskog dobra prema okolisu i medusobno.

ZONIRANJE U MARIKULTURI

Proglasenje zone ili podruéja za marikulturu, tj. proglasenje podrudja u kojem
se uz ostale predvidene aktivnosti moze odvijati i marikultura u skladu je s
pravilnikom o kriterijima o pogodnosti dijelova pomorskog dobra za uzgoj riba
i drugih organizama (N. N., 8/99, ¢l. 7. i ¢l. 8). Zoniranjem bi samo skratili
postupak dodjele koncesija, smanjili bismo ceste napetosti oko dodjele koncesije
za pomorsko dobro i zastitili bismo poduzetnika od neizvjesnosti ulaganja u
studiju procjene utjecaja zahvata na okolis. Proglasenje zone za marikulturu
podrazumijeva teritorijalno razgraniceno podrucje na kojem su provedene
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prethodne radnje za utvrdivanje zone ili podrudja za marikulturu, na kojem
su definirane obvezne radnje za vrijeme njezina izvodenja i u kojem se provodi
praéenje eventualnih Stetnih utjecaja na sam uzgoj.

PRETHODNE ILI PRIPREMNE RADNJE

— Utvrdivanje lokacija pogodnih za uzgoj

— Utvrdivanje nultoga stanja na potencijalnim lokacijama

— Utvrdivanje mogucée raspolozive obale za nuznu obalnu infrastrukturu
— Procjena moguce proizvodnje u zoni po kriteriju zakona minimuma

Podaci iz prethodnih radnji temelj su za izradbu studije utjecaja na okolis
koji tada ovisi o primijenjenoj tehnologiji uzgoja. Troskovi za prethodne radnje,
kojih je nositelj izdavatelj koncesije, postaju sastavni dio naknade za koristenje
pomorskim dobrom.

RADNJE ZA VRIJEME IZVODENJA MARIKULTURE

Izvodenje uzgoja mijenja se ovisno o novim spoznajama, pa uspjesnost, kao i
ekoloska prihvatljivost uvelike ovise o kvaliteti upravljanja uzgajaliStem.
Prema pravilniku o izradi studije, o njoj se moze definirati program pracenja
(stanja u zoni zahvata i izvan nje) koji je nedorefen u svojoj ulozi i vaznosti
za zahvat. Zahvalan instrument za kontrolu izvodenja marikulture moze biti
program pracenja stanja obnovljivih resursa, koji prema Zakonu o morskom
ribarstvu mora donijeti ministar. Programu pracéenja treba dodati kriterije za
izvodenje djelatnosti, korektivne mjere za unaprjedivanje odnosa uzgajivaca
prema pomorskom dobru i, konac¢no, granice za primjenu kaznenih odredbi
zakona o morskom ribarstvu.

S pomocu programa pracenja moglo bi se, u slucajevima loseg gospodare
nja, povlasticom korigirati maksimalne uzgajane koli¢ine koje se prethodno
odreduju koncesijom, a primjenom korektivnih mjera uz struénu pomoé, sto je
sastavni dio »zone«, bila bi moguéa ponovna uspostava maksimalnog uzgoja.

Potpuni uspjeh ovakvoga pristupa dodatna je garancija kvalitete kao
neizostavna marketinska pomoé u plasmanu kona¢nih proizvoda. Zato uz
proglasenje zone treba dodati mjere zastite marikulture od drugih moguéih
utjecaja.
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ZASTITA OBNOVLJIVIH RESURSA OD ANTROPOGENIH
UTJECAJA

Uzgajani organizmi zajedno s prirodnim populacijama organizama ¢ine obnow
ljive resurse mora. Razni oblici antropogenih aktivnosti mogu rezultirati
oneciséenjem koje smanjuje prirodnu i gospodarsku vrijednost obnovljivih
resursa Holdgate (1979.) oneciscenje definira kao covjekov »unos u okolis$
tvari ili energije koje mogu stetiti ljudskom zdravlju, ostetiti Zivotne zajednice
i ekoloske sustave«. Oneciséivace npr. Mason (1981.) dijeli na:

— kiseline i luzine

— anione (sulfidi, sulfiti, cijanidi itd.)

— detergente

— otpad iz kucanstava i farmi

— otpad nakon pretvorbe hrane (ukljucujuéi i procese na farmi)

— plinove

— toplinu

— metale

— hranjive soli (uglavnom soli N i P)

— organski otrovni otpad

— patogene organizme

— pesticide

— poliklorirane bifenile

— radionuklide.

Uzgoj vodenih oranizama poznat je tisuéama godina. Povecanje ljudske
populacije pradeno je potrebama ocuvanja resursa pitke vode, $to je potrebu
za proizvodnjom hrane pomaklo na morska prostranstva. Istodobno pomicanje
industrije na obalni pojas postaje prijetnja upotrebljivosti prirodnih resursa.
Poznato je primjerice da pod pritiskom razvoja Japan danas uzgaja organizme
u oneciséenim i gusto naseljenim zonama. U posljednje vrijeme postoji sve veca
opasnost od latentnog otrovanja morskim organizmima. Utjecaj intenzivnog
poljodjelstva proizvodnje, utjecaj industrijske proizvodnje, utjecaj veéih naselja
i gradova u okviru sagledavanja potencijalnih rizika od oneciSéenja postoji
opasnost za uporabljivost obnovljivih resursa medu kojima su i uzgajani
organizmi. Opasnost od nepozeljnih promjena u Jadranskom moru (eutroft
kacija ili otrovanje) proizlazi iz c¢injenice da mu je povrsina priblizno 1/20
povrsine Sredozemnog mora, a u njega utjeée treéina kopnenih voda
Sredozemlja. Procjena godis$njeg unosa fosfora u sjeverni Jadran iznosi vise od
30000 t (odgovara npr. uzgoju od 1500000 t riba. Te vode donose urbane i
industrijske otpadne i malo vode koja ispire poljodjelska tla (herbicidi, insek
ticidi, fungicidi, hranjive soli i dr.). Sjeverni Jadran sve cesée biljezi cvatnju
fitoplanktona, napose u ljetnim mjesecima, a pojava toksi¢nih vrsta fitoplank
tona koje ¢ine uglavnom dinoflagelati nisu nepoznate. Na dnu Venecijanske
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lagune deponirano je oko 1,8 milijuna prostornih metara otpada za koji se
vezuje opasnost od vrlo toksiénih spojeva (dioksin i dr.). Mikrobiolosko
oneciséenje posebno je opasno za kvalitetu filtratora (Skoljkasi i dr.) otvara
mogucéu opasnost od otrovanja mikroorganizmima, biotoksinima i napose
opasnu infekeciju visinom hepatitisa. Nasi podzakonski akti u tom su smislu
strozi od smjernice EZ 91/492/CEE.

Medu opasnostima za kvalitetu uzgajanih organizama za humanu konzw
maciju treba ubrojiti i loSe upravljani uzgoj ribe. Opasnost od uporabe
neadekvatne hrane moze ugroziti samog uzgajivaca (kazne ili zatvaranje
uzgajalista), $to je u nasoj zemlji, koja je vrlo dobro pokrivena veterinarskom
preventivom, vrlo malo vjerojatno. Neprimjerena uporaba hrane smanjuje
ekolosku vrijednost okolisa, a samim tim i ekonomsko-ekolosku isplativost
davanja koncesije za uzgoj. Ovaj je pristup napose vazan u »proglasenim
podrudjima« za marikulturu gdje jedan uzgajiva¢ moze utjecati na proizvodne
moguénosti drugog uzgajivaca.

ZAKLJUCAK

Demografska kretanja i civilizacijski tijek rezultirali su poveéanjem sukoba u
obalnom pojasu. Programom integralnog gospodarenja obalnim pojasom pre-
sukoba izmedu tradicionalnih i potencijalnih korisnika.

Zoniranje ili proglasenje podrudja za marikulturu mora biti u skladu s
Pravilnikom o kriterijima o pogodnosti dijelova pomorskog dobra za uzgoj riba
i drugih morskih organizama.

Zona ili podrudje za marikulturu teritorijalno je razgraniéeno podrudje koje
je definirano sljedeéim sadrzajem:

1. Prethodne ili pripremne radnje:

— utvrdivanje lokacija pogodnih za uzgoj

— utvrdivanje nultoga stanja na potencijalnim lokacijama

— utvrdivanje moguée raspolozive obale za nuznu obalnu infrastrukturu
— progjena moguce proizvodnje u zoni po kriteriju zakona minimuma.

2. Kontrola izvodenja marikulture koja se sastoji od:

— programa praéenja koji prema Zakonu o morskom ribarstvu mora
propisati ministar

— grani¢nih mjera stanja u podrudju zahvata ili izvan njega

— korektivnih mjera i mehanizama za njihovu provedbu.

3. Praéenje stetnih utjecaja drugih djelatnosti na marikulturu:
— kontrola otpadnih voda u zoni

— kontrola emisije u tlo u zoni (pesticidi i gnojiva)

— sanitarna kontrola mora.

Ova, posljednja tocka napose je vazna za uzgajalista skoljkasa.
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Summary

ZONING OF COASTAL AREA FOR MARINE
AQUACULTURE — PRESENT SITUATIONS AND
PROBLEMS

L. Bavéevi¢, T. Vodopija, M. Lovrinov*

We already acepted that Croatian economical and geopolitical possition can
bee improved only with better utilization of coastal area. Under these
conditions mariculture also makes a part od sea master plan because demands
for mariculture are focused on clean environmental conditions to obtain
economic benefits.

Increased pressure to the coastal area is global trend and if not planed
and organized can provoke conflicts and can affect further development. Under
these condition, marine aquaculture is frequent subject of many discussion
focused on the environmental impact. Conflict of different interest in coastal
area with no argumentation is putting marine aquaculture in worst position
related with tourism and industry. Hard argumentations is laying in none-
adequate frame of work in some facilities and to take advantake competitors
are preasenting marine aquaculture in worst picture.

Marine aquaculture product has to be health product, which can be
completely damaged because of non-responsible approach of other activity.
Mariculture also can suffer from self-pollution as for example tourism and
must be well planed and managed. Fecal pollution from towns, pollution from
bad controlled tourists activity, industry, influence of intensive and non
controlled agriculture in coast line, are also potential danger for quality of all
sea products and also cultured products from marine aquaculture. High
quality of marine products can be obtained by zoning of coastal area, and in
concept of these zoning it is necessary to define the zones for marine
aquaculture.

Procedure of zoning has to be divided in three steps: deetrmination of
present status of area, definition of shore land for making mariculture related
shore infrastructure and definitions of areas suitable for mariculture with
limits of production. These can make positive situations with avoiding conflicts
in exploitation of common resources in future.

Zone for marine aquaculture has to be controlled, with an adequate
program of monitoring, and implementation of corrective measures has to be
applied.

Living resources quality in zones for marine aquaculture must be control
and protected from pollutant of others activities, by controlling of polluted
water in zone, controlling of emission in land in zone (pesticides and
fertilizers), and sanitary control of sea.

Key words: mariculture, zoning, coastline, pollution sources, competition
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