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SaZetak

Izlovljavanje jakovske kapice (Pecten jacobaeus Linnaeus, 1758.) iz prirodnih
populacija u Hrvatskoj obavlja se sporadi¢no i neorganizirano, uglavnom kao
sekundarna djelatnost pri ulovu ribe, a kontrolirani uzgoj ne postoji. Istraziva-
nja gonadnog indeksa odraslih jakovskih kapica, prihvata li¢inki, stupnja
prezivljenja i rasta juvenilnih stadija provedena su radi utvrdivanja moguénosti
kontroliranog uzgoja i uvodenja nove vrste u akvakulturnu proizvodnju u
Hrvatskoj. Sposobnost obnavljanja populacije varira u vremenu i prostoru,
ovisno o hidrografskim znacajkama uscéa rijeke Krke. Najpovoljnije razdoblje
za kolektiranje mladi jest ozujak/lipanj, a najpovoljnija dubina 6-8 m iznad
morskoga dna. Vertikalni prihvat mladi obrnuto je proporcionalan salinitetu.
Najnizi salinitet na kojem su utvrdeni prihvat i prezivljenje li¢inki iznosi oko
20 X 103-33, a uspjesno kolektiranje moguée je uglavnom pri salinitetima
visima od 30 x 103-3. U pokusnom uzgoju jakovske kapice starosti 6 mjeseci,
srednje veli¢ine 33,1+5,5 mm i srednje mase 8,8 g, nakon godinu dana, postigle
su srednju veli¢inu 83,8+9,5 mm i srednju masu 80,6 g. Ukupni mortalitet za
vrijeme istrazivanja iznosio je 33%.
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UvOD

Neujednadena i nepredvidiva svjetska proizvodnja raznih vrsta déesljaca iz
porodice (Pectinidae), temeljena uglavnom na izlovu iz prirodnih populacija, a
zbog opasnosti od mogucéega prelova na brojnim gospodarski vaznim loka-
litetima, potaknula je razvoj tehnologije njihova kontroliranog uzgoja. Pionirski
rad na problematici kontroliranog uzgoja ¢esljaéa zapoéeo je u Japanu tride-
setih godina (Im ai, 1977). Potkraj Sezdesetih godina utemeljena je u zaljevu
Mutsu »standardna tehnika« kontroliranog uzgoja éesljaée Patinopecten yes-
soensis (Jay), koja je, uz odredene preinake ovisno o osobitostima uzgojnog
okolisa, prihvaéena u cijelom svijetu (Ventilla, 1982; Margus, 1988, 1989,
1989a).

Izlovljavanje jakovske kapice iz prirodnih populacija u Hrvatskoj obavlja
se sporadino i neorganizirano, uglavnom kao sekundarna djelatnost pri ulovu
ribe, dok kontrolirani uzgoj ne postoji (Margus, 1985, 1990, 1991). Zbog
malog gospodarskog znacenja, istrazivanja raznih vrsta c¢esljaca, na istocnoj
obali Jadrana, provodena su uglavnom kao sastavni dio istrazivanja bentosnih
ili pridnenih zajednica (Stjepcéevié, 1967, Zavodnik, 1971; Legac, 1974;
épan i sur., 1989). Opseznija istrazivanja rasprostranjenosti, abundancije i
uzrasne strukture populacija vrsta Pecten jacobaeus i Chlamys opercularis
provodena su u okviru programa istrazivanja koéarskih naselja sjevernog
Jadrana (Piccinetti i sur., 1986), a vrste Pecten jacobaeus i Chlamys varia
kao integralni dio programa istrazivanja usca rijeke Krke Margus, 1985,
1990a, 1991; Margus§ i sur., 1990, 1991).

Nakon bogatog nalaza prirodnih populacija jakovske kapice u uséu rijeke
Krke (Prukljan) istrazivanja provedena u razdoblju od 1984. do 1986. (Mar -
gus, 1990a, 1991) potaknula su zanimanja lokalnoga stanovni$tva za njezin
izlov. Buduéi da su istrazivanja pokazala da usée rijeke Krke, zbog konfigu-
racije dna i relativno uskog pojasa rasprostranjenja jakovskih kapica, nije
pogodno za komercijalni izlov, godine 1987. zapocela su prva istrazivanja
njezina Zivotnog ciklusa. Ciljevi istrazivanja bili su utvrditi vrijeme mrijeSéenja,
vrijeme prihvacanja i intenzitet prihvaéenih li¢inki na kolektore od umjetnih
materijala, najpovoljnije dubine za kolektiranje i prezivljenje te rast juvenilnih
Skoljkasa. Svrha istrazivanja bila je izradba tehnologije kontroliranog uzgoja
jakovske kapice u prirodnom okolisu.

MATERIJAL I METODE

Usée rijeke Krke — istrazivani lokalitet

Usée rijeke Krke potopljeni je tok rijeke (duzine oko 23,5 km) koji se na
jugozapadu kanalom sv. Ante spaja s otvorenim morem. UScée je stratificiranog
tipa, samo katkad, ovisno o intenzitetu protoka rijeke, ima karakteristike
djelomi¢no mijesanog uséa (Grzetié i sur., 1986). Zbog interakcije morske i
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slatke vode akvatorij uséa rijeke Krke odlikuje se velikim varijacijama mjerenih
fizikalnih i kemijskih parametara (Buljan, 1969; Grzeti¢ i Margus,
1989; Grzetié, 1990). Stabilna ljetna termoklina i izrazita zimska haloklina
otezavaju izmjenu topline izmedu slojeva vode te je toplinska stratifikacija
prisutna tijekom cijele godine. Utjecaj slane vode u uséu, kao i debljina
povrsinskoga sloja slatke vode znatno varira, a ovisi o vodostaju rijeke Krke,
lokalnim oborinama, plimnim gibanjima i smjeru vjetrova. SadrZaj otopljenog
kisika u povrsinskom sloju vode u zimskom razdoblju prelazi vrijednosti od
15 mg/L. Gotovo cijele godine prisutna je hipersaturacija, osim u jesen, kada
se sadrzaj otopljenog kisika u pridnenome sloju gornjeg dijela uséa spusta na
vrijednosti i ispod 1 mg/L Margus, 1983; Petricioli i sur., 1990).

Uvala Sarina draga nalazi se oko 15 km nizvodno od slapa Skradinski buk
ili oko 8,5 km od utoka rijeke u more. Uvala je pod jakim utjecajem mora, ali
se, ovisno o vodostaju rijeke Krke, osjeéa i snazan utjecaj slatke vode. Na
mjestu uzorkovanja obala se strmo spusta do dubine 21 m.

Metode mjerenja bioloskih, fizikalnih i kemijskih parametara

Gonadni indeks (GI) jakovskih kapica mjerio se jednom mjese¢no. Analizirani
Skoljkasi sakupljeni su ronjenjem u Prukljanskom jezeru na dubini 12-15 m.
Skupnom uzorku (10 s$koljkasa) mjerena je teZina gonada i tezina preostaloga
tkiva. Uzorci su suSeni na 105 °C do konstantne teZine. Za odredivanje GI
primijenjena je gravimetrijska metoda, a vrijednosti su izraéunane prema
jednadzbi:

GI = M1 /M2 X 100%,

gdje je M1 ukupna tezina mokrih, odnosno suhih gonada (g), a M2 ukupna
tezina mokrog, odnosno suhog preostalog tkiva (g), (Connor, 1978).

Prihvat li¢inki jakovske kapice pratio se jednom mjeseéno na osam dubina.
Kao kolektor za prihvat mladi sluZila je vreéa za pakiranje povréa (75x50 cm)
ispunjena PVC mrezom (600x50 cm) veli¢ine oka 20 mm, promjera niti 0,5
mm i tezine oko 200 g. Kolektori su se postavljali dvaput mjese¢no, a vadili
su se nakon tri mjeseca imerzije u moru. Sakupljena makroskopski vidljiva
mlad izbrojena je i izmjerena (dorzalno—ventralna udaljenost).

Za pracenje rasta sluzila je mlad u dobi od 6 mjeseci skupljena u
kolektorima u prirodnom okolisu. Mlad je nasadena u piramidalne mreze
(pearl net) velicine 35x%35 cm i velicine oka 10 mm. Nasadna gustoca mladi
iznosila je 20 skoljkasa po mrezi. Niz od 6 mreza (120 skoljkasa) objesen je
na plutajué¢i kavez za uzgoj ribe, na dubinu 12-13 m. Nakon cetiri mjeseca
broj je skoljkasa po mrezi smanjen na 15, a nakon 7 mjeseci na 10 jedinki.
Istodobno su zamijenjene i uzgojne mreze.

Uzorci vode za analizu fizikalnih i kemijskih parametara skupljeni su
jednom mjese¢no na dubinama 0,5 m, 2,5 m, 7,5 m, 15 m i 20 m. Sakupljanje

3



Ribarstvo, 63, 2005, (1), 1—14
D. Margus, E. Teskeredzié: Prihvat li¢inki, prezivljavanje i rast jakovskih kapica

60

50

40 /\\

2 =

20 A
\‘\'_ ,M

10

O T T T T T T T T T T T
| I 1l \% V VI VI Vil IX X Xl Xl
Mijeseci / Months
‘ —— Gl/mokri/wet Gl/suhi/dried

Slika 1. Gonadni indeks (GI) jakovskih kapica (%) sakupljenih u
Prukljanskom jezeru na dubini od 12 do 15 m

Figure 1. Gonad index (GI) of scallops (%) collected in Prukljan Lake at
depths of 12 to 15 m.

i obrada uzoraka provedeni su metodama propisanima za analizu morske vode
(Holl, 1970).

REZULTATI

Gonadni indeks (GI) jakovskih kapica, izraéunan iz suhe mase tkiva, kretao
se je od visokih vrijednosti u veljaci (565,3%) i ozujku (52,4%) do naglog pada
od travnja (33,4%) i svibnja (19,2%) do lipnja (16,4%). Niske vrijednosti
biljezene su sve do studenoga, a kretala su se izmedu 12 i 15% (Slika 1). GI
mokre tezine tkiva, s neSto nizim vrijednostima, uglavnom slijedi vrijednosti
suhe tezine tkiva.

Praéenjem prihvacanja li¢inki jakovske kapice u ukupno 192 kolektora, na
osam dubina, sakupljeno je ukupno 687 jedinki. Prihvat mladi zabiljeZen je na
svim istrazivanim dubinama i kretao se je od jedne jedinke na dubini 2,5 m
do 203 jedinke na dubini 15 m (Slika 2). Maksimum prihvaéanja mladi
zabiljezen je u lipnju i iznosio je 45,9% od ukupnoga prihvata (Slika 3).
Srednja veli¢ina prihvaéane mladi postupno raste od 3,9+1,7 mm u lipnju do
12,845,3 mm u kolovozu. U razdoblju od listopada do velja¢e prihvat mladi
potpuno je izostao.

Nakon godinu dana pokusnog pracenja rasta nasadeni Skoljkasi u dobi od
6 mjeseci, srednje veli¢ine 33,3+5,5 mm i srednje mase 8,8 g, postigli su
srednju velicinu 83,949,5 mm i srednju masu 80,6 g (Slika 4). Najbrzi rast

4



Ribarstvo, 63, 2005, (1), 1—14
D. Margus, E. Teskeredzi¢: Prihvat li¢inki, prezivljavanje i rast jakovskih kapica

225

200
175
150
125
100

75

50 I

1l

0 ‘ . ‘ |
2,5 5 7,5 10 17,5 20

12,5 15
Dubina / Depth (m)

Broj mladi / No. of juvenils

Slika 2. Ukupni godisnji broj prihvacene mladi jakovske kapice po
dubinama od 2,5 do 20 m u wvali Sarina draga

Figure 2. Total anual number of attached juvenile scallops by depth from
2.5 to 20 m in Sarina draga Bay.
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Slika 3. Ukupni godisnji broj prihvadene mladi jakovske kapice na svim
dubinama po mjesecima u wvali Sarina draga

Figure 3. Total annual number of attached juvenile scallops at all depths by
month in Sarina draga Bay.

Skoljkasa (32,8 mm/dan X 102) zabiljezen je u studenome, a najmanji (3,7
mm/dan X 1072) u listopadu (Slika 5). Tijekom istrazivanja srednji prirast
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Slika 4. Srednji mjesecni rast visine (mm) i mase (g) jakovskih kapica na
dubini od 12 do 13 m u uvali Sarina draga

Figure 4. Mean monthly growth in length (mm) and weight (g) of scallops
at depths of 12 to 13 m in Sarina draga Bay.
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Slika 5. Srednji dnevni rast visine (mm X 107%) Jjakouvskih kapica na dubini
od 12 do 13 m u uvali Sarina draga

Figure 5. Mean daily growth in length (mm X 10_2) of scallops at depths of
12 to 13 m in Sarina draga Bay.

veli¢ine iznosio je oko 168%. Najveéi prirast srednje mase $koljkasa (47,6 g/dan
x 102) zabiljezen je u kolovozu, a najmanji (6,1 g/dan X 102) u prosincu
(Slika 6). Srednja biomasa $koljkasa, tijekom istrazivanja, porasla je oko 816%.
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Slika 6. Srednji dnevni rast mase (g X 107 ') jakouskih kapica na dubini od
12 do 13 m u wvali Sarina draga

Figure 6. Mean daily growth in weight (g X 1072 of scallops at depths of
12 to 13 m in Sarina draga Bay.

A\

Temperatura / Temperature (°C)
> =
| /

o

T T T T T

[ m v v Vv vIE X X X Xl
Mjeseci / Months

——05m —®—25m ——75m 15 m —%— 20 m Dubina / Depth

Slika 7. Prikaz temperature (°C) na raznim dubinama u uvali Sarina draga
Figure 7. Temperature (°C) at various depths in Sarina draga Bay.

Ukupni mortalitet za vrijeme istrazivanja iznosio je 33%, s maksimumom
18,3% u travnju.

Temperatura vode u povrsinskom sloju kretala se je od 26,1 °C u kolovozu
do 7,2 °C u prosincu (Slika 7). Najnizi salinitet od samo 4 X 103 zabiljeZzen
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Slika 8. Prikaz saliniteta (X 10°°) na raznim dubinama u uvali Sarina draga
Figure 8. Salinity (X 107%) at various depths in Sarina draga Bay.
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Slika 9. Prikaz sadrzgja otopljenog kisika (mg/L) na raznim dubinama u
uvali Sarina draga 5
Figure 9. Dissolved oxygen concentrations (mg/l) at various depth in Sarina
draga Bay.

je na povrsini u oZujku i svibnju. Utjecaj slatke vode Krke, u proljetnom se
razdoblju, znatnije osjetio do dubine 2,5 m. Pridneni vodeni slojevi, tijekom

cijele godine, imali su vrijednosti saliniteta iznad 36 x 10-3 (Slika 8). Najmanja
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koli¢ina otopljenog kisika (2,6 mg/LL) zabiljeZzena je u svibnju na dubini 20 m,
a najveéa (13,5 mg/L) u lipnju na dubini 2,55 m (Slika 9).

RASPRAVA

Najznacajniji éimbenici koji utjec¢u na tijek reproduktivnog ciklusa i gonadnog
indeksa (GI) céesljaca jesu koli¢ina raspoloZive hrane i promjena temperature
vode (Naidu, 1970). U provedenim istrazivanjima zabiljezeni nagli pad GI
jakovskih kapica, u travnju i svibnju, rezultat je mrijeSéenja potaknutog
proljetnim porastom temperature vode iznad 15 °C. Nakon intenzivnoga
proljetnog mrijeséenja vrijednost GI je niska sve do studenoga. Niske vrijed-
nosti GI mogu biti rezultat dijelom produzZenog ciklusa mrijeSéenja, a dijelom
visokih ljetnih temperatura (iznad 22 °C). Lose kondicijsko stanje i asinkrono
mrijeSéenje u nepovoljnim temperaturnim uvjetima utvrdeno je i za vrstu
Aequipecten irradians (Sastry, 1966). Letalna temperatura za vrstu Placopec-
ten magellanicus kreée se, ovisno o trajanju izlozenosti $koljkasa, temperaturi
izmedu 20 i 24 °C Johannes, 1957; Dickie, 1958). U provedenim
istrazivanjima zabiljezena temperatura (visa od 22 °C) takoder je vjerojatno
blizu letalne granice za jakovsku kapicu, kada se inhibira obnavljanje gonad-
noga tkiva i nastupa lose kondicijsko stanje.

Obnavljanje prirodnih populacija cesljata znacajno varira u vremenu i
prostoru, ovisno o morskim strujama, smjeru vjetrova, fizikalnim i kemijskim
znaéajkama i prehrambenom potencijalu lokaliteta (Ito i sur., 1975). Prema
dobivenim rezultatima prihvac¢anja mladi jakovske kapice utvrden je produzeni
reproduktivni ciklus na veéi dio godine zbog specifi¢nih fizikalnih i kemijskih
karakteristika uséa rijeke Krke. Unato¢ tomu, uspjeSan prihvat mladi ogra-
ni¢en je na usko razdoblje ozujak-lipanj. U tom je razdoblju 45,9% jakovskih
kapica skupljeno u kolektorima izvadenima u lipnju (imerzija ozujak/lipanj).
Maksimum prihvacanja mladi zabiljezen je na 6 do 8 m dubine iznad
morskoga dna. Vertikalnu distribuciju mladi cesljaca, s maksimumom pri-
hvaéanja u sredisnjemu vodenom sloju, utvrdeno u uvali Sarina draga,
zabiljezena je u brojnim lokalitetima Sirom svijeta (Naidu i Scaplen,
1976; Latroute i Lorec, 1976; Brand i sur., 1980; Duggan, 1985;
Sause i sur., 1987). Mali broj prihvacene mladi u povrsinskim vodenim
slojevima posljedica je niskih saliniteta, no ne isklju¢uje se utjecaj jakog
obrastaja kolektora. Uzgojem li¢inki cesljaca u laboratorijskim uvjetima utvr-
deno je da je salinitet 17-18 X 10~3 donja granica za prezivljenje li¢inki vise
vrsta CeSljaéa (Vernberg i sur., 1963). Na temelju analize uzrasne strukture
prihvaéene mladi cesljaca i udjela, u skupljenom bioloskom materijalu, mladi
veli¢ine 1-2 mm utvrdeno je da se licinke jakovske kapice, u uséu rijeke Krke,
prihvadaju kada je salinitet visi od 20 X 1073. Najintenzivniji prihvat mladi
zabiljezen je pri salinitetu iznad 30 x 10-3. Smanjenje broja prihvaéene mladi
neposredno iznad morskoga dna uzrokovan je jakim zamuljenjem kolektora,

9



Ribarstvo, 63, 2005, (1), 1—14
D. Margus, E. Teskeredzié: Prihvat li¢inki, prezivljavanje i rast jakovskih kapica

$to rezultira poveéanim ugibanjem prihvacene mladi. Nizi stupanj prezivljenja
prihvaéene mladi zbog zamuljenja kolektora utvrden je i kod vrste Placopecten
magellanicus (Naidu i Scaplen, 1976).

Rast jakovskih kapica u us$éu rijeke Krke vrlo je intenzivan i slaze se s
tvrdnjom o intenzivhom rastu Cesljaca u prve dvije godine (Imai, 19773).
Unato¢ znatnim mjeseénim varijacijama prirasta, uocljivo je da se rast jakovske
kapice poveéava porastom temperature, Sto se podudara s dostupnim litera-
turnim podacima za vrstu Pecten maximus u uzgoju (Franklin i sur., 1980;
Paul i sur., 1981). Srednji dnevni prirast mase jakovske kapice upucuje na
velike mjese¢ne varijacije, sa zabiljeZzenim maksimumom u kolovozu i minimu-
mom u prosincu. Istovjetni prirast mase jakovske kapice utvrden je i u
istraZivanjima u uvali Vlaska na otoku Hvaru (Margu$ i sur., 1987).
Poznato je da je intenzivan rast Skoljkasa u proljeée uzrokovan porastom
temperature i veéom biomasom fitoplanktona. Cini se da visoka temperatura
(iznad 22 °C) inhibira metaboliti¢ke procese i prirast jakovske kapice u ljeto,
kao i niska temperatura, ali i vjerojatno losiji prehrambeni uvjeti u zimi. Vrsta
Pecten maximus u kontroliranom uzgoju postize veli¢inu oko 40 mm za 16
mjeseci (Paul i sur., 1981). U provedenim su istrazivanjima jakovske kapice
postigle srednju veli¢inu od 83 mm za 18 mjeseci, $to upucuje na pogodnost
uséa rijeke Krke za uvodenje kontroliranog uzgoja.

Mortalitet jakovskih kapica za vrijeme istrazivanja iznosio je 33%. U
Japanu kao zadovoljavajuce prezivljavanja u kontroliranom uzgoju vrste Pati-
nopecten yessoensis navodi se vrijednost od 50% (Kodera i sur., 1961). U
pokusnom uzgoju vrste Pecten maximus, u Spanjolskoj, zabiljezen je mortalitet
od 65 do 80% (Roman i Gonzalez 1985). U pokusnom uzgoju jakovskih
kapica u uvali Vlagka na otoku Hvaru mortalitet je iznosio 75%, a kao uzrok
navodi se visoka temperatura od 25 °C Margu$§ i sur., 1987). Prezivljenje
jakovskih kapica u provedenim istrazivanjima u potpunosti zadovoljava zah-
tjeve uspjesnoga kontroliranog uzgoja. Mortalitet u listopadu i studenome
vjerojatno je uzrokovan neadekvatnom manipulacijom prigodom nasadivanja
mladi u uzgojne mreZe, éemu bi se u daljnjem uzgoju trebalo posvetiti vise
paznje. Uzrok mortaliteta u travnju nije u potpunosti jasan, ali se podudara
sa snizenim vrijednostima saliniteta u povrsinskim vodenim slojevima. Moguce
je da je zbog konvektivnih procesa doslo do znatnijeg mijeSanja povrsinske
osladene i dubinske slane vode, $to zbog mjeseénog uzorkovanja nije registri-
rano.

ZAKLJUCCI

Utvrdena je medusobna povezanost gonadnog indeksa i prihvacéanja mladi
jakovskih kapica. Sposobnost obnavljanja populacije jakovskih kapica varira u
vremenu i prostoru. Vertikalna distribucija prihvacanja li¢inki rezultat je
sezonske dinamike fizikalnih i kemijskih parametara i njihove ekoloske
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tolerancije prema varijacijama saliniteta. Najintenzivniji prihvat mladi zabi-
ljezen je u razdoblju kada su saliniteti iznad 30 x 10~3. Donja granica pri kojoj
su utvrdeni prihvat li¢inki i prezivljenje mladi jakovske kapice jest salinitet
od 20 x 1073. Najpovoljnije razdoblje za kolektiranje mladi u uséu rijeke Krke
je ozujak/lipanj, a najpovoljnija dubina 6-8 m iznad morskoga dna. Rast
veliéine i mase jakovskih kapica, unato¢ velikim mjeseénim varijacijama,
intenzivniji je s porastom temperature. Visoke ljetne temperature inhibiraju
rast ljustura, dok se na prirast mase taj efekt ne zamjecuje. Pra¢enjem stupnja
prezivljenja jakovskih kapica utvrdeno je da se 45%-tni mortalitet od ukupnog
dogodio neposredno nakon nasadivanja mladi u uzgojne mreze, sto se pripisuje
neadekvatnoj manipulaciji (duze razdoblje izvan mora). Preostali mortalitet od
55% zabiljezen u travnju vjerojatno je uzrokovan padom saliniteta, zbog jaceg
prodora slatke vode i izrazenih konvektivnih procesa medu vodenim slojevima,
$to je redovna pojava u uséu rijeke Krke u proljetnom razdoblju.

Rezultati istrazivanja upozorili su na to da je podrudje uséa rijeke Krke
pogodno za komercijalni uzgoj jakovske kapice. Uzgoj ima veliku potencijalnu
moguénost u akvakulturnoj proizvodnji usca, jer se uz male troskove, koristeéi
se postojeéim uzgojnim parkovima, mozZe organizirati u polikulturi s dagnjama
i/ili kamenicama, u dubljim dosada neupotrebljavanim vodenim slojevima.

Summary

ATTACHMENT OF LARVA, SURVIVAL AND GROWTH OF
JUVENILE SCALLOPS (Pecten jacobaeus Linnaeus, 1758) IN
CONTROLLED BREEDING IN SARINA DRAGA BAY —
MOUTH OF THE KRKA RIVER

D. Margus, E. Teskeredzié¢

The capture of scallops (Pecten jacobaeus Linnaeus, 1758) from natural
populations in Croatia is sporadic and unorganizaed, as a secondary activity
in fishing, while no controlled cultivation of this species exists. Research of
the gonad index of adults, larvae attachment, survival and growth of juvenile
scallops was conducted with the aim of determining the possibility of the
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establishment controlled cultivation and in this way the introductes new
species in Croatia’s aquaculture production. The capability to replace the
population varies in time and space, and is dependent upon the hydrographical
characteristics of the river mouth. The most favourable period for collecting
juveniles is March—June between 6 to 8 metres depth above the sea bottom.
The vertical attachment of juveniles is inversely related to salinity. The lowest
salinity for attachment and juveniles survived was about 20 X 1073, while
successful collection is possible at salinities above 30 x 10-3. Shellfish aged 6
months, mean size of 33.1+5.5 mm and with a mean mass of 8.8 g reached
mean sizes of 83.849.5 mm and mean mass of 80.6 g at one year. Total
mortality during this study was 33%.

Key words: scallop, Pecten jacobaeus, controlled cultivation, mouth of Krka
River
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