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U ovom radu se iznose rezultati istrazivanja koje razmatra relativno
neproucen aspekt nastave fizike, povezan s opéim ucenickim stavovima
o ucenju fizike, o fizici kao znanosti i fizici kao mogucoj struci. Osim
toga je napravljena analiza razlika u tim stavovima u odnosu na spol
ucenika, posebno u slucajevima u kojima su te razlike znacajno izra-
Zene. Istrazivanje je provedeno na populaciji od 176 ucenika cetvrtog
razreda jezicnog i klasicnog gimnazijskog usmjerenja u Splitu.

Kljuéne rijeci: emocije i motivacija pri ucenju fizike, spol ucenika i
ucenje fizike, sposobnost za znanstveno razmisljanje,
epistemoloSka stajalista i ucenje fizike, trud pri ucenju
fizike, fizika kao profesionalni izbor

1. Uvod

U protekla tri desetljeca edukacijska istrazivanja u fizici pojavila su
se kao novo podrucje istrazivanja u koje je aktivno ukljucen velik broj
fizicara diljem svijeta. Glavni cilj te znacajne istrazivacke aktivnosti
jest, u prvome redu, bolje razumijevanje ucenickih poteskoca prilikom
ucenja fizike (McDermott i Redish, 1999; Thacker, 2003). Rezultati tih
istrazivanja, s druge strane, predstavljaju pouzdanu osnovu za oblikova-
nje, primjenu i ocjenu novih nastavnih metoda koje omogucéavaju smis-
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lenije 1 za ucenike prihvatljivije poucavanje fizike na svim razinama
(McDermott i Redish, 1999; Thacker, 2003). Ta edukacijska istrazivanja
u fizici su dokumentirala postojanje i Siroku rasprostranjenost uc¢enickih
ideja, formiranih na osnovi svakodnevnog iskustva i pojednostavljenog
zaklju€ivanja, koje su u sukobu sa znanstvenim fizikalnim idejama.
Pored toga, rezultati edukacijske fizike su upozorili na zabrinjavaju-
¢e nisku ucinkovitost predavacke nastave u razvijanju konceptualnog
razumijevanja i demonstrirala bolju u¢inkovitost interaktivnih metoda
(Hake, 1998; Meltzer i Manivannan, 2002).

Nove nastavne strategije polaze od ¢injenice da u¢enje fizike zahti-
jeva visok stupanj intelektualnog angazmana od strane ucenika. »Ko-
pernikanski obrat« u nastavi fizike 1 ostalih znanosti, na svim obrazov-
nim razinama, sastoji se u tome da se iz centra edukacijskog univerzuma
izmjesti profesor, a u nj postavi student, odnosno ucenik. Taj obrat, koji
uceniku 1 studentu daje priliku da od pasivnog objekta nastave postane
aktivni subjekt ucenja, zajedno sa Sirokim koristenjem rezultata istrazi-
vanja o ucenju u Skolskim ambijentima, jest glavna karakteristika vaz-
nog pokreta ¢iji je cilj poboljsati ucenje u mnogim sveucilisnim kolegi-
jima (Slisko 1 Herndndez, 2005; Pundak i Rozner, 2008).

2. Sto sve odreduje uspjeh uéenika
u aktivhom ucenju?

Uspjeh u aktivnom uc¢enju implicira veliki stupanj samoregulacija
ucenja Ciji je preduvjet svjesni razvoj skupa ponasanja koja osobi olak-
Savaju ucenje. Takva ponasanja omogucuju ostvarivanje osobnih cilje-
vau razli¢itim uvjetima ucenja. Glavna znacajka samoregulacije ucenja
je metakognicija (Kuhn, 2000). Metakognicija se odnosi na znanja o
osobnim procesima spoznaje te njihovom monitoringu i kontroli. Ostali
aspekti samoregulacije uc¢enja ukljucuju upravljanje vremenom, regu-
liranje svojom fizickom i drustvenom okolinom te sposobnost kontrole
truda i paznje (Zimmerman i Risemberg, 1997).

Uc¢enici su samoregulirani u onom stupnju u kojem su metakogni-
tivno, motivacijski i ponasajno aktivni sudionici u procesu ucenja. Sa-
moregulacija se odreduje u terminima procesa (kognitivnih, afektivnih
i ponasajnih), specificnih za odredeni kontekst, koji se upotrebljavaju
ciklicki za postizanje osobnih ciljeva kroz tri glavne faze procesa uce-
nja (Pintrich, 1995; Zimmerman 2000): (1) fazu promisljanja i plani-
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ranja, (2) fazu monitoringa, kontrole i podesavanja izvedbe i (3) fazu
refleksije.

Faza promisljanja planiranja je proces u kojem se stvaraju uvje-
ti nuzni za ucenje. U tom procesu se ras¢lanjuju zadaci i postavljaju
ciljevi ucenja, stvaraju se ocekivanja i vjerovanja u vezi sa zadatkom
te se odabiru pocetni resursi i strategije ucenja. Pripremom se stvara
pozitivan stav prema ucenju. U drugoj fazi — fazi monitoringa, kontrole
i podeSavanja najvaznije je nadziranje svojega rada i njegovo usugla-
Savanje s planiranim ciljevima i ocekivanjima. Prate se procesi tijekom
ucenja te se aktivno primjenjuju pocetne ili modificirane strategije uce-
nja. Ucenici, na razlic¢ite nacine, prate i poboljSavaju svoj rad te, ako je
potrebno, traze pomo¢ od drugih. Faza refleksije ukljucuje razmisljanje
o vlastitom radu kao i samovrednovanje vlastitog u¢inka u usporedbi sa
zacrtanim ciljevima.

Istrazivanja osobnih »epistemoloskih uvjerenja« ucenika napra-
vila su vazan doprinos u obrazovanju, odreduju¢i osobnu epistemolo-
giju kao kategoriju neformalnih znanja koja imaju znacajnu ulogu u
ucenickom znanju, razmisljanju, proucavanju strategija i sudjelovanja
u procesu ucenja fizike (Hammer 1994). Spoznaje o ucenickim epi-
stemoloskim uvjerenjima nude nastavnicima informacije potrebne za
alternativne procese pri kojima ¢e razumjeti ucenicke ideje 1 ponasSanje,
za procjenu ucenickih sposobnosti i potreba te za prilagodavanje svojih
planova i strategija poucavanja.

Prethodna sli¢na istrazivanja pokazuju da su emocije itekako va-
zan dio procesa ucenja, spoznaje i motivacije. Razmatranje i pedagos-
ko tretiranje emocionalnih i kognitivnih dimenzija uc¢enja imaju za cilj
poboljsanje kvalitete nastave kroz povecanje pozitivne emocije i posti-
gnuca te izbjegavanje negativnih emocija (Glaeser-Zikuda i sur., 2005).
Istrazivanja na ovom polju otkrivaju samoefikasnosti kao uspjesan
preduvjet uceni¢kog uspjeha u svim fazama procesa ucenja (Britner,
2008). Nadalje, rezultati su pokazali da je za uspjeh postignuca u fizici
najutjecajnija motivacija kao afektivno obiljezje (Glynn i sur., 2007).

3. IstraZivanja o spolnim razlikama
u u¢enju znanosti i fizike

Istrazivanje kognitivnog razvoja dojencadi, predskolske djece i
ucenika na svim razinama, ne podrzavaju tvrdnje da su mladié¢i vise
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predisponirani za bolje uc¢enje o mehanickim sustavima, da imaju pro-
fil prostornih i numerickih sposobnosti $to proizvodi vecu sklonost za
matematiku te da su visih kognitivnih sposobnosti i stoga imaju izra-
zeniji matematicki talent. Umjesto toga, istrazivanja pruzaju dokaze da
se matematicko i1 znanstveno zakljucivanje razvija iz skupa bioloskih
osnova kognitivnog kapaciteta i kod mladi¢a i kod djevojaka. Ti kapa-
citeti navode na zakljucak da mladi¢i i djevojke imaju jednako razvijen
talent za matematiku, fiziku i znanost (Spelke, 2005). Medutim, mladi¢i
i djevojke se razlikuju u svojim stavovima i polaznim uvjerenja o fizici
i matematici (Kost i sur., 2009). Djevojke rjede uzimaju gimnazijsku
izbornu nastavu fizike od mladica, dok je odabir i angazman u sred-
njoskolskoj matematici jednako rijedak. Rezultati pokazuju (Pollock
i sur., 2007) da spolna razlika opstaje i u interaktivnoj nastavi fizike.
Ta razlika se tumaci razlikama kako u prethodnom usvajanju znanja iz
fizike 1 matematike tako i dolaznim stavovima i uvjerenjima (Britner
2008). Ucenje fizike u srednjim Skolama nije oblikovano da bude u
skladu s kognitivnim razvojem i socijalnom spoznajom djevojaka. To
kod djevojaka doprinosi nizoj samoregulaciji u fizici, $to dovodi do
vi$e razine znanstvene anksioznosti (Trumper, 2006). Mladi¢i op¢enito
imaju pozitivnije stavove o znanosti nego djevojke (Zhu, 2007; Britner
2008).

4. Cilj istrazivanja, uzorak i instrument

Kako je vidljivo iz kratkog pregleda rezultata istrazivanja u eduka-
cijskoj fizici, ucenje fizike je slozen proces koji ne moze biti uspjesan
bez samoreguliranja i izgradnje odgovarajucih epistemoloskih vjerova-
nja i motivacijskih i emocionalnih resursa. Cilj ovoga istrazivanja je bio
istraziti kognitivne, epistemoloske, motivacijske, emocionalne i aksio-
loske stavove prema fizici, prema ucenju fizike i odabiru studija koje su
ucenici samostalno formirali tijekom gimnazijske nastave. Ujedno ¢e se
analizirati razlika u stavovima ovisno o spolu ucenika i to samo ondje
gdje su te razlike znacajno izrazene.

Istrazivanje je provedeno u 6 Cetvrtih razreda klasi¢nog i jezicnog
gimnazijskog usmjerenja u Splitu. U njemu je dobrovoljno sudjelovalo
176 ucenika.

Spolna struktura populacije na kojoj je provedeno istrazivanje dana
je u Tablici 1.
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Tablica 1. Spolna struktura populacije na kojoj je provedeno istrazivanje

Broj u¢enika | Razred | Djevojke | Mladici Djevojke % | Mladi¢i %
176 v 110 66 62 38

Instrument kojim su dobiveni podaci jest »Upitnik o emocijama
i motivaciji pri ucenju fizike«, posebno oblikovan za potrebe ovoga
istrazivanja. U njega je uvrsten niz tvrdnji o epistemoloskim, emocij-
skim, motivacijskim i aksioloskim aspektima ucenja fizike u odnosu na
koje ucenici trebaju odrediti svoj pozitivan, neutralan ili negativan stav.
Te tvrdnje imaju, dakle, za cilj determinirati odnos u¢enika prema fizici
kao znanosti, u¢eni¢ku motivaciju glede ucenja fizike, razinu uc¢enickih
emocija tijekom nastavnog procesa, ucenicku ocjenu kvalitete procesa
ucenja i1 polozaja fizike u nastavnom procesu te interes za studiranje
fizike.

Upitnik je donekle slican CLAASS testu (»Colorado Learning
Attitude about Science Survay«) koji sluzi kao instrument za odredi-
vanje ucenickih vjerovanja u svezi s fizikom i u¢enjem fizike (Adams i
sur., 2006). Sli¢nost se ogleda u tvrdnjama vezanim uz znanja iz fizike,
njihovu primjenu te trud pri procesu uc¢enja. Osim toga, CLAASS pro-
ucava razli¢ita podrucja ucenicke percepcije ucenja fizike, kao Sto su
njezina veza s realnim svijetom, osobni interes, veze izmedu pojmova
iz fizike, primjenu konceptualnog razumijevanja te pouzdanost i sofisti-
ciranost u rjeSavanju fizikalnih problema. Znacajne razlike se ogledaju
u tome $to Upitnik aplicira tvrdnje koje omogucavaju uvid u stavove
ucenika prema dodatnim aspektima ucenja fizike kao $to su sposobnost
za znanstveno razmisljanje, emocije pri uc¢enju fizike, zanimljivost fizi-
ke 1 kona¢no moguénost odabira fizike kao struke.

»Upitnik o emocijama i motivaciji pri u¢enju fizike« sastoji se od
20 tvrdnji, podijeljenih u 9 kategorija, u odnosu na koje ucenici defi-
niraju svoj stav. Od ucenika je trazeno da sto detaljnije obrazloze svoj
stav. U nastavku slijede istrazivane kategorije s odgovaraju¢im tvrd-
njama:

Ucenje fizike i sposobnost za znanstveno razmisljanje

1. Ucenje fizike je dobra prilika da UPOZNAM svoje sposobno-
sti za znanstveno razmisljanje.
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2. Ucenje fizike je dobra prilika da POBOLJISAM svoje sposob-
nosti za znanstveno razmisljanje.

Epistemioloska stajaliSta vazna za ucenje fizike

3. Kroz ucenje fizike se moze najlakse spoznati da su povrsna i
brzopleta razmisljanja o ponasanju materijalnog svijeta veoma
¢esto pogresna.

4. Kroz ucenje fizike se najlaksSe spozna da su vrijedne samo one
ideje o materijalnom svijetu koje su potvrdene pokusima.

Trud pri ucenju fizike

5. Ucenje fizike nije lako, ali se trud visestruko isplati.
Emocije pri uéenju fizike

6. Dobro se osje¢am dok ucim fiziku jer mi znanja iz fizike omo-
gucavaju da bolje razumijem ponasanje materijalnog svijeta
oko mene.

7. Dobro se osje¢am dok ucim fiziku jer sam u stanju da, sam ili
uz pomo¢ drugih osoba, savladam pocetne teskoc¢e u razumi-
jevanju.

8. Dobro se osjecam dok uc¢im fiziku jer mi to pomaze u razvija-
nju logickog misljenja.

9. Dobro se osje¢am dok u¢im fiziku jer mi to pomaze u razvija-
nju kreativnog misljenja.

Zanimljivost fizike i njezine odrednice

10. Fizika je za mene najzanimljiviji Skolski predmet.

11. Zanimljivost fizike je odredena Sirinom primjenljivosti njenih
pojmova.

12. Zanimljivost fizike je odredena njenim, Cesto iznenadujucim,
pokusima.

13. Zanimljivost fizike je odredena elegancijom njezinih matema-
tickih formulacija.

Nastanak fizikalnih znanja

14. Znanja iz fizike su rezultat mukotrpnog traZenja suglasja iz-
medu ljudskog misljenja o tome kako bi se trebao ponasati
materijalni svijet 1 pokusa u kojima se provjerava ponasa li se
taj svijet doista tako.

92



M. Marusic¢ i J. Slisko: Postoje li »muski« ... METODICKI OGLEDI, 16 (2009) 1-2, 87-111

Sto znaci »znati fiziku«?

15. Znati fiziku jest, u prvome redu, sposobnost pravilne primjene
fizikalnih pojmova u opisivanju, objasnjavanju i predvidanju
prirodnih pojava.

16. Znati fiziku jest, u prvome redu, sposobnost manipuliranja
njezinim matematickim formulacijama.

Cemu sluZe znanja iz fizike?

17. Bez znanja iz fizike nije moguce razumjeti kako i zasto funk-
cioniraju aparati koje svakodnevno koristimo.

18. Znanja iz fizike su neophodna za uspjesno studiranje kemij-
skih, bioloskih, medicinskih 1 tehnoloskih znanosti.

Fizika kao profesionalni izbor

19. Razmisljam o studiranju fizike jer me privlaci izazov istrazi-
vanja nepoznatog.

20. Razmisljam o studiranju fizike jer me privlaci izazov njene
tehnoloske primjene u konstrukciji novih uredaja.

5. Analiza rezultata
5.1. Metodologija kvantifikacije rezultata

Ucenici svoj stav prema svakoj tvrdnji iznose odabirom jedne od
pet mogucénosti:

1 — potpuno se slazem; 2 — slazem se; 3 — neutralno; 4 — ne slazem se;
5 — potpuno se ne slazem.

— odgovori 1 12 zajedno ¢ine pozitivan stav,

— odgovor 3 je neutralan stav,

— odgovori 4 i 5 zajedno Cine negativan stav.

Unutar obrade rezultata koriStena je i metoda pridruzivanja boda
svakom pojedinom odgovoru:

ODGOVOR | POPUNOSe | gj s em se | Neutralno | T\C SiaZem | Uopce se ne
slazem se slazem
BOD 2 1 0 -1 -2
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Na ovaj nacin omoguceno je da ukupne rezultate stava prema izjavi
iskazemo pomocu srednje vrijednosti A koja daje realan uvid u teZinu
stava. Kona¢no, iskazat ¢e se i srednja vrijednost A za oba spola.

Slijedi komentirano prezentiranje rezultata i nekih zanimljivih uce-
nickih objasnjenja vlastitog stava. Karakteristi¢na ucenicka argumen-
tacija ¢e biti prezentirana za dominantne stavove djevojaka i mladic¢a,
bilo da se razlikuju ili da su jednaki.

Ucenje fizike i sposobnost za znanstveno razmisljanje

1. Ucenje fizike je dobra prilika da UPOZNAM svoje sposobnosti
za znanstveno razmisljanje.

2. Ugenje fizike je dobra prilika da POBOLJISAM svoje sposob-
nosti za znanstveno razmisljanje.

1,2
B 1. izjava B2 izjava ’

R
|
|
i
1
i

"
stav: pozitivan neutralan negativan Y

ukupno djevojke miadici

Grafikon 1. Rezultati odgovora na 1. i 2. izjavu iskazani
u postocima i bodovima

Izrazito veliki postotak ucenika smatra proces ucenja fizike kao
proces pri kojem upoznaju svoje sposobnosti za znanstveno razmislja-
nje (Grafikon 1). Zamjetna je razlika za 1. izjavu u pozitivnosti stava iz-
medu djevojaka i mladic¢a: djevojke pokazuju pozitivniji stav u odnosu
na mladiée s obzirom na ucenje fizike kao procesa upoznavanja vlasti-
tih sposobnosti. Iz argumentacije ucenickih stavova moze se zakljuciti
da dok djevojke znanjima iz fizike daju vaznu spoznajnu ulogu, mladi¢i
imaju svoju viziju vrijednosti tih znanja koja je pomalo buntovna.

Karakteristicna argumentacija ucenickih stavova uz 1. izjavu:

»Ucenje fizike je dobra prilika da UPOZNAM svoje sposobnosti
za znanstveno razmisljanje.«

94



M. Marusic¢ i J. Slisko: Postoje 1i ymuski« ...

METODICKI OGLEDI, 16 (2009) 1-2, 87-111

Djevojke — izrazito pozitivan stav

Mladiéi — pozitivan stav

»Slazem se s ovom izjavom jer tijekom
nastave fizike stvarno upoznajem svo-
je vlastite sposobnosti za znanstveno
razmiSljanje. Nikada ne mogu sa sigur-
nos¢u znati §to me ¢eka na nastavi fizi-

»Fizika stvarno daje mogucnost da
upoznamo svoje sposobnosti za znan-
stveno razmisljanje, iako smo opet
mi gospodari tog procesa. Zaludu sva
nastava ako ja ne zelim razmisljati.«

ke. Svaki put je neki novi problem koji
trazi moju aktivnost u razmisljanju.«

Karakteristicna argumentacija ucenickih stavova uz 2. izjavu:

»U¢enje fizike je dobra prilika da POBOLJSAM svoje sposobnosti
za znanstveno razmisljanje.«

Djevojke — pozitivan stav Mladiéi — pozitivan stav

»Na nastavi fizike, ako Zelim stvar-
no razumjeti gradivo, moram dobro
uloziti energiju u razmisljanje. To je
stvarno pravi trening.«

»Buduéi sam fiziku dozivjela kao zna-
nost §iru i od kemije i biologije mislim
da mi stvarno kao takva nudi moguc-
nost poboljSanja svojih sposobnosti za
znanstveno razmisljanje, posebno kod
nekih zamrSenih zadataka i problema.«

Epistemoloska stajalista vaZna za ucenje fizike

3. Kroz ucenje fizike se moze najlakSe spoznati da su povrsna i
brzopleta razmisljanja o ponasanju materijalnog svijeta veoma
cesto pogresna.

4. Kroz ucenje fizike se najlakse spozna da su vrijedne samo one
ideje o materijalnom svijetu koje su potvrdene pokusima.

1,15

B3 izjava B4 izjava

0,85

0,551

—=——

neutralan

pozitivan

ukupno djevojke miadici

Grafikon 2. Rezultati odgovora na 3. i 4. izjavu
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Izrazito je vazno ucenicko prepoznavanje (Grafikon 2) da povrsna
i brzopleta razmisljanja o materijalnom svijetu nisu ispravna u vecini
slucajeva. Najveci postotak ucenika ima neutralan stav prema 4. izjavi.
To moze implicirati da ucenici jos uvijek dozivljavaju fiziku kao filozo-
fiju prirode. Samim time, oni smatraju da i ideje o materijalnom svijetu
nuzno ne moraju biti potvrdene pokusima. Ovakvi ucenicki stavovi po-
sljedica su nastave koja ne nudi dovoljno pokusa.

I kod ove kategorije vidljiva je razlika stavova po spolovima. Kod
mladic¢a je primjetno relativno anarhi¢no misljenje da je brzopleti poti-
caj ponekad dobar za donosenje vrijednih zakljucaka. Djevojke poka-
zuju veci pomak prema pozitivnom stavu (3. izjava), tj. vecu udaljenost
od neutralnog stava (4. izjava) u odnosu na mladice.

Karakteristicna argumentacija uc¢enickih stavova uz 3. izjavu:

»Kroz ucenje fizike se moze najlakse spoznati da su povrsna i brzo-
pleta razmisljanja o ponaSanju materijalnog svijeta vrlo cesto pogresna.«

Djevojke — izrazito pozitivan stav Mladiéi — pozitivan stav

»U fizici gradimo kulu znanja koja
mora biti na ¢vrstim temeljima koja
su znanstvena a samim tim su isklju-
Cena povrSna i brzopleta razmislja-
nja.«

»Cesto se postavljaju nekakve povrine,
do kraja neprotumacene teorije o ma-
terijalnom svijetu, a ucenje fizike nam
pomaze da temeljito promislimo o tome
i potrazimo vise mogucih opcija.«

Karakteristicna argumentacija uc¢enickih stavova uz 4. izjavu:

»Kroz ucenje fizike se najlakse spozna da su vrijedne samo one
ideje o materijalnom svijetu koje su potvrdene pokusima.«

Djevojke — neutralan stav

Mladiéi — neutralan stav

»Mislim da ne mora uvijek biti tako.
Svjedoci smo da danas postoje mno-
ge teorije koje se nikada neée moci
dokazati pokusima; npr. kako ¢emo
dokazati sami trenutak Velikog pra-
ska?«

»Ja ne znam §to bih odgovorio. Mislim
da su znanja dobra i ako nisu potvrdena
pokusima ali moraju biti pripremljena
za potvrdu u okviru njih. Mislim da se
znanja razvijaju prije pokusa a da po-
kus odreduje kvalitetu tog znanja.«
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Trud pri ucenju fizike

5. Ucenje fizike nije lako, ali se trud visestruko isplati.

100
o, 50 0,25
0

stav: pozitivan negativan -0,05 :
djevojke

ukupno mladici

Grafikon 3. Rezultati odgovora na 5. izjavu iskazani postocima i bodovima

Ohrabruje ¢injenica $to viSe od 60 % uc€enika smatra da se viSestru-
ko isplati trud pri u€enju fizike (Grafikon 3). Medutim, zamjetan je i dio
onih koji smatraju da se ucenje fizike ne isplati.

Kod rezultata po spolu (Grafikon 3), primjetna je izrazito velika
razlika u stavovima djevojaka i mladi¢a prema ovoj izjavi. Dok dje-
vojke ulozeni trud vide viSestruko isplativim, mladi¢i imaju neutralan
stav prema isplativosti toga truda. Najvjerojatniji razlozi takvog stava
mladic¢a leze u psiholoskoj pozadini razvoja licnosti.

Karakteristi¢na argumentacija u¢enickih stavova uz 5. izjavu:
»Ucenje fizike nije lako, ali se trud visestruko isplati.«

Djevojke — pozitivan stav Mladiéi — neutralan stav

»Ucenje fizike nije lako i u tom proce-
su, u odnosu na druge predmete, treba
mi puno vise energije i vremena. Zbog
toga je trud isplativiji i smisleniji.«

»UcCenje fizike je tesko i trebam uloziti
veliki trud da bih dosao do zapazenih
rezultata. Mislim da se taj trud ispla-
ti viSe onim ucenicima kojima fizika
treba za daljnje obrazovanje. Meni je
to ponekad gubitak vremena.«

Emocije pri ulenju fizike

6. Dobro se osje¢am dok u¢im fiziku jer mi znanja iz fizike omo-
gucavaju da bolje razumijem ponasanje materijalnog svijeta

oko mene.
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7. Dobro se osjecam dok uc¢im fiziku jer sam u stanju da, sam ili
uz pomo¢ drugih osoba, savladam pocetne teskoce u razumije-
vanju.

8. Dobro se osjecam dok ucim fiziku jer mi to pomaze u razvijanju
logickog misljenja.

9. Dobro se osjecam dok u¢im fiziku jer mi to pomaze u razvijanju
kreativnog misljenja.

| B 6. izjava 7. izjava BE18. izjava B9. izjava |

0,9
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0,31
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stav: pozitivan neutralan negativan ukupno djev ojke mladiéi

Grafikon 4. Rezultati odgovora na 6., 7., 8.19. izjavu

Veliki broj uc¢enika ima dobar osjec¢aj pri ucenju fizike zbog proce-
sa razumijevanja materijalnog svijeta (6. izjava) (Grafikon 4). U¢iti s ra-
zumijevanjem, pri cemu osobna spoznaja okolnog svijeta biva sve veca,
kod ucenika budi dobar osjec¢aj. Veliki postotak ucenika dobro se osjeca
dok uci fiziku jer je u stanju savladati pocCetne teskoce u razumijevanju
(7. izjava). Ohrabruje ¢injenica da su ucenici svjesni funkcije koje uce-
nje fizike moZze imati u razvoju logi¢kog razmisljanja (8. izjava).

Analizirajuéi 9. izjavu vidljiv je najveci postotak pridruzen neutral-
nom stavu. Pitanje razvoja kreativnosti tijekom ucenja fizike za ucenike
ipak ostaje dobrim dijelom skriven. Najvjerojatniji razlog takvih uce-
nickih stavova lezi u ¢injenici da u predavackoj nastavi sva potrebna
znanja dolaze od nastavnika ili iz udzbenika, a njihova »primjena« se
svodi na mehani¢ku manipulaciju formulama. Kada se znanja iz fizike
grade vlastitim trudom i kada su rezultat rjeSavanja problema opisiva-
nja, objasnjenja i predvidanja fizikalnih pojava, onda je aspekt krea-
tivnosti sastavni dio procesa ucenja i ucenici bi gotovo sigurno imali
znatno pozitivniji stav prema 9. izjavi.

Mladiéi uz 6., 7. 1 8. izjavu imaju manje pozitivan stav od djevo-
jaka, dok je kod 9. izjave njihov stav negativniji u odnosu na djevojke.
Moze se zakljuciti da mladi¢i nemaju tako dobar osjecaj pri ucenju fi-
zike kao djevojke. Oc¢igledno, mladi¢ima u nastavi treba drugi poticaj
da bi se osjecali bolje.
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Karakteristicna argumentacija ucenickih stavova uz 6. izjavu:

»Dobro se osje¢am dok u¢im fiziku jer mi znanja iz fizike omogu-
¢avaju da bolje razumijem ponasanje materijalnog svijeta oko mene.«

Djevojke — pozitivan stav

Mladiéi — neutralan stav

»Dobro se osjecam dok uc¢im fiziku
jer u tim trenucima mogu stvarno pre-
poznati znanja koja mogu primijeniti
na materijalni svijet i okolinu. Mogu
prepoznati unutar svog iskustva i situ-
acije na koje prije nisam, a sada mogu
primijeniti to znanje.«

»Opcenito, ne osje¢am se dobro dok
uc¢im fiziku. To¢nije, nemam nikakav
osjecaj. Mislim da je to zbog preop-
Sirnog gimnazijskog programa. Da se
bavim samo fizikom vjerojatno bi ti
osjecaji bili puno bolji i intenzivniji.«

Karakteristicna argumentacija uc¢enickih stavova uz 7. izjavu:

»Dobro se osje¢am dok uc¢im fiziku jer sam u stanju da, sam ili uz
pomo¢ drugih osoba, savladam pocetne teskoce u razumijevanju.«

Djevojke — pozitivan stav

Miladiéi — neutralan stav

»Cesto puta kada sa kolegama iz raz-
reda u¢im imam dobar osjecaj jer za-
jedno dolazimo do zaklju¢aka i do rje-
Senja zadataka. U pocetku mi se puno
stvari ¢ini nesavladivim, a kad to rije-
§imo stvarno se osjeam super.«

»Nemam osjecaja. Kako ¢u se dobro
osje¢at kada stalno mislim da sam
‘glup’. Zbog tih problema ¢esto mo-
ram traziti pomo¢ od drugih, bilo pri-
jatelja, bilo kroz repeticije van $kole.«

Karakteristi¢na argumentacija u¢enickih stavova uz 8. izjavu:

»Dobro se osje¢am dok uc¢im fiziku jer mi to pomaze u razvijanju

logickog misljenja.«

Djevojke — pozitivan stav

Miladiéi — neutralan stav

»Istina, glavni temelj mog ucenja fi-
zike je logicko zakljucivanje i mislim
da je to dobro. Kada pogledam na svo-
je obrazovanje u fizici mogu re¢i da
osje¢am napredak u logickom zaklju-
¢ivanju, §to i nije Cest slucaj u drugim
predmetima.«

»Vjerujte mi, u¢im fiziku samo kao
nuznost. Znam da je fizika logicka,
ali mislim da ja mogu logicki razmis-
ljati i bez fizike. Mozda krivo mislim,
ali ...«
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Karakteristicna argumentacija ucenickih stavova uz 9. izjavu:
»Dobro se osjecam dok u¢im fiziku jer mi to pomaze u razvijanju

kreativnog misljenja.«

Djevojke — neutralan stav

Miladiéi — neutralan stav

»TeSko mi je prepoznati kreativnost
fizike: ili ja to ne vidim ili mi je to
ostalo skriveno zbog nacina na koji je
nastava organizirana. Moram priznati
da je u srednjoskolskoj fizici ipak bilo

»Fizika mi je kreativna kada gledam
emisije na televiziji i to mi je odli¢no.
Fizika u $koli mi je naporna i ne vidim
nikakvu kreativnost. Ne znam §to bi to
promijenilo!«

takvih trenutaka i tada sam se lijepo
osjecala.«

Zanimljivost fizike i njezine odrednice

10. Fizika je za mene najzanimljiviji Skolski predmet.

11. Zanimljivost fizike je odredena Sirinom primjenljivosti njenih
pojmova.

12. Zanimljivost fizike je odredena njezinim, Cesto iznenaduju-
¢im, pokusima.

13. Zanimljivost fizike je odredena elegancijom njezinih matema-
tickih formulacija.

|§|7o, izjava W11, izjava E112. izjava B113.izjava |

o88888

B3

neutralan miadici

pozitivan

stav: negativan ukupno djevojke

Grafikon 5. Rezultati odgovora na 10., 11., 12. 1 13. izjavu iskazani
postocima i bodovima

Fizika kao nastavni predmet, bez obzira na spol u¢enika, nije najza-
nimljiviji predmet (10. izjava) (Grafikon 5). S obzirom na tip gimnazije,
ovaj rezultat ne predstavlja iznenadenje. Nedovoljna koli¢ina razli¢itih
nastavnih metoda, kao i izvedba maloga broja pokusa tijekom nastave
fizike imaju za rezultat nedovoljno zanimljiv nastavni predmet.
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Ucenici su u dobroj mjeri upoznati s primjenjivoscu fizike u raz-
nim sferama zivota (11. izjava). Medutim, izvjestan broj ucenika ne
vidi $irinu primjenjivosti fizike.

Ucenici su dovoljno svjesni vaznosti pokusa u nastavi fizike (12.
izjava), kao i potrebe njihovog znatno veceg koriStenja u nastavnom
procesu. Zanimljivo je da kod ove izjave mladi¢i pokazuju pozitivniji
stav od djevojaka. Upravo se ovdje otvara moguce rjesenje podizanja
dobrog osjecaja pri ucenju fizike kod mladic¢a. To moze biti npr. uvode-
nje vecega broja pokusa s iznenaduju¢im ishodom.

Rezultati pokazuju pretezno neutralne i negativne stavove prema
13. izjavi. Ucenici, dakle, uglavnom ne prihvacaju da zanimljivost fizi-
ke proizlazi iz baratanja »elegantnim formulama«. Ucenicka odbojnost
prema prenaglasenom polozaju matematike unutar nastave fizike navo-
di na zakljucak da se mora, od strane nastavnika, pokazati pravi smisao
fizike 1 ucenja fizike, jasno odvojen od matematike. Ucenici trebaju
dozivjeti matematiku kao instrument kojim fizikalno razmisljanje o svi-
jetu poprima kvantitativni karakter.

Budu¢i da mladié¢i zauzimaju gotovo neutralan stav, a djevojke po-
kazuju ve¢i pomak prema negativnom stavu (-0,41), moze se zakljuciti
da djevojke u vecoj mjeri prepoznaju fiziku kao odvojenu od matema-
tike.

Karakteristicna argumentacija ucenickih stavova uz 10. izjavu:
»Fizika je za mene najzanimljiviji Skolski predmet.«

Djevojke — negativan stav

Mladi¢i — negativan stav

»Zanimljivo mi je u uvodnim satovi-
ma kad raspravljamo i pri¢amo o Si-
rem okruzju fizike, filozofije, religi-
je... U svakodnevnoj nastavi fizika
mi nije zanimljiva jer je prekruta i
treba imati poseban filling da bi se
uzivalo i voljelo taj predmet.«

»Fizika mi apsolutno nije najzanimlji-
viji predmet. Znaju se dogoditi trenu-
ci zanimljivosti ali stvarno u globalu
postoji puno skolskih predmeta koji su

Karakteristi¢na argumentacija ucenickih stavova uz 11. izjavu:

»Zanimljivost fizike je odredena Sirinom primjenjivosti njenih poj-

mova.«
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Djevojke — pozitivan stav

Mladiéi — neutralan stav

»lstina, fizika je upravo zanimljiva zbog
njene primjenjivosti na svakodnevne
situacije. Mislim da bi u nastavi tre-
balo te zanimljive primjere puno vise
koristiti da bi se podigla nasa zainte-
resiranost i aktivnost. Tada bi fizika u
Skoli bila ‘magija’.«

»Nisam siguran da ba§ mogu primije-
niti sva znanja iz fizike u svakodnev-
nom zivotu. Cini mi se da u&imo i
neke stvari koje mi nikada nece trebati
i koje nikada necu moéi primijeniti.«

Karakteristi¢na argumentacija ucenickih stavova uz 12. izjavu:

»Zanimljivost fizike je odredena njezinim, ¢esto iznenadujucim,

pokusima.«

Djevojke — pozitivan stav

Miadiéi — pozitivan stav

»lako kroz skolu nisam vidjela dovolj-
no pokusa, mislim da su pokusi ono
Sto fiziku ¢ini zanimljivom. Posebno
sam to ustanovila gledajuci zanimljive
emisije na TV.«

»Da je vise pokusa u fizici vjerojat-
no bi sve bilo drugacije. Ovako mi se
¢ini, Cesto puta, da mlatimo praznu
slamu i sve nase znanje ostaje u zraku.
Puno bi bolje bilo kada bih se sjetio
pokusa a samim tim i znanja koje iza
njega stoji.«

Karakteristi¢na argumentacija u¢enickih stavova uz 13. izjavu:

»Zanimljivost fizike je odredena elegancijom njezinih matematic-

kih formulacija.«

Djevojke — neutralan stav

Mladiéi — neutralan stav

»Zanimljivost fizike nije odredena mate-
matickim formulama i mislim da mene,
osobno, to vise odbija od fizike nego Sto
me privlaci iako sam svjesna njihove po-
trebe u rjesavanju fizikalnih problema.«

»Svjestan sam elegancije u zapisu
fizikalnih zakona ali mislim da nije
to isklju¢ivi razlog zanimljivosti fi-
zike.«

Nastanak fizikalnih znanja

14. Znanja iz fizike su rezultat mukotrpnog trazenja suglasja iz-
medu ljudskog misljenja o tome kako bi se trebao ponasati
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materijalni svijet i pokusa u kojima se provjerava ponasa li se

taj svijet doista tako.

B 14. izjava
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Grafikon 6. Rezultati odgovora na 14. izjavu u postocima i bodovima

Visok postotak pozitivnog stava (Grafikon 6) navodi na zakljucak
o svjesnosti ucenika o kompleksnosti procesa otkrivanja zakonitosti
materijalnog svijeta. Tomu u prilog idu i stalna informiranja o tijeku
velikih svjetskih pokusa u kojima se pokusavaju potvrditi novonastale
fizikalne teorije (CERN). Kao i kod znatnog dijela ostalih izjava, i ov-
dje djevojke pokazuju pozitivniji stav od mladica.

Karakteristicna argumentacija ucenickih stavova uz 14. izjavu:

»Znanja iz fizike su rezultat mukotrpnog trazenja suglasja izmedu
ljudskog misljenja o tome kako bi se trebao ponasati materijalni svijet i
pokusa u kojima se provjerava ponasa li se taj svijet doista tako.«

Djevojke — pozitivan stav

Mladi¢i — pozitivan stav

»Fizika je skup znanja i iskustva koja
su se tisu¢ama godina stvarala i kon-
trolirala kroz razne ljudske aktivnosti
u otkrivanju prirode. Smatram da je
ljudsko misljenje uvijek vece i Sire i
nudi mnogo odgovora na jedno pita-
nje. Koji je odgovor toc¢an, pokazat ¢e
ishod pokusa a ne ljudska suglasnost.«

»Slazem se s ovom izjavom jer sma-
tram da sva iskustva o prirodi koja
dobivamo kroz pokuse ili promatra-
juci prirodu trebaju proéi kroz ljudski
um da bi postala znanja vrijedna svim
ljudima.«
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Sto znaci »znati fiziku«?

15. Znati fiziku jest, u prvome redu, sposobnost pravilne primjene
fizikalnih pojmova u opisivanju, objasnjavanju i predvidanju
fizikalnih pojava.

16. Znati fiziku jest, u prvome redu, sposobnost manipuliranja
njenim matematickim formulacijama.

B 15 izjava BE116. izjava 0,9
0,7
80 0,5
60 0,31
0,1

% 4c T T
20 -0,1

0 T T -0,3 T T

stav.  pozitivan neutralan negativan ukupno djevojke miadici

Grafikon 7. Rezultati odgovora na 15. i 16. izjavu

Kod 15. izjave (Grafikon 7) dominantan je pozitivan stav, bez ob-
zira na spol. UcCenici znanja iz fizike dozivljavaju kao znanja potrebna
za opisivanje, objasnjavanje i predvidanje fizikalnih pojava.

Rezultati 16. izjave prezentiraju stavove o fizici kojoj nije cilj ma-
nipulacija matematickim formulama, iako dio u¢enika smatra to vaznim
u sustavu fizikalnih znanja $to iskazuju kroz pozitivan stav. Ne treba
cuditi nepostojanje dominantnog stava u tom pogledu jer smo svjedoci
nastave fizike koja je organizirana kroz rjesavanje velike koli¢ine ra-
cunskih zadataka i izvodenja vrlo maloga broja pokusa.

Karakteristi¢na argumentacija u¢enickih stavova uz 15. izjavu:

»Znati fiziku je, u prvom redu, sposobnost pravilne primjene fi-
zikalnih pojmova u opisivanju, objasnjavanju i predvidanju fizikalnih
pojava.«

Djevojke — pozitivan stav

Mladi¢éi — pozitivan stav

»Ako je fizika znanost koja tumaci ma-
terijalni svijet onda sva znanja moraju
biti u cilju toga. Cini mi se da bi u 8koli
trebalo razvijati sposobnost snalazenja
medu realnim, stvarnim situacijama jer
bi tada to bilo pravo znanje.«

»Slazem se sa izjavom iako sam kroz
svoje obrazovanje ¢esto puta bio svje-
dok i znanja koje je bilo operirano od
primjene u svakodnevnim situacija-
ma. Ucilo se je strogo po lekcijama i
rjesavalo zadatke.«
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Karakteristi¢na argumentacija ucenickih stavova uz 16. izjavu:

»Znati fiziku je, u prvom redu, sposobnost manipuliranja njezinim
matematickim formulama.«

Djevojke — neutralan stav Mladi¢i — neutralan stav

»lako se Cesto na prijemnim ispitima | »Bit fizike nije u znanjima vezanim
trazi znanje u obliku manipulacije for- | za matematicke formule. Bit je u
mulama, smatram da to znanje treba | stvarnom poznavanju prirode i nje-
dublje povezati s poznavanjem fizikal- | nog ponasanja, a to ipak treba zapisa-
nih zakona.« ti u obliku matematickih formula.«

Cemu sluze znanja iz, fizike?

17. Bez znanja iz fizike nije mogucée razumjeti kako i zasto funk-
cioniraju uredaji koje svakodnevno koristimo.

18. Znanja iz fizike su neophodna za uspjesno studiranje kemij-
skih, bioloskih, medicinskih i tehnolo$kih znanosti.

B 17 izjava B 18 izjava
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Grafikon 8. Rezultati odgovora na 17. 1 18. izjavu iskazani
u postocima i bodovima

Ucenici uglavnom prepoznaju znanja iz fizike u radu s uredajima
koje svakodnevno koristimo (17. izjava) (Grafikon 8), iako to nije izra-
zito dominantan stav. Cinjenica da se uredaji koriste vrlo jednostavno
»pritiskanjem dugmadi«, ne vodi ucenike na razmisljanje o njihovoj
fizikalnoj pozadini.

Rezultat odgovora na 18. izjavu ima najpozitivniju srednju bodov-
nu vrijednost (1,4) od svih izjava u ovoj anketi. Prema tome, ucenici
imaju veoma jasan stav glede potrebe znanja iz fizike za studiranje ra-
zlicitih znanosti, a posebno za studiranje kemijskih, bioloskih, medicin-
skih 1 tehnoloskih znanosti.
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Karakteristicna argumentacija ucenickih stavova uz 17. izjavu:

»Bez znanja iz fizike nije moguce razumjeti kako i zasto funkcio-
niraju aparati koje svakodnevno koristimo.«

Djevojke — neutralan stav

Mladiéi — neutralan stav

»Mislim da svi znamo kako funkci-
oniraju aparati i za to mi nuzno nisu
potrebna znanja iz fizike. Problem
nastaje ako se treba stru¢no objasniti
na kojim principima aparat radi. E tu
su fizikalna znanja potrebna.«

»Svi ti aparati su toliko sofisticirani da
nisu potrebna znanja iz fizike da bi ra-
zumjeli i objasnili njihov rad.«

Karakteristicna argumentacija ucenickih stavova uz 18. izjavu:

»Znanja iz fizike su neophodna za uspjesno studiranje kemijskih,
bioloskih, medicinskih i tehnoloskih znanosti.«

Djevojke — izrazito pozitivan stav

Mladi¢i — izrazito pozitivan stav

»Potpuno se slazem sa ovom izjavom.
Fizika je jednostavno ukljucena u sve
pore navedenih znanosti, a i Sire.«

»Da bismo uspjesno studirali kemij-
ske, bioloske, medicinske i tehnoloSke
znanosti smatram da je nuzno znanje
iz fizike jer je fizika znanost koja sve
te znanosti obuhvaca unutar sebe. Do-
voljno je pogledati Institut Zivota u
Splitu u kojem su fizicari vrlo aktivni i
sudjeluju u vodeéim istrazivanjima.«

Fizika kao profesionalni izhor

19.
vanja nepoznatog.

Razmisljam o studiranju fizike jer me privlaci izazov istrazi-

20. RazmiSljam o studiranju fizike jer me privlaci izazov njene
tehnoloske primjene u konstrukceiji novih uredaja.
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M 19. izjava E20. izjava

0
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% 20 0.8
-1
0+ 1,2

stav: pozitivan neutralan negativan ukupno djevojke mladici

Grafikon 9. Rezultati odgovora na 19. i 20. izjavu

Izrazito veliki postotak ucenika nije zainteresiran za studiranje fi-
zike (19. 1 20. izjava) (Grafikon 9), iako postoji Zelja za istrazivanjem
nepoznatog.

Bez obzira $to ucenici u relativno velikom postotku prepoznaju
fiziku kao disciplinu koja razvija znanstveno razmisljanje i ¢iji su po-
kusi zanimljivi, broj uc¢enika koji se zeli baviti tom znano$¢u je mali.
Takav ucenicki stav posljedica je svjesnosti ulaganja jako mnogo truda
1 energije za postizanje uspjeha u podrucju fizike. Treba napomenuti da
je najvjerojatnije razlog i nemogucénost zaposlenja, kao i neadekvatan
status fiziara u drustvu.

Ucenici imaju negativniji stav (-1,01) prema 20. izjavi nego li pre-
ma 19. izjavi (-0,81) Sto navodi na zakljucak da je ucenicima fizika
bliza zbog istrazivanja nepoznatog nego li zbog njezine tehnoloske pri-
mjene u konstrukciji novih uredaja. Osjetna je razlika u srednjoj vrijed-
nosti stavova kod djevojaka i mladi¢a. Djevojke kod obje izjave imaju
negativniji stav od mladica $to navodi na zakljucak da mladici osjecaju
manje odbojnosti prema studiranju fizike.

Karakteristi¢na argumentacija ucenickih stavova uz 19. izjavu:

»Razmisljam o studiranju fizike jer me privlaci izazov istrazivanja
nepoznatog.«

Djevojke — negativan stav

Miadiéi — negativan stav

»To je uistinu izazov ali ne znam s kak-
vim ishodom. Mislim da je moj Zivot
odreden krenuti drugim putovima jer bi
putem fizike najvjerojatnije dosla do ne-
uspjeha. Ipak je to pretesko za mene.«

»Mene privlaci istraZivanje nepozna-
tog ali za studij fizike je potrebno od-
li¢no znati matematiku i to me strasno
odbija od mogucénosti za studiranjem
fizike.«
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Karakteristicna argumentacija ucenickih stavova uz 20. izjavu:

»Razmisljam o studiranju fizike jer me privlaci izazov njene tehno-
loske primjene u konstrukciji novih uredaja.«

Djevojke — izrazito negativan stav

Mladi¢i — negativan stav

»Ne volim fiziku zbog njene tehno-
loske primjene i nikada je ne bih isla
zbog toga studirati. Dapace, to me
ve¢inom odbija od fizike jer mi se
¢ini da tada gubi vezu s prirodom;
Covjek radi toliko umjetnih uvjeta i
visokotehnoloskih pokusa da se po-
malo izgubila nit s prirodom, koju ja

»Ja ¢u i¢i studirati medicinu 1 svjestan
sam da ¢u odmah prvi semestar imati
fiziku kao predmet. Ujedno sam svjes-
tan koliko su tehnoloska dostignuca
bazirana na fizici pomogla i u medicin-
skim dostignué¢ima i u kvaliteti lijece-
nja, ali ¢istu fiziku ne bih nikada iSao
studirati.«

volim.«

6. Zakljucak

U ovom smo ¢lanku opisali rezultate gimnazijske nastave fizike
glede ucenickih kognitivnih, emocionalnih i motivacijskih stavova pre-
ma fizici i u€enju fizike. 1z analize rezultata »Upitnika o emocijama i
motivaciji pri ucenju fizike« moze se izvesti nekoliko zakljucaka.

Bez obzira §to ucenici u relativno velikom postotku prepoznaju fi-
ziku kao disciplinu koja razvija znanstveno razmisljanje, kao disciplinu
¢iji su pokusi zanimljivi, broj ucenika koji se zeli baviti tom znanos$¢u
je izrazito mali. Ucenici Cesto biraju zanimanje i po tome gdje ¢e se
realno moci zaposliti i »kapitalizirati« svoje znanje. Budu¢i u Hrvatskoj
nema razvijene industrije, kao i razvojnih laboratorija gdje bi fizicari
mogli raditi, nije za ¢uditi se malom broju ucenika koji su spremni pri-
hvatiti fiziku kao profesiju.

Zamjetno je i postojanje negativnog stava ucenika prema pretje-
ranoj matematizaciji fizike, $to znaci da ucenici prepoznaju da sustina
fizike nije u manipulaciji formulama nego u mukotrpnom usuglasava-
nju misljenja i eksperimentalnog ponasanja materijalnog svijeta. Ovo je
jasna poruka nastavnicima da trebaju oblikovati takve situacije ucenja u
kojima ¢e ucenici uciti fiziku baveci se fizikom.

Analiziraju¢i rezultate po spolu ucenika pokazalo se da djevojke
i mladi¢i imaju relativno razliCite srednje vrijednosti stavova. Naime,
djevojke pokazuju pozitivniji stav od mladi¢a prema stvarnim vrijednos-
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tima fizike, dok mladi¢i u svojim stavovima manje zastupaju fizikalne
stavove.

Djevojke se osjecaju na nastavi fizike nesto bolje od mladi¢a. Mla-
di¢ima je potreban dodatni poticaj, a sudeéi po rezultatima njihovih
izjava, taj poticaj se krije u pokusima s iznenaduju¢im ishodom. Ipak,
mladi¢i pokazuju manje negativan stav prema mogucem studiranju fizi-
ke od djevojaka Sto je u skladu s ve¢ poznatim rezultatima istrazivanja
na ovom polju.

Kod vrlo maloga broja ucenika fizika je najzanimljiviji Skolski
predmet, a izrazito mali broj njih spreman je studirati fiziku. Razlog
takvog ucenickog stava lezi u koli¢ini ulozenog truda i energije za po-
stizanje uspjeha u podrucju fizike, dok se s mnogo manje ulozenog rada
u drugom podrucju lakse dolazi do afirmacije. Oc¢igledno dolazi vrije-
me nuzne promjene nastavnih metoda tijekom obrazovanja u fizici (na
svim razinama), kao i mijenjanje nastavnih planova. Treba dublje u¢i u
bit ovog problema koji nosi sa sobom psiholosku i drustveno-socijal-
nu pozadinu odgovornu za prezentirane u¢enicke stavove prema fizici,
prema nastavi fizike i prema odabiru studija.
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ARE THERE “MALE” AND “FEMALE” ATTITUDES TOWARDS
LEARNING OF PHYSICS, PHYSICS AS A SCIENCE,
AND PHYSICS AS A PROFESSION?

Mirko Marusié, Josip Slisko

This paper presents research results concerning relatively understudied as-
pect of physics teaching with special regard to general students’ attitudes towards
learning of physics, physics as a science, and physics as a possible professional
choice. Additionally, an analysis of differences in those attitudes between male and
female students was made, especially pointing out to the examples of significant
differences. Research was conducted on a sample of 176 4th grade students of
linguistic and classical gymnasium program in Split, Croatia.

Key words: emotions and motivation in learning physics, students’ gender and
learning of physics, capability for science thinking, epistemological
standing points and learning of physics, effort in learning of physics,
physics as a professional choice
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