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Analiza odnosa izmedu deklarirane i stvarne
zapremnine ukrcane tvrdo rezane drvene grade krcane u
lukama Rijeka, Ploce i Bar

SazZetak

Problem na koji se zeli ukazati je pojava koja je izrazena u posljednjih desetak godina kada se u
pomorskom prijevozu tvrde rezane drvne grade pojavljuje kao “paketirana” roba, tj. vezovi (bundles)
s umetnutim letvicama izmedu redova slozenih dasaka koji sluze za prosusivanje, a ne participiraju
u komercijalnoj zapremnini, $to u krajnosti dovodi do nesrazmjera izmedu stvarne i deklarirane
zapremnine robe. Komercijalna zapremnina je ona na temelju koje brodar naplacuje vozarinu dok je
stvarna zapremnina ona koju teret TRG u stvarnosti zauzima na brodu.

Kljuéne rijeci: tvrdo drvo, faktor stapanja, komercijalna zapremnina

Uvod

Tvrda rezana drvna grada (TRG) komercijalni je pojam koji se uvrijezio u
pomorskoj terminologiji na Jadranu u prvom redu kako bi se jasno odvojio od oblovine
i meke rezane drvene grade te na taj nacin drvo u prijevozu odredilo po vrsti, tezini,
nacinu pakiranja i vozarinskom stavu.

Definicija tvrdog drva odreduje vrijednost pokazanog otpora drva prema sili koja
pokusava u njega utisnuti neko drugo strano, ali tvrde tijelo. Tvrdoca drva bitno se
razlikuje ovisno o smjeru djelovanja sile (longitudinalno, radijalno ili tangencijalno).
Medutim, kada se govori opéenito o tvrdo¢i drva i kada se usporeduju tvrdoce, prven-
stveno se misli na tvrdo¢u popreénog ili frontalnog presjeka drva, odnosno kada sila
djeluje u longitudinalnom smjeru i to pri sadrzaju vode u drvu od 12%. Tvrdoc¢u drva,
s obzirom na vrijednost, definirali su mnogi autori. Tako Janka' smatra da je tvrdo

Pomorski zbornik 41 (2003)1, 17-40 17



Juraj Buksa Analiza odnosa izmedu deklarirane i stvarno ukrcane zapremnine tvrdo rezane...

drvo ono koje je tvrde od 70,1 MPa, Brinell smatra da je tvrdo drvo iznad 60,1 MPa,
Chalai-Meudon smatra da je kod Cetinjaca tvrdo drvo iznad 40,1 MPa, a kod listaca
iznad 60,1 MPa.? Pojam TRG prihvacen je od svih sudionika u pomorskom prometu
(brodara, Speditera, agenta, slagatelja) sa svom Sirinom podvrsta koje obuhvaca. U
ovom radu dat ¢e se pojmovno pojasnjenje, struktura i na¢in pakiranja, na¢ini ukrcaja,
slaganje u brodu i na palubi te osiguranja za siguran prijevoz.

Problem na koji se zeli ukazati je pojava koja je izrazena u posljednjih desetak
godina kada se u pomorskom prijevozu TRG pojavljuje kao “paketirana” roba, tj.
vezovi (bundles) s umetnutim letvicama izmedu redova slozenih dasaka koji sluze za
prosusivanje, a ne participiraju u komercijalnoj zapremnini, $to u krajnosti dovodi do
nesrazmjera izmedu stvarne i deklarirane zapremnine robe. Komercijalna zapremnina
je ona na temelju koje brodar naplacuje vozarinu, dok je stvarna zapremnina ona koju
teret TRG u stvarnosti zauzima te ¢e brodar formirati vozarinu prema izrazu

Vozarina = deklarirana zapremnina x vozarinski stav (N

Svrha ovog rada je da na osnovi provedenog istrazivanja ukrcaja i slaganja tvrdo
rezane grade iz luka na Jadranu, koje su izvozne luke za tvrdu rezanu drvenu gradu
Rijeka, Ploce i Bar, koje je potaknuto ucestalim prigovorima na nesrazmjer prikazanih
tezinsko-volumnih odnosa deklariranih od krcatelja i Speditera, Sto je uzrokovalo
poteskoce pri planiranju ukrcaja i dovodilo zapovjedniStvo broda u nedoumicu i
nepovjerenje prema iskazanim podacima u nalogu ukrcaja i teretnici, da pronade uzroke
i omogu¢i predvidanje buducih situacija.

Cilj istrazivanja je ukazati na znakovitosti koje se pojavljuju i pronaci pravilnosti
u odnosima izmedu deklarirane tezine i zapremnine prema onoj koja je stvarna i po
kojoj se pristupa izradi plana slaganja tereta i racunu stabiliteta broda.

1. Tvrdarezana drvena grada u pomorskom prijevozu

U posljednjih trideset godina u prometu tvrdog drva porijeklom iz Hrvatske,
Bosne i Hercegovine, Srbije i Crne Gore te manjim dijelom Austrije preko jadranskih
luka za destinacije Bliskog istoka, poglavito Izrael, Egipat, Siriju i Libanon, doslo
je postupno do znacajnih promjena u nacinu slaganja i prijevoza tvrdo rezane grade
(TRG) morskim putem.

Sezdesetih i sedamdesetih godina proglog stoljeéa tvrdo drvo prevozilo se u
komadnom stanju, tj. slagalo se u brodska skladista na nacin koji je poznat pod nazivom
“fiS0”, tj. daska po daska s dnevnim ukrcajnim normama po brodskoj ruci od 55 do

! Prema: Janka, Die Haerte der Hoeltzere (Mitt. Forst. Vers.) Wien 1915.XXXIX, u knjizi A.
Ugrenovi¢, Tehnologija drva, Zagreb 1950., Nakladni zavod Hrvatske st. 183-191.

2 Prema: Doc. Dr. sc. Slavko Govoréin, Zavod za znanost o drvu Sumarski fakultet Zagreb
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60 m* s punim zapunjavanjem brdskog prostora tako da je 1 m? TRG-a zauzimao od
1,3 do 1,6 m? brodskog prostora tj. sa faktorom slaganja od 1,48 do 1,93 za jednu tonu
TRG-a.’ Pod komercijalnim zahtjevima i pritiscima uvoznika s Bliskog istoka brodari
su postupno popustali u zahtjevima za paketiranom robom, tako da se pocetkom 80-tih
godina preko Rijecke luke krca oko 30% TRG-a u paketima koji su slagani “fiSo”, tj.
bez letvica koje se stavljaju izmedu redova i omogucuju strujanje zraka (“Strike”).
Tim naginom ukrcajne norme povecale su se na 150 do 165 m? po brodskoj ruci, a
jedan kubni metar tako slagane robe zauzimao je oko 2 m? brodskog prostora, dok su
se Supljine zapunjavale daskama na klasi¢an nacin. Opcenito se uzimalo da je faktor
slaganja za 1 tonu TRG-a 1,5 za m3.

Faktor slaganja Fs je vrijednost koja pokazuje omjer izmedu volumena i tezine,
odnosno broj¢ana vrijednost omjera kojeg zauzima masa odredene robe izrazene u
tezinskim jedinicama i brodskog prostora kojeg je ta masa zauzela. Tereti s faktorom
slaganja ve¢im od 1,133 ubrajaju se u lake terete i vozarina se naplacuje prema
vozarinskoj toni*. U metrickom sustavu teZina se izrazava u tonama, a zapremnina u

m? te se uspostavlja izraz
volumen | m’
B = hasa | t
2

Tvrdo rezana grada specifi¢an je teret koji nije prikladan za duze zadrzavanje u
zatvorenim prostorima kao §to su brodska skladista. Koliko god da se poduzmu mjere
provjetravanja brodskih skladista, ako su nedovoljno prosusene daske slozene jedna
na drugu, nakon 7 — 10 dana pojavljuju se znaci plijesni, $to uvelike smanjuje komer-
cijalnu vrijednost robe.

Pritisci velikih uvoznika, narocito iz Egipta, doveli su do toga da je danas sva tvrdo
rezana grada pakirana u pakete i sloZena na letvicama za prosusivanje ¢ije debljine
variraju od 2 do 2,5 cm i s horizontalnim razmakom medu daskama od najmanje 1
cm. Na taj nacin tvrdo rezana grada sa¢uvana je od kvarenja ¢ak i ako je nedovoljno
prosusena ili krcana po vremenskim uvjetima visoke vlaznosti te se, osim u slucaju
okracajne hrastovine, redovno nalazi i kao palubni teret, $to je pred 30-tak godina bilo
potpuno nezamislivo.

Takvim na¢inom ukrcane norme porasle suna 200 —220 m?, a 1 tona, tako sloZena,
zauzima oko 3 m? brodskog prostora, odnosno moze se govoriti o faktoru slaganja od
3 za 1 tonu TRG-a.

Gledano kroz razdoblje od 30 godina, mozemo govoriti o povecanju ukrcajnih
normi za oko 360% uz istovremeno povecani gubitak brodskog prostora za oko 230%.
Buduci da se taj nacin ukrcaja TRG-a odrZzava posljednjih 5 godina, moze se zakljuditi
da su brodari pronasli svoj ra¢un u takvim omjerima.

3 Sari¢ Vladislav: Kubicni sadrzaj rezane grade, Tehnicka knjiga Zagreb, 1957. str. 129.

4 Nauticke tablice, Hidrografski institut, Split, 1984. str. 69.
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1.1. Vrste tvrdog drva i nacini pakiranja u pomorskom prijevozu

U teretu tvrdog drva koji se prevozi preko jadranskih luka prevladava bukovina,
koja ¢ini viSe od 70% ukupne TRG-a, zatim hrastovina te u manjoj mjeri jasen i
grab.

Vrste tvrdog drva u pomorskom prijevozu iz luka Rijeka, Ploce, Bar:

Bukovina Beechwood (engleski)
— parena obrubljena bukovina — steamed edged Beachwood
— parena neobrubljena bukovina — steamed unedged Beachwood
— neparena obrubljena bukovina — unsteamed edged Beachwood
— neparena neobrubljena bukovina — unsteamed unedged Beachwood
— sréanica, bukova, hrastova ... — pallet material
— friza, popruga, poluparket — parquet strips
Jasen (ne)obrubljeni, (ne)pareni ... Ashwood
Hrast (ne)obrubljeni, (ne)pareni ... Oak

Bukovinu se nalazi u sljede¢im oblicima:

1. neokrajCana — parena i neparena rezana debljine 25, 32, 40, 50, 60, 70, 80 i
100 mm, a duzina od 2 m na viSe,

2. okrajcana — parena i neparena istog reza duzine od 60 cm na vise,

3. srcanice — okraj¢ane i neokraj¢ane istog reza duzine od 1,7 m na vise,

4. frize — poluproizvod parketa debljine 25 i 32 mm te duzine 35 cm.

Hrastovina se nalazi kao:

1. neokrajcana — rezana debljine 25, 32, 40, 50, 60, 70, 80 i 100 mm, a duzina
od 2 m na viSe,

2. okrajcana — istog reza duzina od 60 cm na vise,

3. hrastove popruge — poluproizvod za parkete debljine 25 i 32 mm i duzine
35 cm.

Jasen i grab redovito dolaze kao neokrajcana grada standardnih debljina i
duzina.

Razlika izmedu tvrdog i mekog drva moze se definirati odabirom grani¢ne
vrijednosti izmedu tvrdog i mekog drva (s obzirom na podjelu vrsta drva po tvrdo¢i,
prema spomenutim autorima). Pojmovi “tvrdo” i “meko” drvo u engleskoj terminologiji
“hardwood” i “softwood” imaju sasvim drugo znacenje. Botanicki gledano, to je podjela
vrsta drva na “hardwood”- angiospermae (kritosjemenjace), tj. listace (bjelogorica) i
softwood - gymnospermae (golosjemenjace), tj. Cetinjace (crnogorica).

Razlika izmedu parenog i neparenog drva odnosi se na razliku u hidrotermickoj
obradi drva u kojoj se odredene vrste drva hidrotermicki obraduju parenjem iz raznih
razloga (potreba promjene boje drva, poboljsanja nekih svojstava drva, omeksavanja
drva kao pripreme drva za odredene vrste prerade i obrade itd.).
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Pareno drvo je podvrgnuto djelovanju pare zbog ¢ega mijenja boju i poboljSavaju
mu se neka svojstva. Osnovni razlog parenju je boja (parena bukovina dobiva crven-
kastu ili crvenu boju te postaje slicna mahagoniju). Do 1970. godine bukovina se
redovito parila pa su svi pogoni imali i parionice, zatim se to zapustilo, ali sada se taj
obicaj vraca.

Istrazivanje o stanju i sadrzaju paketa TRG-a koji se krcao na m/b RASA tijekom
2001., 2002. i 2003. godine kada je brod u 9 putovanja iz Jadrana za Egipat bio pod
punim teretom TRG-a, provedeno je u suradnji sa zapovjednikom i ¢asnicima palube i
organizatorima prekrcaja Luke Rijeka. Na temelju strucnih savjeta odabrani su ogledni
primjeri za razmatranje, odnosno uzorci koji reprezentativno mogu predociti ukupan
sadrzaj.

Paket okrajcane bukovine (Cinjenica da je ona parena ili neparena nikako ne utjece
na oblik i sadrzaj, osim u postotku unutarnje vlaznosti, sto je iskljucivo komercijalne
naravi). Po obliku i sadrzaju uvelike odgovara i paketima okraj¢ane hrastovine te se
smatra da oko 30% ukupne TRG ¢ine paketi takvog oblika s duzinom dasaka od 1-1,7
mi 1,8-2,6 m. Tezina zavisi o godi$njem dobu sjece i reza TRG-a, ali, u pravilu, iznosi
od 750 - 850 kg po m® za bukovinu i od 900-1.000 kg za hrastovinu. Deklarirana tezina
najces¢e nije stvarna i moze varirati od 10-15% od one koja se krca na brod. Razlog
toj pojavi su carinski propisi koji zahtijevaju da podaci kod ulaza robe u skladista
odgovaraju onima na izlasku iz zemlje. Ulazne tezine dobivaju se kamionskim ili
vagonskim odvagama TRG-a koji dolazi iz pilana, dakle svjeza drvena grada i Cesto
mokra ili djelomi¢no prekrivena snijegom ili ledom. Kada takva grada provede u
skladi$tu na letvicama nekoliko tjedana na burnom ili suhom zraku, dolazi do prosu-
Sivanja te gubitka na tezini i do 15% od odvage na pilani.

Slika 1. Okrajcéana bukovina
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Izvor: Obradio autor na temelju mjerenja
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Tablica 1. Izmjeri paketa okrajcane bukovine

Redovi Sirina | Debljina | Duljina | Zapremnina
ucm u mm u mm um um’
20 25 12 20 20 97 0,97 0,05 1,3 0,06305
28 16 20 10 28 102 1,02 0,05 1,3 0,0663
15 18 20 28 18 99 0,99 0,05 1,3 0,06435
32 16 14 20 18 100 1 0,05 1,3 0,065
20 25 12 20 20 97 0,97 0,05 1.4 0,0679
28 16 20 10 28 102 1,02 0,05 1,3 0,0663
15 18 20 28 18 99 0,99 0,05 1,4 0,0693
32 16 14 20 18 100 1 0,05 1.4 0,07
20 25 12 20 20 97 0,97 0,05 1.4 0,0679
28 16 20 10 28 102 1,02 0,05 1,3 0,0663
15 18 20 28 18 99 0,99 0,05 1.4 0,0693
32 16 14 20 18 100 1 0,05 1,5 0,075
20 25 12 20 20 97 0,97 0,05 1,5 0,07275
28 16 20 10 28 102 1,02 0,05 1.4 0,0714
15 18 20 28 18 99 0,99 0,05 1,5 0,07425
32 16 14 20 18 100 1 0,05 1,5 0,075
20 25 12 20 20 97 0,97 0,05 1,5 0,07275
Redovi Sirina | Debljina | Duljina | Zapremnina
ucm umm umm um um’
Ukupna zapremnina u m’ 1,17685
Stvarna zapremnina u m’ 1,25 1,1 1,5 2,0625
Letvice 48 0,02 0,025 1,1 0,0264
Podloske 2 0,08 0,06 1,1 0,01056
Ukupna zapremnina letvice + podloske 0,03696
Razlika izmedu komercijalne zap.i gabarita 0,88565
Faktor gabarita 1,752559

Izvor: Obradio autor na temelju mjerenja

Paket neokrajcane bukovine sastoji se od relativno malog broja neokrajcane ili
djelomicno strojno obradene drvene grade koja se uobicajeno naziva “samica”. Naime,
oblovina (balvan) je propusten kroz viselisnu pilu i obrubljen je samo po duZini, dok su
krajevi ostali neobradeni i ¢ine odsjecak raznih kutova ovisno o dijelu luka na kojem
su se nalazili. Odsjecak se najcesce nalazi na oba kraja i time €ini trapezni profil.
Povrsina profila racuna se kao i povrSina trapeza, tj. izmjerom srediSnjice s pomnozene
s debljinom v.
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P=s-v 3)

Ocito je da ¢e se ovdje pojaviti znatnija razlika izmedu stvarnih i gabaritnih izmjera.

Kao i kod prvog primjera, vrste samica u paketima su hrast, bukva, jasen i grab,
a duzine se krecu od 2 do 6 metara. Slaganje i vezivanje paketa obavlja se u pogonima
pilana gdje vrijede pravila o slaganju “samica” (neokraj¢ana daska) na 50 cm, Sto
dovodi do repova u paketu koji nisu pravilni pa nije rijedak slucaj da iz paketa strsi
samo nekoliko dasaka koje su za pola metra duze od ostalih.
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Slika 2. Neokrajcana bukovina

Izvor: Obradio autor na temelju mjerenja
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Tablica 2. Izmjeri paketa neokrajcane bukovine

Redovi Sirina Debljina Duljina Zapremina
ucm u mm u mm um um’
42 49 0,91 0,08 2,7 0,19656
25 31 30 0,86 0,08 2,7 0,19656
37 26 23 0,86 0,08 2,7 0,18576
32 26 31 0,89 0,08 2,7 0,18576
42 49 0,91 0,08 2,8 0,19224
25 31 30 0,86 0,08 2,8 0,20384
37 26 23 0,86 0,08 2,8 0,19264
32 26 31 0,89 0,08 2,8 0,19264
42 49 0,91 0,08 3 0,19936
25 31 30 0,86 0,08 3 0,2184
37 26 23 0,86 0,08 3 0,2064
32 26 31 0,89 0,08 3 0,2064
Ukupna zapremnina u m’ 2,3936
Stvarna zapremnina u m’ 1,26 1,1 3 4,158
Letvice 44 0,02 0,025 1,1 0,0242
Podloske 2 0,08 0,06 1,1 0,01056
Ukupna zapremnina letvice + podloske 0,3476
Razlika izmedu komercijalne zapremnine i gabarita 1,7644
Faktor gabarita 1,7371

Izvor: Obradio autor na temelju podataka dobivenih mjerenjem

Bukove frize ili bukove popruge, u drvnoj industriji jo§ poznate pod nazivom
“hiperkurson”, sve ¢e$¢e se pojavljuju u pomorskom transportu kao poluproizvod
za izradu parketa te podnih ili zidnih obloga. Specificne su po nac¢inu pakiranja koji
iziskuje zra¢nost. Slazu se na palete ili podloske i nisu standardizirane veli¢ine te ovisno
o odredenoj pilani dolazi do znatnih razlika u vanjskim dimenzijama paketa.
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Tablica 3. Izmjeri paketa frize

Broj komada Duzina | Sirina Debljina Zapremnina
u redu um

27 340 60 25 0,01377

Broj redova 67
Ukupna zapremnina 0,922259
Stvarna zapremnina 1,715616
Podloske 2 1,1 0,08 0,06 0,01056
Ukupna zapremnina sa podloskama 1,80136
Razlika izmedu komercijalne zapremnine i gabarita 0,879101
Faktor gabarita 1,953204035

Izvor: Obradio autor na temelju podataka dobivenih mjerenjem

Zbog nehomogenosti takvi paketi su podlozni rasipanju tijekom manipulacija te se
povezuju trakama i dodatno zasti¢uju PVC folijom. Sastoje se od 800 do 1.600 komada
pretezno dimenzija 340 x 60 x 25 mm, ali nerijetko su i drugacije duljine i Sirine. Kao
i bukove, pojavljuju se i hrastove popruge istih ili slicnih dimenzija i gabarita.
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Slika 3. Frize ili popruge

Izvor: Obradio autor na temelju podataka dobivenih mjerenjem
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Kao i u navedenim primjerima, dolazi do uocljive razlike izmedu stvarne i
deklarirane zapremnine koju zauzima takav paket. Taj omjer krece se od 1,75 do 1,95,
ali s obzirom da udio takve vrste tereta u prijevozu obi¢no ne prelazi 5% ukupnog tereta,
prihvatljiv je jer omogucava postizanje povoljnijeg vozarinskog stava.

2. Ucesce pojedinih vrsta tvrdog drva krcanih iz luka Rijeka, Ploce, Bar
Analiza na osnovi uzorka od devet promatranih putovanja m/b “Rasa” na relaciji
Jadran - Egipat u razdoblju od 2001.- 2003. godine daje strukturu tereta po vrstama

tvrdog drva te po nacinima obrade i pakiranja.

Tablica 4. Struktura tereta TRG na osnovi podataka iz teretnica

Vrsta TRG Paketi | Komadi | LeZinau M3 Udiou
tonama %

Bukove frize 432 797.778 374,503 408,923 1,10%
Bukova sréanica 5548 322.004| 8.365,128| 8.883,128| 23,94%
Bukovina parena okraj¢ana 11.046 | 1.209.331 10.610,18 | 11.326,34| 30,53%
Bukovina parena neokrajcana 2.476 108.647 | 3.355,246| 3.675,894 9,91%
Bukovina i hrastovina 4.715| 1.180.803 | 6.633,096| 6.408,898 17,27%
f:(ﬁ:i“a parena okrajéana i 2.093| 163.451| 2.122,992| 2.099,708| 5,66%
Hrastove popruge 1.252] 1.618.817 860,517 814,751 2,20%
Hrastovina neokrajcana 1.328 63.748 | 1.971,427 1.903,97 5,13%
Hrastovina okrajcana 1.073 238.675 1.469,65| 1.392,925 3,75%
Jasen okrajcani 122 8.827 178.,8 184,964 0,50%
UKUPNO 30.085| 5.712.081 | 35.941,539| 37.099,527| 100,00%

Izvor: Obradio autor na temelju podataka iz teretnica i manifesta m/b Rasa
Od navedenih vrsta tvrdog drva koje je prevozeno, za pravilan ukrcaj i raspored

tereta na brodu bitna su samo Cetiri tipa pakiranog drveta i to: obrubljeno drvo, neob-
rubljeno drvo, frize i sr¢anice.
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Slika 4. Graficki prikaz udjela po vrstama TRG u periodu od 2001. — 2003.

Izvor: Obradio autor na temelju podataka iz teretnica i manifesta m/b Rasa

Razlika u tezini izmedu hrastovine i1 bukovine trazi da se hrastovina smjesta na
najnize tocke broda. Iz kasnijeg razmatranja i planiranja “stowage cargo plan” bit ¢e
vidljivo da je taj nacin tek pravilo koje je najc¢esce tesko primijeniti zbog slaganja robe
prema lukama iskrcaja. Uz to je i razlika u tezini neznatna, tako da stabilitet nece biti
ugrozen. Primjenjuje se pravilo da se na palubu krca drvena grada koja je najmanje
osjetljiva na vremenske utjecaje (sunce, kisa, morska voda). To je bukova sréanica koja
se prevozi pod komercijalnim nazivom “beechwood out of class for pallets”, i ubraja
se u poluproizvod namijenjen za daljnju industrijsku obradu.

2.1. Priprema za ukrcaj

Pristup izradi preliminarnog plana ukrcaja tereta zahtijeva:

poznavanje unutarnjih i vanjskih dimenzija broda,
broj luka ukrcaja,

broj luka iskrcaja,

broj primatelja u luci iskrcaja,

kolicinu tereta predvidenu za ukrcaj s brojem paketa,
tezina,

zapremnina,

vrsta i namjena te uvjeti pod kojima se teret prevozi.

U krcanju broda koji ti¢e vise ukrcajnih i iskrcajnih luka te prevozi razne vrste
tereta, kao u promatranom primjeru prijevoza tvrdo rezane grade iz jadranskih luka za
Egipat, vazno je iskustvo na osnovi kojeg se stvara plan ukrcaja i iskrcaja.
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Kao ogledni primjer koristit ¢e se m/b RASA “Loginjske plovidbe Rijeka” izgraden
1975. godine sa 5.973,3 Dwt duzine 100,5 metara, Sirine 18,63 i visine skladista 10,3
metra. Brod ima dva odvojena skladista, vlastita pretovarna sredstva (3 samarice po

15 t nosivosti). Dimenzije i kapaciteti skladista su:

Tablica 5. Dimenzije i kapacitet brodskih skladista

Naziv Dimenzije Kapacitet za Zito | Kapacitet za bale
Skladiste 1 248mx 18,6 mx92m 3.390,99 m’ 3.180,20 m’
Grotlo 1 17,3 m x 8,6 m 94,14 m’ 94,14 m’
Skladiste 2 43,6 mx19,6mx92m 6.597,32 m’ 6.151,71 m’®
Grotlo 2 343mx8,6m 186,65 m’ 186,65 m’
Ukupno 10.269,10 m® 9.612,70 m®
Paluba 1 20,2 m x 18,6 m 1.012,68 m’
Paluba 2 45,4m x 19,6 m 1.998,86 m’
Ukupno 3.011,54 m®
Sveukupno 10.269,10 m® 12.624,24 m®

Izvor: Obradio autor na temelju podataka m/b Rasa

Koliko jedna tona mase drvene grade zauzima zapremnine brodskog prostora,
moze se odrediti prema tablici Thomas’s stowage koju donosi Brown’s Nautical
Almanac’, dostupnoj svakom ¢asniku palube. Tako se moze do¢i do podatka da jedna
tona bukovine zauzima 1,31957 m? brodskog prostora, a hrastovina 1,21763 m?.

Na temelju takvih podataka i faktora slaganja, koji iznosi 2,4 t/m? za bukovinu i
2,55 t/m? za hrastovinu, zakljucuje se da m/b “Rasa” moZe sveukupno ukrcati 5.260,10
tona bukovine odnosno 4.950,68 tona hrastovine. S obzirom da je odnos bukovine
prema hrastovini 79% : 29%, uzimamo faktor slaganja 2,45 te bi brod, prema uobica-
jenim normama, trebao ukrcati 5.152,75 tona. Rezultati analize strukture i teZine tereta
drvene grade na 9 posljednjih putovanja koje je brod proveo pod punim teretom drva,
prikazani su u tablici 5.

5 Brown’s Nautical Almanac, Brown, Son & Ferguson LTD, Glasgow, 2000. str. 797.
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Tablica 6. Analiza strukture tereta posljednjih devet putovanja m/b “Rasa”

Putovanje Paketi Tezina Fakto.r m’
ut slaganja
1 3.819 4.174,85 3,02 4.259,85
2 3.480 4.215,13 2,99 4.094,73
3 3.377 3.844,45 3,28 4.129,08
4 3.424 3.765,80 3,35 4.173,63
5 3.170 4.232,33 2,98 4.240,75
6 3.020 4.273,91 2,95 4.181,63
7 3.259 3.763,31 3,35 4.043,39
8 2.933 3.523,30 3,58 3.789,89
9 3.603 4.148,45 3,04 4.186,58
Ukupno 30.085 35.941,54 37.099,53
Prosjek 3.342,78 3.993,50 3,17 4.122,17

Izvor: Obradio autor na temelju podataka iz teretnica m/b Rasa za razdoblje od 2001. — 2003.

Uz provjerenu pretpostavku da je ukrcaj na promatranim putovanjima vodila
provjerena i pouzdana posada, da je ukrcaj obavljan u lukama Rijeka, Ploc¢e i Bar
koje raspolazu odgovaraju¢om mehanizacijom i uvjezbanom radnom snagom koja je
na razini ostalih svjetskih luka za ukrcaj drva, postavlja se pitanje zasto se pojavljuje
znatna razlika u ukrcanim tonama i faktorima slaganja.

Ako je prema Thomas’s stowage-u mogucée u brodski prostor od 12.624,24 m?
ukrcati 5.152,75 t tereta ili 6799,41m> bukovine, pitamo se zasto dolazi do razlike, koji
su tome uzroci te jesu li moguca poboljsanja?

Slika 5. Usporedba odnosa tezina i komercijalne zapremnine
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2.2. Analiza uzroka razlika izmedu komercijalne i stvarne zapremnine
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Vise je uzroka koji su doveli do razli¢itosti stanja u odnosima izmedu deklarirane
komercijalne zapremnine i one gabaritne, (Sto je vidljivo iz tablice 7. i grafi¢kog pri-
kaza), koja je isklju¢ivo znaCajna za zapovjedniStvo broda kako bi se mogao korektno
planirati ukrcaj tereta.

Tablica 7. Odnos komercijalne zapremnine i stvarnih gabarita
Izvor: Obradio autor na temelju podataka iz teretnica m/b Rasa

Vrsta paketa Udio u % | Faktor gab Komelll“lcsljalna gsz:;zl;ltll
Okraj¢ana TRG 52,1 % 1,7526 2.147,65 3.763,88
Neokraj¢ana TRG 20,7 % 1,7371 853,29 1.482,25
Frize 3,3% 1,9532 136,03 265,70
Src¢anica 23,9 % 1,7371 985,20 1.711,39
Ukupno 100,0 % 3.342,78 4.122,17 7.223,22

Podaci u tablici 7. dobiveni su na osnovi prosjecne komercijalne zapremnine koja
je sudjelovala na promatranom uzorku od 9 putovanja s prosjecnim faktorima gabarita
koji proizlaze iz oglednih primjera.

Slika 6. Graficki prikaz odnosa komercijalne i stvarne zapremnine po vrstama TRG-a

4000

3000

2000

1000 —

Okraj¢ana TRG Neokrajcana TRG Frize Srcanica

0

[] Komercijalnim3  [] Stvarni gabariti
Izvor: Obradio autor na temelju podataka iz teretnica
Bitno je ustanoviti uzroke tih razlika, a one nastaju prvenstveno uslijed ve¢
napomenute uporabe letvica za prosusivanje, podloski, razlike u tezini nastale

suSenjem, intermetarskih paketa, mogucih zakinutosti od vlasnika robe te loSeg
slaganja.
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Utjecaj letvica i podloski svakako je najznacajniji jer je prisutan u svakom paketu.

Na osnovi prosjec¢nog broja paketa od 3.342,78 dolazi se do sljede¢ih vrijednosti:

Tablica 8. Udio letvica i podloski prema broju od 3.342,78 paketa

J.I:(;);if;li:’; Vezova | m® za PAK Ukupno m’ Teiliitna
Podloske 2 3.342,78 0,00528 | 35,2997568 | 34,95025426
Letvice 30 3.342,78 0,00055 55,15587 50,6017156
90,4556268 | 85,55196985

Izvor: Obradio autor na temelju prosjecnih podataka iz teretnica

Promatramo li dobivene vrijednosti na apsolutan naéin kako je prikazano u
tablici 8., namece se zakljuéak kako navedene zapremnine i tezina podloski i letvica
ne mogu bitno utjecati na ustanovljene razlike jer ¢ine ukupno 2,194% ukupne
komercijalne zapremnine i 2,142% ukupne tezine. No, ako znamo da se paketi slazu
u redovima jedan povrh drugog i to najmanje 7 u visinu na podloskama visokim 6
cm te da svaki paket prosjecno ima 12,5 redova letvica visokih najmanje 2 cm koje
su umetnute izmedu redova dasaka, dolazi se do stvarnog utjecaja prikazanog u
tablici 9.

Tablica 9. Stvarni utjecaj letvica i podloski na brodu Rasa

Visina Broj Visina
um um
Visina podloski 0,06 6 0,36
Visina $trika 0,02 88 1,76
Visina Strike + podloske 2,12
Visina skladista 9,2
Udio u % 23%
Udio um’ 2.909,064

Izvor: Obradio autor na temelju podataka dobivenih od zapovjednistva m/b Rasa

Stvarno stanje je vjerojatno i vise izrazeno jer se tijekom slaganja tereta u brodskim
skladistima viljuskarom, zbog debljine vilica, koriste 1 dodatne podloske.

Ako od ukupno raspolozivog prostora za ukrcaj od 12.624,24 m? odbijemo
izgubljeni prostor zbog letvica i podloski od 2.909,064 m?, dobiva se 9.715,176 m?
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predvidenog za ukrcaj 3.993,5 t TRG-a, $to bi odgovaralo faktoru slaganja od 2,45 koji
obznanjuje Thomas’s stowage factor. Shodno navedenom dobiva se izraz:

Kp=Up—-Np “4)

gdje je:

Kp — koristan prostor

Up — ukupni prostor predviden za ukrcaj

Np — prostor izgubljen zbog utjecaja letvica i podloski.

Utjecaj intermetarskih paketa drugi je po znacenju jer stvara teSkoce kod sla-
ganja, te zbog “repova”, odnosno dasaka koje i do 50 cm vire izvan glavnog oblika,
ostavlja prazan prostor po $irini.

Utjecaj razlika u teZini zbog susenja. Ve¢ je objasnjen uzrok te razlike i nemo-
guénost utjecaja na nju, ali, s obzirom da se vozarinski stavovi i usluge Speditera i
slagatelja oblikuju prema zapremnini, a stabilitet broda ne dolazi u pitanje, taj utjecaj
se zasad presutno zanemaruje, kako od brodara, tako i od narucitelja te slagatelja.

3. Slaganje TRG na brod

Krcanje tvrdo rezane grade na brod slozen je postupak za Casnike palube koji
ga nadgledaju zbog svih prije navedenih razlicitosti. Treba zadovoljiti brzinu ukrcaja
vezanu uz lucke norme i kvalitetu kako bi se $to bolje ispunio brodski prostor, a
narocito skladista.

Ukrcaj u lukama Rijeka, Ploce, Bar obavlja se luckim obalnim dizalicama s
dnevnim ukrcajnim normama od 800 m?, $to iziskuje stalnu prisutnost pri nadgledanju
ukrcaja kako ne bi doslo do lomljenja vezova, a time i do rasipanja dasaka, §to bi u
lukama iskrcaja stvaralo dodatne troskove. Dnevne iskrcajne norme u luci Aleksandrija
su oko 600 m>.

3.1. Procjena koli¢ina predvidenih za ukrcaj

Prije pocetka operacija slaganja zapovjednis§tvo broda od brodara dobiva osnovne
podatke o teretu, odnosno broju paketa, tezini i komercijalnoj zapremnini. Ponekad
su ti podaci samo okvirni i nedovoljno specificirani, sto moze dovesti do pogresnih
procjena ako se ne koriste iskustva s prethodnih putovanja.

U praksi se javljaju tri moguca slucaja:

1. poznati su broj paketa, ukupna tezina i komercijalna zapremnina

2. poznati su podaci o broju paketa, tezini i komercijalnoj zapremnini prema

strukturi tereta

3. poznati su podaci o broju paketa i komercijalnoj zapremnina sa ili bez speci-

fikacije po vrsti tereta
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U prva dva slucaja potrebno je procijeniti koliki brodski prostor staviti na
raspolaganje i je li uopée moguce ukrcati najavljenu koli¢inu, odnosno koliko ¢e i ho¢e
li uopée dio tereta biti ukrcan na palubu. Za promatrani sluc¢aj (m/b “Rasa”), raspolaze
se s ukupno 12.624,24 m3 prostora namijenjenog ukrcaju TRG-a, od ¢ega je 9.612,70
m? skladi$ni prostor, a 3.011,54 m? prostor na palubi.

U prvom slucaju koristit ¢e se prosjecne vrijednosti dobivene analizom prethodnih
putovanja, koristec¢i podatke iskazane u tablici 6.

Tablica 10. Prosjecne vrijednosti 1 paketa i faktor slaganja

TeZina Komercijalna Faktor Brodska
ut zapremnina u m’ slaganja | zapremnina u m’
1 tona TRG 1 1,0322 3,17 3,17
1 prosjecni paket | 1,19466 1,2331 3,17 3,787

Izvor: Obradio autor na temelju prosjecnih podataka iz teretnica
Ako se koriste podaci dobiveni iz tablice 10, mogu se uspostaviti sljedeci izrazi:

1tTRG -Fs=BZ (5)
odnosno

1 pak - 1,19466 - Fs = BZ (6)

gdje je:
Fs — faktor slaganja
BZ — prostor koji na brodu zauzima tona ili paket u m?

Na primjer, ako se dobiju podaci da na brod treba ukrcati 3100 paketa ukupne
tezine 3.500 tona, jednostavnim izracunom dolazi se do sljedecih vrijednosti:

1. 3.600t-3,17=11.412 m?
2. 3.100 - 1,19466 - 3,17 =11.739 m*

Iz izraGuna vidljiva je razlika od 327 m’, §to je rezultat nepoznavanja strukture
tereta te odnosa izmedu paketa okrajcane i neokraj¢ane grade te paketa friza, ali kao
polaziste moze zadovoljiti. Za precizniji izracun ocito je da je potrebno dobiti podatke
o strukturi paketa, sto je prikazano u sljedecoj tablici:
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Tablica 11. Prosjecne vrijednosti tezZina i komercijalne zapremnine 1 paketa po strukturi
tereta prema podacima iz teretnica s posljednjih 9 putovanja m/b Rasa

Udio % | aketa | terinn () | tesima (h | zapremning
Src¢anice 23,94% 5.548 8.365,128| 11,5078 1,6011
Frize 3,30% 1.684 1.235,02| 0,7334 0,7266
Okrajcana 52,06% | 16.956 | 18.891,726| 1,1142 1,1390
Neokraj¢ana 20,70% 5.897 7.449,665| 11,2633 1,3023
Ukupno 100,00% | 30.085 | 35.941,539| 1,1947 1,2331

Izvor: Obradio autor na temelju prosjecnih podataka iz teretnica

pa slijedi izraz:
Pu-(1,5078 - Ks +0,7334 - Kf + 1,1142 - Ko + 1,2633 - Kn) - Fs=BZ (7)

gdje je:

Pu — ukupan broj paketa

Ks — postotni udio srcanica

Kf — postotni udio friza

Ko — postotni udio okrajcane grade
Kn — postotni udio neokrajcane grade
$to bi u nasem primjeru iznosilo

3100-(1,5078 - 0,2394+0,7334- 0,033 + 11,1142 - 0,5206 + 1,2633 - 0,207) - 3,17 =12055,027

Ovaj izracun daje jo§ vecu razliku u odnosu na uobicajeni naéin ra¢una od 643
m?, ali iskustvo mu ide u prilog te se moze smatrati kao pouzdan nacin za procjenu
iskoriStenja za ukrcaj raspolozivog prostora.

Treci sluéaj koji se javlja u praksi postavlja problem izra¢una kada se raspolaze
podacima o komercijalnoj zapremnini i broju paketa. Kako je drvo voluminozni teret
i vozarinski stav se formira prema zapremni, a rjede prema tezini, tako se u praksi
najéescée rabe pojmovi “paketi’” i “kubici”, §to zahtijeva i poseban pristup izrazu za
faktor slaganja F's, jer on u praksi poprima vrijednost koja kazuje koliko ukupno brodske
zapremnine zauzima 1 m? deklarirane komercijalne zapremnine i tako dolazimo do

izraza za zapremninski faktor slaganja ZFs

3

zauzeti volumen | m’
7 — Zauzeti volumen { }
m

volumen paketa

®)

Kako je na osnovi provedenog istrazivanja zapremninski faktor slaganja imao
vrijednost u intervalu od 2,96 do 3,33 s prosje¢nom vrijednos¢u od 3,065, izraz za izra-
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¢un kada su poznati broj paketa, struktura tereta i deklarirana zapremnina glasio bi:
Pu- (1,6011 - Ks +0,7266 - Kf + 1,139 - Ko + 1,3023 - Kn) - ZFs =BZ 9)

U ovakvom slucaju potrebno je jo$ procijeniti tezinu koja ¢e biti ukrcana na
brod zbog izraCuna stabiliteta broda. Tako se iz omjera izmedu prosjecne tezine i
prosjecne zapremnine koji se izracunaju iz tablice 11. dobivaju koeficijenti tezina Kt
koji pomnozeni s brojem paketa vrste TRG daju vrijednost tezine koja je prihvatljiva
za racun procjene dok se stvarna tezina izracuna, nakon ukrcaja, na osnovi razlike gaza
broda (draft survey).

Tablica 12. Vrijednosti Kt za pojedine vrste TRG-a

Srcanice 0,9417
Frize 1,0093
Okrajc¢ana 0,9782
Neokraj¢ana 0,9701

a) Ako je poznata deklarirana zapremnina i struktura tereta, tezina se procjenjuje iz
izraza:

0,9417 KZs +1,0093 KZf + 0,9782 KZo + 0,9701 KZn =T [{] (10)

gdje je:

KZs — komercijalna zapremnina sréanica [m’]

KZf — komercijalna zapremnina friza [m?]

KZo — komercijalna zapremnina okraj¢ane grade [m’]
KZs — komercijalna zapremnina neokraj¢ane grade [m?]

b) Ako je poznat broj paketa i struktura tereta, tezina se procjenjuje iz izraza:
1,578 Ps+ 0,7334 Pf+ 1,1142 Po + 1,2633 Pn =T [t] (11)

gdje je:

Ps = broj paketa srcanica

Pf = broj paketa friza

Po = broj paketa okrajcane grade
Pn = broj paketa neokrajane grade

Ako je moguce izvrsiti izracun po izrazima 101 11 te ako odstupanja nisu znacajna,
moze se rezultat smatrati prihvatljivim.
3.2. Procjena vremena predvidenog za ukrcaj
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Uocljivo je da su Fs-i za razlicite vrste tvrdog drva koji se javljaju iz luka
obuhvacenih istrazivanjem razli¢iti. Prema tome, kada bismo krcali “pun brod” tereta
samo jedne vrste TRG-a, imali bi smo razli¢ite koli¢ine paketa (BDLS) za svaku vrstu
TRG-a. Tako bi, naprimjer, na m/b “Rasa”, s kapacitetom za bale od 12 624,24 m’,
pod uvjetom da krcamo samo jednu vrstu tereta, bilo ukrcano:

— sréanica 2.522 paketa

— friza 5.185 paketa

— okrajcane grade 3.413 paketa

— neokraj¢ane grade 3.010 paketa

Takvi slucajevi se ne javljaju gotovo nikada, no podaci o broju paketa vrlo su
bitni zbog:

— izrade plana slaganja tereta na brod,

— procjene trajanja boravka broda u luci radi ukrcaja ili iskrcaja tereta.

Ukrcajne norme u lukama baziraju se na broju manipulacija obala — brodsko
skladiste i obratno, odnosno prema broju zahvata tereta pascima i ukrcaja u brod
obalnom dizalicom ili brodskom samaricom. U pomorstvu se koristi izraz “virada” i
smatra se optimalnim broj od 150 do 160 zahvata tereta u tijeku osmosatnog radnog
vremena za jednu brodsku ruku (grupa radnika s tehni¢kim sredstvima osposobljena
za slaganje tereta).

Naime, ukrcaj veceg broja paketa, broja paketa bez obzira na njegovu zapremninu,
usporava ukrcaj te zbog toga brod dulje boravi u luci ukrcaja/iskrcaja. Duljim boravkom
broda u luci povecavaju se njegovi troskovi (boravak broda uz obalu), a poznato je da
su troskovi brod/sat najvec¢i dok on nije u komercijalnoj eksploataciji. Zbog toga nam
se namece zakljucak da je najisplatljivije za brodara krcati “pun teret” sréanice, no to
ne odgovara istini.

Razlozi tome su sljedeci: uobicajena vozarina za drvo na Mediteranu jest 10%
njegove komercijalne vrijednosti za deklariranu zapremninu. Kao §to svaka vrsta
TRG-a ima druk¢iji Fs, tako ima i drugu komercijalnu vrijednost. Najnizu komercijalnu
vrijednost ima upravo sr¢anica (kao najnekvalitetniji dio drva) te, iako je “najbrza”
za ukrcaj, za nju se teSko moze dobiti vozarinski stav koji moze ekonomski opravdati
putovanje broda. Najkvalitetnija, a time i najvrjednija, vrsta drva jest okrajcana, no nje
nema u velikim koli¢inama i tesko je ocekivati da ¢emo njima mo¢i nakrcati brod.

Uobicajeno je na ovim prostorima ocekivati odnose koji su predstavljeni u tablici
11., Sto predstavlja oko 3.100 paketa. Rijetko kada se za svaku vrstu TRG-a odreduje
zasebni vozarinski stav, ve¢ se uzima nekakav prosjek za cijelu koli¢inu tereta ukrcanog
na brod.

Proracun procjene vremena predvidenog za ukrcaj zasnivao bi se na prije obra-
zlozenim stajaliStima, a $to bi, pri optimalnim uvjetima, da na ukrcaju rade dvije
brodske ruke, u dvije dnevne smjene, vrijeme potrebno za ukrcaj bi se u promatranom
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primjeru racunalo prema izrazu:

uknpni broj pakieta . ]
- — - — =ukupno wijeme 1 danira
broj zabmrata dizalica-broj brodskih mokm - broj anjens
12)
odnosno:
3100 =484~ 5 dana
160-2-2

3.3. Uobicajeni postupci pri slaganju

Pravila kod slaganja TRG-a proizlaze iz iskustva ¢asnika palube i zahtijeva
primatelja u luci odredista, gdje se primatelji pojavljuju istovremeno i zahtijevaju
pristup svojoj robi tako da bez obzira $to se radi o najvise dvije iskrcajne luke, svaka
teretnica mora biti (ukoliko je to moguce) dostupna pri iskrcaju. Zbog toga je Cesto
nemoguée odrzavati pravilo da teza roba (u ovom slucaju hrast) bude slozena prva,
odnosno na podnozju skladista.

Kod osiguranja tereta u skladistima pravilo je da “teret treba osiguravati teret”, §to
znacéi da se paketi friza, zbog svoje osjetljivosti na rasipanje, krcaju u sredini, odnosno
da se drugom vrstom robe napravi “vijenac” unutar kojeg se krca friza.

Teret, osim po vrstama, mora biti odvojen (separiran) i po primateljima jer isto
deklarirana vrsta tereta nije jednake kvalitete za sve primatelje.

U pravilu, prema obi¢ajima, teret TRG-a ne bi se smio krcati na palubi kako ne bi
doslo do vlazenja tereta (naro¢ito morskom vodom). Medutim, u posljednje vrijeme to
se uCestalo radi zbog bolje iskoristivosti broda i niskih vozarinskih stavova. Najéesce
se za palubni teret nastoji ostaviti bukova sréanica kao najmanje kvalitetno drvo, ali
to, zbog prije navedenoga, nije uvijek moguce.

Odgovornost brodar otklanja klauzulom u teretnici gdje krcatelj dozvoljava ukrcaj
jedne trec¢ine tvrdog drva na palubi.

Bolje ukrcajne norme postizu se ako se pri radu koriste viljuskari. No, zbog
debljine vilica, tada se koriste dodatne podloske. Cesto na kvalitetu slaganja utje¢u
i zahtjevi krcatelja koji daje prioritet odredenoj teretnici (zbog isteka akreditiva ili
sli¢no) §to remeti preliminarne planove i u krajnosti do veceg postotka izgubljenog
prostora.

3.4. Izrada plana slaganja tereta
Primjer slaganja tereta tvrdog drva ukrcanog na m/b Rasa moze se smatrati
oglednim za razmatranje iskoristivosti brodskog prostora.

Raspored tereta po brodskim skladistima i palubi nakon ukrcaja punog tereta drva
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na putovanju 4/02 iz Rijeke i Bara za Alexandriju prema listi tereta iz tablice 9.

Tablica 13. Lista tereta za putovanje 4/02 iz Rijeke i Bara za Alexandriju

Vrsta drva Paketi | Komadi Tone m’ Teretnica
Bukovina i hrastovina 193 10.708 319,983 350,16 B/L 1
Bukovina parena neokrajcana 198 7.663 204,56 | 272,747 B/L 2
Bukovina parena neokrajcana 170 6.342 192 245,995 B/L3
Bukovina neparena neokrajcana 157 6.351 193 247,284 B/L 3
Bukove sr¢anice neokrajcane 389 16.089 524 552,416 B/LS
Bukove sr¢anice okrajéane 84 5.070 97,8 113,761 B/L5
Bukovina parena okraj¢ana 464 74.532 3494 | 411,029 B/L'S
Bukove sr¢anice 231 15.433 421,2 443,416 B/L 5
Bukove src¢anice neokrajcane 406 15.556 441,1 469,154 B/LS
Hrastovina neokraj¢ana 107 5.024 147,8 134,453 B/L'5
Jasen okrajcani 21 2.744 36,5 36,555 B/LS
Hrastove popruge 185 | 237.908 136 125,119 B/L'S
Bukovina parena okrajcana 348 39.400 292,46 322,294 B/L 4
Bukovina parena okraj¢ana 459 392 428,003 | B/L1B
Bukove sr¢anice 12 18 21,245 | B/L1B
Ukupno 3.424 | 442.820 | 3.765,803 | 4.173,631

Izvor: Obradio autor na temelju podataka iz teretnica m/b Rasa

Slika 7. Plan slaganja tereta skladista No 1 i palube 1

1
¢  B/L 3 bukovina parena neokrajéana 192 t
§h = 245,99 m® 170 bds
=t 17,30 B
on -
neiskoristeno | _ ol 6,20 <2 905"| neiskoristeno
B/L 1 B/L 3 B/L 4
bukovina i hrastovina S bukovina parena bukovina parena
319.08 t S neokrajéana okrajcana 4
350 1’6 5 2 193 ¢ 292,46 t S| o
103 b&“ = 24728 m3 32229m3
s 157 bds 348 bds
10,10 8,00 6,60
i 24,80

Izvor: Obradio autor na temelju podataka zapovjednistva m/b Rasa
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Slika 8. Plan slaganja tereta skladista No 2 i palube 2

| 12,00 3 27.70 |
B/L 5 bukove sréanice ‘ B/L 1B bukovina parena okrajéana 292,46 t 322,294 m> 459 bds
319,98t 350,16 m3 193 bds BLIB bukove
B/L 5 bukove srgzanice B/L 5 hrastove popruge é e
. e 131,2t 143,416 m? 81 bds 136,0t 125,119 m? 185bds & .
neiskoriSteno ] 13,90 16.80 i Ll 3,50 yfneiskoristenol
BILS jasen BT 5 bukove sréanice okrajcane © i
B/L 5 B/L5 i Sa] 0781 113761 m Sabds o~ [BL hrastoving B/L 2
bukovina parena bukove sréanice [ 3,30 910 171 g| Dukovina
okraj¢ana neokrajéane B/L 5 bukovina parena Q| 134543 md | parend S
2 3494 t 5240t okrajcana, 349.4 ¢ | 107bds okrajéana g || | |
T 411,029 m? 522,416 m} 411,029 m® 464 bds 1) 40 Jot— 4 40 2%347’2%3 =
464 bds 389 bds B/L bukove sr¢anice neokrajcane, 1 9,8 b
411,1 t 464,154 m3 406 bds S
| 9,50 10,20 16,80 7,00
| 43,60 |

\ \
Izvor: Obradio autor na temelju podataka zapovjednistva m/b Rasa

Zakljuéak

Trziste 1 ekonomske zakonitosti ponude i potraznje odlucuju u mnogim sluca-
jevima o vozarinskim stavovima za pojedine terete na pojedinim relacijama. Tako i u
promatranom slucaju, pod utjecajem zahtjeva korisnika prijevoza, brodari pristaju na
svjesni gubitak u prostornom smislu koji vjerojatno nadoknaduju povoljnijim voza-
rinskim stavom.

Sustina istrazivanja je otkloniti sumnju sa zapovjednistva broda o tome koristi li
se dobro brodski prostor pri ukrcaju te nadgledaju li dobro operacije slaganja tereta
u brod. Druga namjera je otkloniti sumnju da se radi o ne¢asnoj namjeri krcatelja da
zakine brodara pri ugovaranju vozarine.

Prihvacéanjem bez pogovora, od svih sudionika u pomorskom poduhvatu, sadasnje
stanje prelazi u obicaj koji vrijedi za jadranske luke i zasluzuje da bude opisan i
objasnjen kao nesto Sto nije dobro, ali je opceprihvatljivo u vremenima recesije na
pomorskom trzistu.

Zakljucak koji se namece jest da su trgovci drvom oni koji u ovom trenutku
uvjetuju pravila ponasanja na slobodnom trzistu, a brodari i slagatelji, u nedostatku
bolje zaposlenosti, prihvacaju taj trend, uposljavajuéi na tim poslovima uglavnom stare
brodove ili brodove bez boljeg zaposlenja.
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Juraj Buksa

An Analysis of the Ratio between the Declared and
Actually Loaded Cubic Capacity of Hard Sawnwood in
Ports of Rijeka, Ploce, and Bar

Summary

This paper focuses on a problem existing on the seaborne traffic market for ten years concerning the
transportation of hardwood by sea (beech wood, ash wood, and oak) in packages or bundles, with
sticks inserted between piles of stacked planks. Whilst the sticks are inserted to enable hardwood
seasoning, they do not make part of commercial measurement, which eventually leads to disproportion
between the measurement actually loaded and the one entered in the respective manifest or customs
declaration. Commercial measurement is the basis for freight calculation on part of owners, while the
actual measurement determines the space occupied by cargo in bundles on board vessel.

Key words: hardwood, storage factor, commercial volume

Analisi della cubatura effettiva e dichiarata del legname
duro segato ed imbarcato nei porti di Rijeka, Ploce e Bar

Sommario

11 problema che si pone ¢ collegato ad un fenomeno presente da decenni e che riguarda il trasporto per
nave del legname duro segato ed imballato in fasci con assi interposte tra le cataste per la seccagione.
Le assi inserite tra il legname non vengono incluse nel computo della cubatura utile o commerciale con
palese disproporzione tra cubatura effettiva e dichiarata della merce. Per cubatura utile o commerciale
s’intende quella in base a cui I’armatore richiede il pagamento del nolo, mentre la cubatura effettiva
¢ il volume reale che il carico stivato occupa.

Parole chiave: legname duro, coefficiente di stivaggio, cubatura utile o commerciale
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