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Mineralne 1 rudne pojave na Ivanicici karakterizira jednostavna
paragencza primarnih sulfida olova i cinka, s tragovima sulfida zcljeza
1 bakra. Mineralizacija ima epigenctski karakter i nalazi se u srednjo-
trijaskim Karbonatima. Ova mineralizacija najvjerovatnije pripada
Mississippi Valley tipu Pb-Zn leZzista.

Pojava olovno cinkane-rude kod Ivanca (sl. 1) nalazi
se na sjevernim padinama IvaniCice, 2,5 km JJZ od
Ivanca od lokaliteta Velike obersi, neposredno uz Sum-
ski put pravea istok—zapad.

Najstarije objavljene podatke o ovoj pojavi nalazimo
u radu Lipolda (1862), koji navodi da je istraznim
radovima utvrdeno da je ruda u dolomitima koji se
nalaze neposredno na verfenskim naslagama, LeZiste je
po pruzanju od istoka prema zapadu istrazeno oko Zéﬂ
m. Debljina rudne pojave je od 60 do 90 cm, a nagib
prema jugu sa strmim padom (Crnicki, 1983). Ruda
je kalamin i sadrzi 14—16% cinka. Utvrdeno je 20 000
tona rude.

Istrazivanje rudne pojave zapoceto je sredinom XIX.
stoljeca. PremaSebecicu (1996),30. VIIL. 1860. dodi-
jeljena je dozvola za eksploataciju »galmei rude«
»Udruzi za rudarstvo i proizvodnju cinka u Ivancuc.
Unato¢ svih napora i brzoplete izgradnje tvornice za
preradu rude, nije bilo uspjeha. Rudarski radovi su pre-
kidani i obnavljani, mijenjali su se upravljaci, a uvedene
su i prinudne uprave. Ruda za preradu dovaZana je iz
Slovenije da bi »Ivanecko cinkovo d.d.« moglo raditi.

Grdjan (1997) navodi da je rudnik radio sredinom
XIX. stoljeca, a da je vlasnik bilo poduzeée »Sociéte
Anonyme Metalurgique Austro-Belge« sa sjediStem u
Hoyu (Belgija). U Kuljev€ici nedaleko Ivanca izgradena
je tvornica za preradu cinkove rude, koja je za pogon
koristila ugljen iz obliznjeg rudnika Rudnice. Cinkarna
se sastojala od osam talionicnih, Cetiri rostiljnih, dviju
koksnih i jedne kolCakove peéi. U pocetku se koristila
ruda iz lezista u Ivanscici, aﬁ je ubrzo trebalo obustaviti
domacu eksploataciju cinkane rude zbog pomanjkanja
rudace. Stoga se tada rudnik Ivanec, vlasniStvo austrij-
sko-belgijskog rudarsko-cinkarskog udruzenja, morao
orijentirati na dopremu rude iz susjedne Koruske.
Godi$nja proizvodnija cinka iznosila je 600 tona (1879.
god.). Uslijed velikih i nesrazmjernih troskova dopreme
cinkove rude i otpreme gotove robe u cinkarni u
Kuljevéici proizvodnja je konacno obustavljena 1895. g,
Nije poznato koliko je izvadeno rude iz rudnika na
Ivanscici i kolika je bila ukupna proizvodnja cinka u
cinkarni u Kuljevéici.

“PremaSimuniéu (1992) uze podrucje pojave olovno-
cinkane rude izgradeno je od verfenskih, anizickih, la-
dinickih i egerskih sedimenata, te anizickih i neogenskih
bazalta, andezita i tufova.

_ Donjotrijaske naslage nalaze se kao manji izolirani
lzdanci u zoni pravea istok—zapad. U donjem dijelu
prevladavaju klasticne naslage koje naviSe postupno pre-
laze u tamnosive, plocaste i tanko uslojene vapnence.
Ovivapnenci kontinuirano prelaze u anizicke tamnosive
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Mineral and ore occurences at Mt Ivanscica are situated in Middle
Triassic carbonate rocks and are of epigenctic origin. These occurences
are characterised by simple paragenesis of primary sulphides of lead
and zinc and traces of sulphides of iron and copper. This mincralization
is similar to Mississippi Valley Pb-Zn deposits.

kalcitne dolomite. U ovim dolomitima nalazi se is-
trazivana rudna pojava.

Na tamnosive dolomite nastavljaju se svijetlosivi
dolomiti i vapnenci, te dolomitne brece. Sredinom anizika,
uslijed promjene sedimentacijskih uvjeta uzrokovanih
uznapredovanim rifnim procesima i ekstenzionom tek-
tonikom, taloZe se dubokomorski Sejlovi i siltiti, te tufovi i
tufiti, u kojima se nalaze vece kolicine bazicnih efuziva
(bazalti, andezit-bazalti i spilitizirani bazalti).

Sedimentacija se kontinuirano nastavlja iz anizika u
ladinik kada su talozeni karbonatni sedimenti koji su
najveéim dijelom dolomitizirani. Sredinom ladinika
ponovo je doslo do promjene u naéinu sedimentacije te
se taloZe sitnozrni klastiti i piroklastiti.

Egerske naslage se nalaze na sjevernim, niZzim padi-
nama Ivanscice, a sastoje se od breca, konglomerata,
pijesaka, pjeS¢enjaka, lapora i glina, u kojima su slojevi
mrkog ugljena. U gornjem dijelu egera ¢esti su andeziti
i tufovi.

U neposrednoj okolini olovno-cinkane rudne pojave
su anizicki tamnosivi dolomiti, koji su prema sjeveru u
tektonskom kontaktu s egerskim naslagama. Rasjed je
reversan, a pruZanje mu je istok-zapad (sl. 2).

Ulaz u jamu je uz Sumski put, a u blizini se zapaZzaju
jo$ dva zarusena ulaza. Ulaz je na pribliznoj nadmorskoj
visini 450 m. Potkop je usmjeren prema jugu, dug je 7 m,
a na njegovom kraju je okno (0—1) duboko 4 m kojim je
rov spojen s drugim horizontom. Ovaj rov, kao i cijela
jama je u tamnosivim anizickim dolomitima (s1. 3).

Drugi horizont sastoji se od nekoliko hodnika koji su
u sredi$njem dijelu prosireni. Na tome dijelu dolomiti su
orudnjeni, a pro$irenja su nastala cksploatacijom rude.
Orudnjenje se sastoji od sistema paralelnih Zilica debelih
do 3 c¢m koje su, izgleda, ulozene po slojevitosti tanko
plocastog dolomita. Nalaze se i poprecne Zilice po pu-
kotinama. Debljina orudnjenja s jalovim umetcima je
oko jedan metar. Nagib slojeva dolomita je oko 25°
prema jugu. Ukupna duzina pristupacnog dijela drugog
horizonta je 47 m.

Oknom (0—2)dubokim 8 m drugi horizont spojen je s
cetvrtim horizontom na kojem se nalazi veéi broj hod-
nika ukupne duzine 126 m. Nagib slojeva dolomita je
blag prema jugu i jugozapadu. Izmjeren je veci broj
priblizno paralelnih rasjeda pruzanja SZ—JI, s nagibom
prema JZ i SI. Rasjedi nisu orudnjeni.

Treéi horizont, koji se nalazi 4 m iznad ¢etvrtog hori-
zonta, povezan je s oknom (0—3) s Cetvrtim horizontom.
Na trecem i Cetvrtom horizontu nisu zapaZena orudnjenja.
Ukupna duZina treéeg horizonta je 74 m, ukupna duzina
pristupacnog dijela jame je 255 m.
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S 1. Podrugje istrazivanja
Fig .1 Area of investigation

Oko 35 m isto¢no od jame nalazi se potkop dug 34 m
u smjeru juga, bez tragova orudnjenja. Nesto dalje na
istoku zapaza se manji povrsinski kop kruznog oblika u
kojem se je moZda eksploatirala ruda, ali radi zaraslosti
nisu mogucéa opazanja.

Ruda istraZivane pojave je smede boje u razlicitim
nijansama, cesto tro§na, a rjede se zapaZaju tanke Zilice
galenita. Mikroskopskom analizom u odbijenom i pro-
laznom svjetly, te rentgenskom analizom, utvrdeno je da
su glavni minerali rude smitsonit i ceruzit, a sporedni i
minerali u tragovima getit, galenit, sfalerit, pirit, tetrae-
drit, halkopirit, kvarc, muskovit, anglezit, halkozin i
kovelin.

Dvije rentgenske analize rude dale su sljedece rezul-
late:

1. Smitsonit, ceruzit>muskovit, kvarc>galenit.

2. Ceruzit, smitsonit>kvarc, galenit>muskovit.

Smitsonit i ceruzit su pretezno vrlo sitnozrni, a u njima
su Zilice i nakupine krupnijih zrna istih minerala i sulfida.
Galenit je najcesci sulfd, a u njemu su sitna zrna sfalerita
koji je ¢esto potiskivan galenitom. U galenitu je zapaZen
i tetraedrit koji je dijelom presao u plavi halkozin i
kovelin. Galenit po rubovima nakupina prelazi u an-
glezit, koji je cesto koncentricne grade i ceruzit. Sitna
zrnca pirita nalaze se u rudnim mineralima i u dolomitu
i ¢esto su limonitizirana. Zapazaju se Zilice i nakupine
autigenog kvarca, a nalaze se i detritina zrna kvarca.
Muskovit je vjerojatno detriticnog porijekla.

Olovno-cinkanu rudnu pojavu na Ivanscici Jur-
kovi¢ (1962)je svrstao u sekundarnohidrotermalni tip
orudnjenja nastalu djelovanjem jalovih termi mezozoj-
skog geosinklinalnog magmatskog ciklusa. Simuni¢
(1997) ovu rudnu pojavu genetskiveze za mlade, egerske
andezite, ¢iji se najbliZi izdanci nalaze u jarku Bistrice
potoka, udaljenom oko 1,5 km od rudne pojave.

Opca karakteristika mineralne i rudne pojave na
Ivanscici je jednostavna parageneza primarnih sulfida
olova i cinka s tragovima sulfida Zeljeza i bakra. Nadalje,
mineralizacija ima epigenetski karakter i smjeStena je u
srednjotrijaskim karbonatima, taloZenim u uvjetima po-
dobnim okoliSu novouspostavljene karbonatne plat-

20°
R 5

T
R ) — |
T4
0 10 20 30m
\ [ ——
N+ fF e
1 - ORUDNJENIE 2 - RUDARSKI RADOVI
MINERALIZATION MINING WORES

SL. 2. Skica pojave olovno-cinkane rude na Ivanscic
Fig.2. Sketch of lead-zinc ore occurrence at M. Ivanséica

forme u Dinaridima, kojima ova zona nesumnjivo pri-
pada, (Zagorje-Srednjotransdanubijska zona, Pami¢ i
Tomljenovié, 1998). Na to upuéuje opci geoloski
razvoj trijasa u Ivanscéici s prateim magmatitima,
pretezno spilitiziranim bazaltima, karakteristi¢nim za
uznapredovane riftne procese, koji ¢e dovesti do pot-
pune oceanizacije tijekom jure (Borojevic, 2000), a
prema nekim istrazivacima vec i u trijasu, (Halamic i
dr., 1998). Lezista istih ili vrlo slicnih karakteristika
susrecu se u identiénim formacijama karbonatne plat-
forme, tj. tvorevinama africkog pasivnog kontinentalnog
ruba, u Dinaridima, Sjevernim vapnenjackim alpama,
Alziru, Tunisu, ali i u karbonatnim tvorevinama europ-
ske afilijacije u Gornjoj Sleziji. To su leziSta u Di-
naridima: Svinica (Petrova gora), Sv. Jakob
(Medvednica, Sinkovec i dr., 1988), Srb (Lika,
Sinkovec, 1957), Olovo (sjeverno od Sarajeva,
Kubat, 1988), znacajnija leZiSta u Sjevernim vap-
nenjackim alpama: Mezica, Kotlja, Topla, Bleiberg,
Ober Fladung, Lobnig, Topiza, Kolscha, Rischberg,
Raibl, Salafossa (Strucl, 1971; Haggenguth,
1984). Genezasslicnih leziSta u platformnim karbonatima
karbonske miogeosinklinale Appalacha detaljno je is-
trazena modernim metodama (radiogeni i stabilni izo-
topi, fluidne inkluzije, Gilbert & Park, 1986) i
prema sada$njem stupnju poznavanja njihova geneza se
obja$njava cirkulacijom niskotemperaturnih mineralnih
otopina konatnog, bazenskog porijekla, primoranih da
se krecu prema gore zbog kompakcije i drugih procesa
opterecenja. Studij fluidnih inkluzija ukazuje na visoke
slanosti fluida izmedu 151 30% NaCl tez. ekvivalenata, i
temperature od 50 do 225° C, a prosjek je 120 °C. Vecina
geologa, poznavatelja Mississippi valley tipa rudnih
lezi§ta (MVD), kojem najvjerojatnije i ova pojava pri-
pada, slaZe se da je mineralizacija epigenetska, iako je
vecina rudnih pojava stratabound karaktera, a ponekad
cak i stratiformnog (O hle, 1980).
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Fig: 3 Underground geological map of lead-zine ore occurrence at Mt. Ivaniéica
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Occurrence of lead-zinc ore at Mt. Ivan§cica near Ivanec (Croatia)
B. Sinkovec, L Palinkas, G. Dumn

Occurrence of lead-zine ore at M. Ivaniéica are situated in Middle
Triassic carbonate rocks (Figs. | and 2). The oldest written data about
this occurrence are presented by Lipold (1862). Investigation of this
occurrence started at middle of 197 century (Crnicki, 1983). Ac-
cording to same author, mining works, totalling 280 meters in length
indicated that the thickness of lead-zinc ore was in the range from 60
to 90 centimetres and it contained 14 wt. % zine. Production of zinc in
year 1879 was 600 tons and it ceased in year 1895 (Grdjan, 1997).

Underground geologic map of this old mining site is presented on
Fig. 3. Microscopical and XRD-analyses showed that main minerals in
ore occurrence arc smithsonite and cerussite, while subordinate and
trace minerals are goethite, galena, sphalerite, pyrite, tetrahedrite,
chalcopyrite, quartz, mica, anglezite, chalcocite and covellite. The
general characteristics of ore occurrence at ML Ivanscica are simple
paragencesis of primary sulphides of lead and zinc and traces of sul-

phides of iron and copper. Mineralization is of epigenic origin and is
situated in carbonate rocks (dolomite) of Middle Triassic age which
belong to Dinaric carbonate platform. Ore deposits bearing similar
characteristics are situated in carbonate rocks of African pasive conti-
nental margin, c.g. in Dinarides (Svinica, Sv. Jakob, Srb, Olovo), North
Kalk Alps (Mczica, Kotlja, Topla, Bleiberg, Ober Fladung, Lobnig,
Topiza, Kolscha, Rischberg, Raibl, Salafossa), Algeria and Tunisia, but
also in carbonate rocks of European afiliation in Upper Slezia. Detail
investigation of similar deposits (Mississippi Valley Pb-Zn deposils)
which are situated in carbonate rocks of Carboniferous age in Appa-
lachian (USA) showed that they were probably formed by deposition
from lowtemperature connate basinal water that moved upward in
response to compaction or other loading pressures. We interpret
occurrence of lead-zinc ore at Mt Ivanscica to be similar to Mississippi
Valley Pb-Zn deposits.



