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Sazetak

Komparativne prednosti rije¢nog prometa i povecani transport tereta europskim plovnim putevima
zahtijevaju otklanjanje nedostataka medu kojima su najvazniji nepostojanje sustava pracenja stanja
plovnosti plovnog puta, kretanja brodova i jedinica tereta, te ispravnosti objekata sigurnosti.
Informacijski sustav na unutarnjim plovnim putevima (RIS) predstavlja rjeSenje tog problema i
znacajno pridonosi efikasnosti rijecnog prometa.

Osnova arhitekture RIS sustava su ECDIS standard prilagoden unutarnjoj plovidbi integriran s
geografsko orijentiranom bazom podataka o hidrografskim i navigacijskim detaljima ¢ime se
omogucéava centralni nadzor stanja plovnog puta. Pomo¢u informaticko-komunikacijske infra-
strukture osvaruje se prijenos podataka izmedu korisnika u sklopu transportnog procesa $to
omogucuje dobivanje strateskih informacija o tijeku procesa. Tako dobivene strateske informacije
omogucuju primjenu modela optimizacije u procesu planiranja transporta radi donosenja dugo-
ro¢nih odluka, te pravovremenu reakciju kod odstupanja tijeka procesa od predvidenog.

U radu su date glavne smjernice izgradnje rijecnog informacijskog sustava u Hrvatskoj s prijedlo-
gom uspostave test centra na rijeci Dunav kao prethodnice buduceg nacionalnog RIS centra. Glavni
cilj ovog rada je definiranje opsega i modaliteta primjene informacijskog sustava na unutarnjim
plovnim putevima, s posebnim naglaskom na njegovu logisti¢ku funkciju.

Kljuéne rijeci: strateSske informacije, logisticko planiranje, informacijski sustav nadzora plovnog
puta, geografsko-orijentirana baza podataka, test-centar.

1. Uvod

Promet unutarnjim plovnim putevima u Europi nedovoljno je zastupljen u
ukupnom transportu roba usprkos svojim prednostima u vidu ekonomi¢nosti, sigur-
nosti i najmanje Stetnog utjecaja na okolis. To se pogotovo odnosi na promet Duna-
vom koji je dodatno otezan zbog blokade plovidbe kod Novog Sada.
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Glavni razlozi takvog stanja je nedovoljna zainteresiranost za taj tip transporta
od organizatora prijevoza zbog nemogucénosti to¢nog predvidanja kretanja brodova
kroz ustave i vremena dolaska na odrediste.

Prosirenje europske unije na isto¢no-europske zemlje i objedinjavanje europskog
trziSta imat ¢e za posljedicu nagli porast potraznje za prijevozom i dodatno ¢e
opteretiti kopnenu infrastrukturu pogotovo u zapadno-europskim zemljama, a
oc¢ekivani rast cestovnog prijevoza dodatno ¢e negativno utjecati na okolis i opce-
drustvenu prihvatljivost prometa.

Glavni poticaj izgradnji informati¢ko-komunikacijskog sustava, koji bi otklonio
spomenute nedostatke rije¢nog prometa, dat je na Ministarskoj konferenciji u Rotter-
damu u rujnu 2002. gdje su sve zemlje na Rajni i Dunavu, izmedu ostalih i Hrvatska,
obvezali razviti pan-europski sustav pruzanja informatickih usluga na rijekama — RIS.

2. Osnovni koncept RIS sustava

RIS predstavlja razradeni koncept informaticke razmjene informacija koje se
odnose na promet unutarnjim plovnim putevima s pripadaju¢im uslugama. Prema
opéeprihvacenoj definiciji to je “koncept uskladenih informati¢kih usluga radi
podrske nauticarima na brodovima, upravljanju prometom i transportom na unutar-
njim vodama ukljucujuéi povezivanje s ostalim na¢inima prijevoza” [1].

Glavni ciljevi koji se zele posti¢i izgradnjom informati¢ko-komunikacijske
infrastrukture na plovnim rijekama je povecanje sigurnosti i efikasnosti rijecnog
prometa. Usluge koje su sastavni dio koncepta koriste javnim institucijama i komerci-
jalnim organizacijama.

RIJECNI PROMET

N\

SIGURNOST EFIKASNOST

Slika 1.: Predmet usmjerenosti RIS-a
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Iz glavnih ciljeva RIS-a proizlaze i njegove glavne funkcije:

a) navigacija,

b) upravljanje prometom,

¢) nadzor plovnog puta i objekata sigurnosti,
d) planiranje i

e) transportna logistika.

Planiranje putovanja, redoslijeda prolaska kroz ustave, planiranje dolazaka i
odlazaka iz luke jesu aktivnosti koje se temelje na postojanju egzaktnih informacija
o stanju prometa na plovnom putu. Te informacije su podloga za planiranje i optimi-
zaciju cjelokupnog procesa transporta tereta od posiljatelja do primatelja po odre-
denom rasporedu Sto je zadatak transportne logistike.

3. Glavni elementi koncepta

RIS koncept temelji se na koristenju informacija o brodu i plovnom putu te
njihovom povezivanju s informacijama o teretu u sklopu intermodalnog transportnog
lanca. Koncept objedinjava sljedece glavne elemente:

— Plovni put u obliku elektronske navigacijske karte u standardu za unutarnju
plovidbu (“Inland ECDIS”),

— Takticke ili trenutne informacije o prometu (TTI),

— Strateske informacije (STI),

— Informaticko-komunikacijsku infrastrukturu na brodu i kopnu.

U nastavku nekoliko rije¢i o onim elementima koji su relevantni za logisticku
funkciju RIS-a.

Podaci o plovnom putu integrirani s geografsko orijentiranom bazom podataka
u obliku elektronske navigacijske karte od posebnog su znacenja za skipere, ali i
osnova za prikazivanje trenutnih informacija o prometnoj situaciji i za pracenje i
planiranje prometa. Za potrebe optimizacije procesa planiranja putovanja i transporta
tereta te karte moraju sadrzavati staticke informacije kao §to su informacije o plovnim
oznakama, vrijeme rada ustava, slobodni profil ispod mostova i sli¢no, ali i dinamicke
informacije kao npr. trenutno stanje vodostaja, podatke o preprekama na plovnom
putu itd.

Za potrebe rijecne plovidbe definirani su dodatni objekti u sklopu standarda radi
prikaza na elektronskoj navigacijskoj karti, kao npr. prometni znakovi koji oznacavaju
dozvoljeni vez, pojedine zabrane, kilometarske oznake na obali, itd.
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Slika 2.: Primjer standardnih objekata definiranih u sklopu luke
Izvor: “Inland ECDIS standard”, edition 1.0, 2001., str.13

Takoder postoje novi objekti koji definiraju lu¢ko podrucje i pojedine dijelove
infrastrukture u luci. Na taj na¢in moguce je objediniti relevantne informacije o
tehnickim karakteristikama pojedinih gradevina i uredaja, ali i koristiti podatke za
analizu tehnolo8kih parametara pojedinog terminala ili prekrcajnih sredstava, plani-
ranje odlazaka i dolazaka brodova, pracenje kretanja brodova i jedinica tereta,
organizaciju transporta, itd.

Jedna od znacajnijih uloga ECDIS-a u unutarnjoj plovidbi, s gledista brodara i
organizatora prijevoza, svakako je mogucnost planiranja putovanja i upravljanje
flotom. Buduéi da je elektronska navigacijska karta izradena na osnovi podataka iz
geografsko orijentirane baze podataka, moguce je udovoljiti specifi¢nim zahtjevima
korisnika kreiranjem dodatnih programskih modula. Moguce je inicijalne podatke
dobivene snimanjem plovnih profila kombinirati s aktualnim podacima o trenutnom
vodostaju te na taj nacin dobiti to¢ne i relevantne podatke o aktualnom stanju
plovnosti plovnog puta. Uvrstenjem podataka o vodostaju u prethodnim razdobljima
i koriStenjem modela za prognoziranje vodostaja moguce je npr. izraéunati optimalni
gaz broda §to predstavlja dragocjen podatak u planiranju krcanja broda.

4. Strateske informacije
Strateske informacije koriste se za donoSenje odluka u vezi s planiranjem
putovanja, upravljanjem transportom i transportnom logistikom. Strateske informacije

mogu koristiti skiperi na brodu ili korisnici na kopnu (brodarske kompanije, lucki
operatori, kontrolni centri, logisticke kompanije, itd.).
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Strateske informacije podloga su za optimizaciju logistickih i transportnih
procesa. One stoga obuhvaéaju razmjenu logistickih informacija, informacije o
transportu i kretanju tereta u transportnom lancu i informacije o planiranju putovanja
i pracenju kretanja opasnog tereta.

U aplikacije koje sadrze strateSke informacije ubrajaju se:

* planiranje putovanja,

+ praéenje putovanja,

* upravljanje ustavama,

* upravljanje transportom i kretanjem tereta,
* nadzor nad nezgodama.

Glavni ulazni podaci koji se obraduju i izlazne varijable prikazani su u tablici 1.

Tablica 1.: Podaci potrebni za prikazivanje strateskih informacija

Ulazni parametri |zlazne varijable
Mjesto polaska ATD

Odrediste ETA

RTA — zahtijevano vrijeme dolaska | Gaz

Vodostg Preporudena brzina
Dimenzije, vrsta i koli¢ina tereta Informacije o poziciji
Ciklus ustavai mostova Informacije o ruti
Informacija o nezgodi

Informacije o plovhom putu

Izvor: “Strategic Traffic Image - Impulse to an Architecture for RIS”, WP6, str.39

Na sljede¢im primjerima prikazana je primjena strateskih informacija.

Kod planiranja putovanja skiper mora znati kada tijekom plovidbe postoji
mogucnost prolaska ustava. Za ustave kroz koje je gust promet primjenjuje se sustav
rezervacije mjesta u ustavama kako bi se sprijecile opasne situacije kada se brodovi
u Zelji da ¢im prije “stanu u red” utrkuju i na taj naéin ugrozavaju sigurnost
plovidbe, a s druge strane nepotrebno povecavaju tro§kove. Pored toga sustav
rezervacije omogucéava unaprijed planiranje putovanja i primjenu modela optimi-
zacije.

Skiper ili njegov agent podnosi zahtjev za rezervaciju mjesta u ustavi (engl. slot)
u kojem navede vrijeme dolaska, karakteristike broda i tereta. Takav zahtjev primi
sluzba koja upravlja ustavom, gdje se brodu dodjeljuje odgovarajuce mjesto, ovisno
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o karakteristikama broda i vrsti tereta. Nakon toga potvrduje se rezervacija i Salje
obavijest skiperu.

% INDRIS S B3
File Help

Thursday 20 August 1998
16:49

Slot 1

Send request to make

Slot 4 Information:

Maximum draft =~ : &m
Dimensions : 10m x 30m

Cargo restrictions : none
Status : available

Slot4

Siot 6

Slika 3.: Planiranje prolaska kroz ustave

Izvor: “Strategic Traffic Image”, final report, WP6, str.6

Drugi primjer je primjena RIS-a kod planiranja putovanja od brodara. Podaci
koje brodar treba jesu kada ¢e brod sti¢i na odrediste, kada ¢e i gdje teretni prostor
biti na raspolaganju za novi ukrcaj, koliko vremena brodu treba da ga se repozicionira
za prihvat novog tereta itd. Graficko sucelje omogucava prezentaciju podataka na
nacin da je moguce jednostavno perceptirati informacije, odabrati odgovaraju¢i model
optimizacije i donijeti odgovarajuéu odluku u kratkom vremenu.

Strateske informacije koriste i lucki operatori za planiranje i pracenje rada pre-
krcajnih sredstava na terminalima. Te informacije, takoder, mogu se koristiti i za prace-
nje toka tereta u luci, ali i na cjelokupnom transpornom putu u sklopu logisti¢kog lanca.

5. Primjena RIS-a u procesu planiranja transporta
U procesu transporta sudjeluje nekoliko sudionika i svaki od njih unosi odgova-
rajuce resurse u transportni proces. Svi sudionici, zajedno sa svojim resursima tvore

transportni lanac. Resursi koje unosi skiper jesu kapacitet broda kao i sposobnost
prijevoza tereta od mjesta ukrcaja do mjesta iskrcaja. Upravitelj terminala unosi
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prekrcajni kapacitet terminala. Upravitelj ustave unosi kapacitet ustave. Uprava za
plovne puteve donosi plovidbeni kapacitet plovnog puta. Kod planiranja transporta
svi nabrojeni resursi u procesu transporta moraju se optimizirati. Optimizacijom
procesa pridonosi se unaprjedenju efikasnosti i kvalitete unutarnje plovidbe i skracuje
vrijeme putovanja broda.

Da bi se optimizacija mogla izvrsiti, potrebno je medusobno razmijeniti brojne
informacije, kao npr. aktualni plovni profili, vodostaji, vrijeme rada ustava, status obje-
kata sigurnosti, vremenska prognoza, predvideno ili zahtijevano vrijeme dolaska, itd.

U sklopu sheme planiranja transporta mogu se rasé¢laniti sljedeéi procesi:

* Upravljanje ustavama i mostovima
Ovaj proces odnosi se na razmjenu informacija radi planiranja redosljeda u
ustavama.

* Upravljanje terminalom
Ovaj proces odnosi se na razmjenu informacija radi lu¢kog planiranja.

* Planiranje i izvrSenje putovanja
Proces planiranja ima za cilj razmjenu informacija koje se odnose na plani-
ranje transporta od mjesta ukrcaja do mjesta iskrcaja (tzv.dugro¢ne i buduce
odluke). Proces izvrSenja ima za cilj razmjenu informacija koje se odnose
na izvr$enje putovanja i informacija o tijeku putovanja.

Koristenjem RIS-a omogucen je kontinuiran i djelomi¢no nezavisan protok
informacija izmedu u¢esnika u transportnom procesu. Razmjenom informacija
svakom ucesniku u transportnom procesu omoguéen je globalni uvid u cjelokupni
proces i dana moguénost da optimizira svoje resurse unutar globalnog procesa.
Gledano u Sirem kontekstu mogucée je optimizirati kapacitete u cjelokupnom procesu
eksploatacije unutar logisti¢kog lanca. U¢esnici logistickog transportnog lanca su
brodari, Stivadori, brokeri, agenti, burze tereta, lu¢ke uprave, carinska uprava, itd.

U okviru sheme logisti¢kog planiranja provodi se sljedeéi proces:

» Upravljanje teretom i transportom
U sklopu ovog procesa izvodi se razmjena logisti¢kih informacija kao $to
su informacije o akviziciji tereta, ukrcaju, iskrcaju i transportu tereta te se
na osnovu tih informacija donose srednjero¢ne i dugoro¢ne odluke i planira
transport tereta.

Izmedu sudionika unutar logisti¢kog transportnog lanca provodi se sljedeci
protok informacija:

— skiper, brodar ili njegov agent razmjenjuju informacije o teretu izmedu luke
ukrcaja i luke iskrcaja te podatke o teretu s carinskom upravom,
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— skiper, brodar ili njegov agent razmjenjuju informacije o planu putovanja i
o predvidenom vremenu dolaska broda na odredi$te s operatorima u trans-
portnom lancu,

— krcatelj moze objaviti informacije o teretu koji se treba transportirati na
elektronic¢koj burzi tereta. Isto tako brodar ili njegov agent moze preko
elektronicke burze tereta ugovoriti prijevoz odredenog tereta.

Logistical Planning Loop - Global context

Bank Insurance Company

cargo exchange] }

lispatching agent Consignee

Shipping company/
barge operator
A

A
v v
[skipper]
WLEJHH O o A M.L IL n
Vessel < ‘
Terminal

—>  Freight flow Information flow ~ <q B> Interaction
Actors in the logistical chain within the scope of RIS

Cargo and (multi-modal) transport management
Slika 4.: Logisticki procesi u shemi planiranja

Izvor: “Strategic Traffic Image - Impulse to an Architecture for RIS”, WP6, str.23

Razmjena informacija na ovaj na¢in omogucuje sudionicima u logistickom lancu
da optimiziraju svoje kapacitete u skladu sa zahtjevima opceg transportnog procesa.
U slucaju bilo kakvog odstupanja od planiranog procesa, moguénost razmjene svjezih
informacija omogucuje brzo donosenje alternativnih rjesenja.

Pruzatelji logistickih usluga posebnu pozornost pridaju kvaliteti i vjerodo-
stojnosti svojih usluga za $to je potrebno osigurati sigurnu vezu s korisnicima unutar
intermodalnog lanca. To znadéi da, u fazi planiranja, trebaju biti dostupni svi relevantni
podaci kako bi se obavio kvalitetan odabir kapaciteta. Podaci o vodostaju, dozvo-
ljenom gazu broda, informacije o rasporedu rada i kretanja kroz ustave koriste se da
bi se optimizirao raspored putovanja transportnih jedinica.
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U fazi operacionalizacije prati se putovanje i realizacija planiranog rasporeda
kako bi se na vrijeme moglo reagirati dodatnim mjerama ukoliko se ocijeni da
trenutno stanje odstupa od planiranog. Takvim intervencijama omoguéuje se vje-
rodostojnost servisa i maksimalno prilagodavanje i udovoljavanje Zeljama klijenata.

6. Primjer optimizacije neto dobiti

Strateske informacije koje osigurava RIS posebno su zanimljive jer se na osnovi
tih informacija moze izvrsiti odgovarajuca kalkulacija ili optimizacija odgovarajucih
parametara. Takoder se mogu koristiti prognosti¢ki modeli npr.za prognozu vodostaja
$to je daljnja faza izgradnje RIS koncepta. Moze se govoriti o kalkulaciji i optimizaciji
sljedecih parametara:

— ETA kalkulacija,
— minimizacija potro$nje goriva i
— optimizacija neto dobiti.

Na primjeru optimizacije neto dobiti prikazuje se naéin na koji je moguce
obavljati optimizaciju parametara na osnovu strateskih informacija.

Glavni parametri koje treba uzeti u obzir jesu prihod — kao funkcija ukrcanog
tereta i njegove vozarine i potro$nja goriva brodova koja je u vezi s njegovim gazom i
brzinom te zagarantirana dubina vode. Gaz broda — kao funkcija koli¢ine ukrcanog tere-
ta utjeCe na otpornost broda u plitkoj vodi buduci da se povecanjem gaza mijenja odnos
gaza i dubine $to dovodi do vece otpornosti kretanja broda i time do vece potrebne snage
stroja za svladavanje tog otpora i vece potro$nje goriva. Kada razlika dubine i gaza broda
postane mala, naglo rastu zahtjevi za poveéanjem snage stroja. Ti zahtjevi ne mogu se
ispuniti zbog ograni¢ene moguénosti povecanja snage §to dovodi do smanjenja brzine
broda. U konaénici to dovodi do smanjivanja obrta broda i smanjivanja prihoda.

Optimizacijom je moguce odrediti optimalni gaz i brzinu broda u ovisnosti, npr.
od cijene goriva. Brodar koji odrzava linijski servis moze ocijeniti najbolje uvjete
za transport, npr. krcati brodove na odredeni, manji gaz i uvesti dodatni brod kako
bi odrzao zahtjevani kapacitet ili moze promijeniti raspored putovanja na nacéin da
optimizira svoju dobit. Velik doprinos RIS-a upravo je u ¢injenici da u svojem
konceptu objedinjuje geografsko-orijentiranu bazu podataka u sklopu Inland ECDIS
standarda i aplikacija koje pruzaju mogucnost obrade strateskih informacija kao §to
je, npr. planiranje putovanja ili planiranje transporta tereta.

Na sljedeéem grafikonu prikazan je o¢ekivana dobit kao funkcija brzine i gaza
broda na plovnom putu odredene dubine. Primjer pokazuje da bolje iskoriStenje
nosivosti broda ima za posljedicu malu razliku izmedu dubine i gaza broda §to nije
uvijek najbolje rjesenje za ostvarivanje maksimalne dobiti.
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Grafikon 1: Optimalni gaz i brzina broda za ostvarivanje maksimalne dobiti
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Izvor: INDRIS final report, str. 28

Ovi rezultati mogu dovesti do teskoca u odredivanju optimalnih veli¢ina za
vrijeme pojedinog putovanja. Naime, na tijek putovanja mogu utjecati i dodatni
rezli¢iti ¢imbenici koje je ponekad tesko predvidjeti. U slucaju da se za vrijeme
putovanja moraju proci kriti¢ni dijelovi na plovnom putu ili ustave treba ukljuciti u
optimizaciju i takve procese prilikom planiranja putovanja.

Znakovito je da kod manjih brzina neto dobit opada. To moze izgledati kontra-
diktorno ako se proces promatra kroz optimalno iskoriStenje kapaciteta broda.
Medutim, treba imati u vidu da su kod linijskog servisa vjerodostojnost i kvaliteta
servisa, po nacelu “to¢no na vrijeme”, snazniji atributi od optimalne uporabe broda.

7. Odnos koristi i troSkova uvodenja RIS-a

Kod kvantificiranja koristi i troSkova uvodenja informati¢kih usluga na europ-
skim rijekama uzimaju se sljede¢i ulazni parametri:
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— volumen prometa,

— nezgode,

— gubitak vremena (danguba),

— potrosnja goriva,

— cijena obalnih kontrolnih centara,
— troSkovi bageriranja i

— troskovi odrzavanja ustava.

U glavne prednosti uvodenja RIS-a mogu se ubrojiti:

— smanjenje nezgoda,

— smanjenje kasnjenja,

— povecanje efikasnosti upravljanja brodovima,

— kvalitetna kontrola i upravljanje prometom na cjelokupnom europskom
prostoru povezivanjem nacionalnih kontrolnih centara u mrezu,

— smanjenje troSkova bageriranja,

— smanjenje kapitalnih troskova ustava i

— ustede u eksternim troskovima zbog prebacivanja transporta na unutarnje
plovne puteve.

U sljedecoj tablici prikazan je odnos koristi i tro§kova izra¢unat za privatne
subjekte. Koristi se sastoje od smanjivanja troSkova nezgoda, smanjenja kasnjenja
u isporuci tereta zbog zakréenosti prometa ili ¢ekanju ispred ustava kao i usteda u
potro$nji goriva odabirom optimalne brzine i gaza broda. TroSkovi su proporcionalni
koriStenju opreme za normalni rad sustava.

Tablica 2.: Odnos koristi i troSkova za privatne subjekte

C/B Privatni subjekti
(B1)+(B2)+(B3) Ukupno koristi (privatni subjekti) 20.104.275
(C3) Ukupno troSkovi (privatni subjekti) 4.310.996
OdnosB/C 4.66

Izvor: INDRIS final report, str.103

U tablici odnosa koristi i troSkova za javne ustanove, koristi se sastoje od ustede
zbog ukidanja VTS centara i smanjenja troSkova za odrzavanje plovnog puta —
bageriranje. TroSkovi se sastoje od tros§kova izgradnje RIS centara i prate¢e komuni-
kacijske infrastrukture na obali, objektima sigurnosti, ustavama i sl.
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Tablica 3.: Odnos koristi i troSkova za javne ustanove

C/B Javne ustanove
(B4)+ (B5)+(B6)+ (B7) | Ukupno korigti (javne ustanove) 72.332.652
(CH+(C2) Ukupno troskovi (javne ustanove) 70.359.596
OdnosB/C 1.03

Izvor: INDRIS final report, str.103.

Opéedrustvena komponenta uvodenja RIS-a u obliku odnosa koristi i troskova
prikazana je u tablici 4.

Tablica 4.: Odnos koristi i troSkova za drustvo u cjelini

C/B Cjelokupno drustvo
Sve koristi Ukupno drustvene Koristi 409.263.934
Svi tro3kovi Ukupno drustveni troskovi 69.884.659
Odnos B/C 5.86

Izvor: INDRIS final report, str.103.

Navedeni podaci dobiveni su za vrijeme demonstracije RIS-a na rijeci Rajni
izmedu Zaltbommela i Lobitha (nizozemsko-njemacka granica) i ograniceni su za taj
segment. lako ih treba uzeti u razmatranje s oprezom buduéi da mnoge komponente
nisu mogle biti izracunate s visokim stupnjem to¢nosti, ti podaci mogu posluziti kao
osnova za daljnje preciznije analize. Ipak, oni pokazuju da uvodenje RIS-a povecava
vjerodostojnost rijecne plovidbe, kvalitetu usluga i efikasnost rijecnog transporta. To
se posebno odnosi na privatne subjekte koje koriste sustav u komercijalnom smislu,
ali i na opce koristi za drustvo u cjelini zbog koriStenja ekoloski prihvatljivog nacina
transporta.

8. Ukljucivanje Hrvatske u razvitak RIS-a

Hrvatska se, takoder, obvezala izgraditi RIS sustav na unutarnjim plovnim
putevima. Iako je prioritet njegova izgradnja na rijeci Dunav i djelomi¢no na Dravi
do luke Osijek, planira se njegovo prosirenje i na rijeku Savu. Glavni zadaci koji u
tom smislu predstoje jesu prilagodenje standarda izrade elektronske navigacijske
karte, prikupljanje relevantnih podataka o plovnom putu, kreiranje geografsko-
orijentirane relacijske baze podataka te izgradnja potrebne infrastrukture na kopnu.

Unatrag godinu dana zapocet je razvitak informacijskog sustava nadzora plov-
nog puta kreiranjem jedinstvene objektno-orijentirane baze podataka integrirane
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odgovarajuc¢im alatima s vektoriziranim podacima u obliku navigacijske karte. Pored
nuzne prilagodbe Inland ECDIS standardu za geografske objekte i S-57 standardu
IHO-a, klju¢ni element bit ¢e relevantni podaci dobiveni direktnim snimanjem
plovnih profila pomocu kojih ¢e se omoguciti vjerodostojna slika korita rijeke $to je
osnova za daljnju obradu informacija.

Osim informacija o plovnom putu i objektima sigurnosti na plovnom putu, u
sljedec¢oj fazi potrebno je integrirati podatke s vodomjernih postaja i omoguciti
automatsko azuriranje podataka o vodostaju u realnom vremenu.

Posebno je zanimljivo vremensko prac¢enje podataka o vodostajima, protocima
i temperaturama i njihovo pohranjivanje u bazu podataka radi kasnije analize i
stvaranje podloge za kreiranje prognosti¢kih modela. Stvaranje $to vjerodostojnijeg
prognosti¢kog modela o vodostajima donijelo bi dodatnu kvalitetu u procese logi-
stickog planiranja. Posebno je to znac¢ajno za podunavske zemlje jer je Dunav, zajedno
sa svojim pritocima, u velikoj mjeri tzv.”free-flow” rijeka te su oscilacije vodostaja
vrlo Ceste s brzim promjenama amplituda.

Takoder se, iz razloga odrzavanja plovnosti i pracenja stanja ispravnosti navi-
gacijskih oznaka, namece potreba egzaktnijeg i vjerodostojnijeg na¢ina kontrole i
prikupljanja informacija o trenutnom stanju, kako bi se na osnovi tako prikupljnih
informacija moglo na vrijeme donijeti odgovarajuce odluke i intervenirati na otkla-
njanju opasnosti ili neispravnosti u radu, odnosno na njihovoj prevenciji.

‘A http://horus. irb_hr:85/karte /Plovidbaall. mwf - Microsoft Internet Explorer
FEile Edit View Favorites Tools Help

S [2] ‘ Q (34 = ‘ o 4 =
Back Foarward Stop Refresh Home Search Favorites History Mail Print Edit
Address [&) htip://horusirb. hr85 /karte/Plovidbaall.mwl =] @co
xXXXM || ®
© Oznake na obali 4] = =z
® OK3 "r .//..,¥
+ 001 W=l R 822 !
= OK1 Batina - Bezdan|.-~
@ OK2 ot e
=
7 3?51 4 \ 3 ActiveX Data Objects - Microsoft Internet Explorer =1 5

File Edit View Favorites Tools Help \
| @Go |Links >

¥ Zelene bove

Address [&)] htip://horus.irb.hr-85/karte_scripts/vodostajiasp

~ Crvene bove
py- .

~ Dubina plovnog Selected Measurement Station Data

Abc

¥ Oznake - udaljen
Abc
¥ Bove na Dravi

IV Mostovi

~ Objekti na karti _|

~ Plovni put

Station Code
H1425 Batina - Bezdan | 45.84 18.86

Measured Parameters Values

QoK utaliane Batina - Bezdan [01/01/1997 | Flow rate 1668 |m3ls

I ':i""‘e postaje Batina - Bezdan |01/01/1997 Water level 125 | cm

[ Obala rijeke - Dt Batina - Bezdan [01/02/1997 Water level 101 cm

~ R_iiecni otoci Batina - Bezdan |01/02/1997 Flow rate 1636 |m3/s =l
. isi ‘€] Done [ @ Intemet _
Lat 45844145, Lon: 18.865059 Mijemne postaje : Batina - Bezdan [1 'Mjeme postaje’ selected [1:28.208 1430 x 3.31 (Km) |
5] [ [ [ |®mtemet

Slika 5.: Informacijski sustav nadzora plovnog puta Republike Hrvatske (u razvoju)
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Prije potpune operacionalizacije RIS sustava potrebno je obaviti uskladivanje
komunikacijskih standarda i definirati uéestalost razmjene informacija na pojedinim
segmentima plovnog puta. Isto tako prije potpune implementacije potrebno je obaviti
testiranje funkcionalnosti sustava. Kako bi se ispunili takvi zahtjevi, potrebno je
izgraditi hrvatski test centar, po uzoru na sli¢ne centre u zapadno-europskim zemlja-
ma. Za potrebe testiranja potrebno je odabrati testnu dionicu plovnog puta na kojoj
bi se, u punoj mjeri, implementirao sustav i izvr$ila odgovarajuca uskladivanja.

Kao testna dionica u Hrvatskoj moze posluziti podru¢je Dunava izmedu Vuko-
vara i Iloka, s mogué¢nos§c¢u ukljucivanja i podataka o lukama u Vukovaru i Osijeku.
Glavni zadatak je dobivanje trenutne situacije prometa (TTI) u testnom podrucju
koristenjem informaticko-komunikacijske infrastrukture. Kako se komunikacija
provodi izmedu tri segmenta, brodskog, obalnog i kontrolnog, potrebno je svaki od
njih adekvatno opremiti. Na obalnom dijelu, za navedenu dionicu, potrebno je insta-
lirati dva AIS transpondera i to jednog u blizini Vukovara i drugog kod Iloka. Ulogu
nacionalnog centra za kontrolu prometa moze u testnoj fazi preuzeti kapetanija
Vukovar.

U sklopu testiranja treba kreirati digitalnu sliku trenutne prometne situacije (TTI)
i prikazati je koriStenjem ECDIS standarda na elektronic¢koj navigacijskoj karti. Tako
kreirana karta koristit ¢e se na brodu za potrebe navigacije i u nacionalnom centru
radi pracenje i eventualne regulacije prometa.

Sljede¢i korak u testiranju treba biti moguénost procesiranja i razmjene strateskih
informacija (STI), kao §to su podaci o planiranom dolasku broda u luku i dolasku
na tocke carinskog nadzora. Na taj nac¢in omogucit ¢e se prethodno planiranje
procedura carinjenja i procedura prihvata brodova u luci. U sklopu informacija o
brodu i njegovom teretu posebnu pozornost treba posvetiti pracenju opasnog tereta.

GPSﬁ

ETA / ATA

ETA/ATA  ETA / ATA

Vukovar

Oﬁl_]cki
customs
¥ captaincy ?
Q .
’
’
k4
H llok ==,’
?
1%

Croatian Nanona]
Traffic & Transport
Control Center

Slika 6.: Prijedlog hrvatskog RIS test centra
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Nakon testiranja prve faze funkcionalnosti RIS-a u sklopu test centra u drugoj
fazi je potrebno testirati medusobnu razmjenu informacija izmedu hrvatskog test
centra i test centara u Madzarskoj i Austriji. Suradnja susjednih drzava u razvoju i
ispitivanju RIS-a jamcéit ¢e punu suradnju i razmjenu informacija i kad sustav u
potpunosti bude operativan §to je preduvjet njegove uspjesnosti.

Da bi test centar postigao svoj cilj, potrebna je suradnja — kako javnih institucija
— tako 1 komercijalnih organizacija. Od javnih institucija posebno se isti¢u kapetanije,
lucke uprave, carina, grani¢na policija te buduéa ustanova za plovne puteve. Od
komercijalnih organizacija poseban interes imale bi luke, brodari, $pediteri, agenti i
drugi.

9. Zakljucak

Potencijal rije¢nog prometa u ukupnoj raspodjeli transporta tereta u Europi, po
prometnim granama, nedovoljno je iskoriSten. Inteligentni transportni sustavi kao $to
je RIS mogu pomoéi da se to stanje promijeni i da dosadasnje slabosti postanu
prednosti. RIS sustav omoguéuje dobivanje egzaktnih informacija o stanju plovnih
puteva i stanju prometa na njima, te njihovu razmjenu putem komunikacijskih mreza.
Korisnici takvih informacija i pripadajuc¢ih usluga mogu biti javne ustanove ili
komercijalne organizacije. Posljedica koristenja takvih usluga jest poveéanje sigur-
nosti i efikasnosti rije¢nog prometa u cjelini.

Posebna je vrijednost RIS-a moguénost pruzanja vjerodostojnih strateskih
informacija o ukupnom tijeku transporta, prijevoznim jedinicama i teretu. Te infor-
macije sluze svim sudionicima u transportnom lancu za potrebe planiranja i donoSenje
odgovarajuéih odluka u kratkoro¢nom periodu, radi eventualnih korekcija, te srednje-
ro¢no i dugoro¢no za prethodno planiranja odgovarajuceg procesa.

Logisticka komponenta RIS izrazena je kroz mogucnost sagledavanja cjelokup-
nog transportnog procesa od proizvodaca do potrosaca u elektroni¢kom, grafickom
obliku primjenom informaticko-komunikacijskih tehnologija. Na taj na¢in moguce
je, primjenom modela optimizacije, dobiti egzaktne rezultate i na osnovi toga donijeti
odgovarajucu odluku.

Hrvatska se, takoder, kao podunavska zemlja obvezala razvijati RIS sustav na
unutarnjim plovnim putevima. U sklopu kreirane geografsko-orijentirane baze
podataka treba omoguéiti azuriranje podataka o vodostaju u realnom vremenu. Ubu-
duce je moguée unaprijediti sustav razvitkom prognostickog modela za odredivanje
vodostaja.

Za daljnji razvitak RIS-a u Hrvatskoj predlaze se izgradnja komunikacijske
infrastrukture i uspostavljanje test centra na podru¢ju Dunava izmedu Vukovara i
Iloka. U svrhu ispitivanja funkcionalnosti sustava i medusobne razmjene informacija
potrebno je zajedni¢ki sa susjednim drzavama organizirati demonstracije ué¢inkovi-
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tosti sustava, a na taj na¢in dobiveni rezultati i ste¢ena iskustva usporedivali bi se s
rezultatima u zapadno-europskim zemljama u svrhu potpunog ujednacavanja funkcio-
nalnosti RIS-a.
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Neven Grubisic¢

RIVER INFORMATION SYSTEM

Summary

The river transport competitive advantages and increasing cargo transport by European inland
waterways require elimination of shortcomings, among which the absence of systematic moni-
toring of their navigability, traffic and transport control, and safety installations accuracy should
be emphasized as the most prominent one. The River Information System (RIS) appears to be the
proper solution to this inconvenience, and a valuable contribution to the river transport efficiency.
The RIS structure consists of electronic nautical charts (ECDIS) as basic elements whose stan-
dards have been adapted to inland navigation, integrated with geographically oriented data base
concerning hydrography and navigation, thus enabling supervision of the waterway from one
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central point. By means of the informatic communication infrastructure, data are being exchanged
between different users within the transport process, making strategical information on the pro-
cess advancement available. Such pieces of strategical information open the way to application
of the optimization model in planning the transport process to serve the long-term decision mak-
ing, and timely reactions where the process flow diverts from the project.

This paper has presented author’s suggestions for main guidelines concernint the development of
a River Information System in Croatia, with its test centre to be located on the Danube as the first
step to the national RIS centre-to-be. The main objective of the article is to identify the scope and
modality for the application of such an informatic system on inland waterways, with particular
emphasis on its logistical function.

Key words: strategical informations, logistical planning, waterway supervision informatic sys-
tem, geographically oriented data base, test centre

SISTEMA INFORMATICO APPLICATO ALLE IDROVIE —
RIS

Sommario

| vantagi comparativi del traffico fluviale e I’aumento del trasporto di merci per idroviain Euro-
pa sono evidenti, tuttavia € necessario colmare alcune lacune tra cui le piu marcate sono |’ assen-
zadi un sistemadi monitoraggio delle condizioni di navigabilita delleidrovie, il movimento del-
lenavi edelle unitadi carico, il grado di agibilitadegli impianti di sicurezza. Il sistemainformatico
applicato al’idrovia (RIS) rappresenzala soluzione del problema dando cosi un valido contribu-
to all’ efficienza del traffico fluviale.

La base dell’ archittetura del sistema RIS € costituito dall’ ECDIS standard adattato alla naviga-
zioneinternaed integrato da unabancadati con riferimenti geografici specieriguardo I'idrografia
elanavigazionefluviale per permettereil controllo centralizzato delle condizioni del canale. Me-
diante I'infrastruttura informatica e di comunicazione si puoeffettuare la diffusione dei dati trai
fruitori del trasporto permettendo lo scambio di informazioni strategiche nell atto stesso del tra-
sporto. Le informazioni sstrategiche cosi ottenute acconsentono |’ applicazione del modello di
ottimizzazione del programma di trasporto permettendo decisioni alunga scadenza e reazioni in
tempo reale nei casi di imprevidibilita.

Il saggio dagli orientamenti per lacreazione di un centro informatico fluviale in Croazia con pro-
poste per I'istituzione di un centro sperimentale (test center) sul Danubio quale precursore di un
futuro centro nazionale RIS. Scopo precipuo del saggio é delineare gli ambiti e le modalita di
applicazione di un sistema informatico per le idrovie ponendo |’ accento in particolare sulla sua
funzione logistica.

Parole chiave: informazioni strategiche, programmazione | ogistica, sistemainformatico di sorve-
glianza della via d'acqua, banca dati con riferimenti geografici, centro sperimentale (test center)
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