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li¢ine kositra i sumpora omogucio je dugotrajniju dobavu elektri¢-
ne energije za pokretne uredaje bez problema sa starenjem celije.
Novi sustav ima specifiénu energiju oko 1100 vatsati po kilogra-
mu, $to nadmasuje sve prethodne baterije bez metala litija.
M.-B.].

Mjerac jakosti alkoholnih pica

Strucnjaci iz agencije za testiranje Chemisches und Veterinarun-
tersuchungsamt, Karlsruhe, Njemacka, smatraju da pomocu svog
prijenosnog uredaja mogu lako i brzo odrediti jacinu alkoholnih
pi¢a jednako to¢no kao i laboratorijskim metodama u Sirokoj
primjeni. Uz proto¢ni infracrveni uredaj nije potrebna dugotrajna
priprema uzorka, a ucinkovitiji je od denzitometrije i infracrvene
spektroskopije. Uredaj moze biti koristan u zakonskim i industrij-
skim kontrolama. M.-B.J.

Prirodna sredstva za zastitu od sunca

Istrazivaci pronalaze nove prirodne spojeve kao potencijalna sred-
stva za zastitu od Sunca. Poznato je da antocijan, koji se nalazi u
obojenoj hrani poput bobica i grozda, moze zastititi stanice koze
od UV-A zracenja, koje moze uzrokovati rak koZze. Istrazivaci s

zastita

University of Messina, ltalija, izvijestili su o supstanciji cijani-
din-3-O-glukozidu, koja moze zadtititi kozu od UV-B zracenja,
koje takoder moze uzrokovati opekline od Sunca i rak koze. Spoj
vjerojatno blokira oksidacijsku stresnu reakciju, koja se javlja u sta-
nicama koze kod izlaganja Suncu. I stru¢njaci s Hebrew University
of Jerusalem pronasli su da bakterijski metabolit porphyra 334
moze pruziti zastitu od Sirokog spektra UV-A zracenja. Djelovanje
spoja razlikuje se od djelovanja vecine komercijalnih sredstava za
zadtitu od Sunca, Cija UV-A zadtita je ograni¢ena samo na kratko-
valno zracenje. M.-B. .

Raspad biomolekula je anorganski

Kad organizam odumre, njegove biomolekule se raspadaju i za-
vrsavaju na dnu oceana i integriraju se sa sedimentima, gdje even-
tualno postaju nafta ili prirodni plin. Dugo se smatralo da je za
pocetnu transformaciju biomolekula poput B-karotena, steroida i
terpenoida u biomarkerske spojeve kao karotan, fitan i steran, od-
govoran mikrobioloski proces. Istrazivaci s MIT, Louis Pasteur Uni-
versity, Strasbourg i ETH Zrich, izucavajuéi reducirane karote-
noide u sedimentima jezera, pronasli su da redukcija nije stereo-
specifi¢na i prema tome nije bioloska. Oni smatraju da je za re-
dukciju biomolekula prije odgovoran anorganski H,S, koji nastaje
bakterijskom redukcijom sulfata. Abiotsku hipotezu su ucvrstili i
svojim laboratorijskim pokusima. M.-B.]J.

okolisa

Alpe — utjecaj klimatskih promjena
u danasnjoj Europi
(Signals 2010, objavljeno 22. ozujka 2010.)

“Ju¢er sam se vratio s uspona koji sam vodio na Matterhorn u Svi-
carskoj. Koristili smo Hornly Ridge, poznatu rutu za penjanje jos
od 1865. godine. Tamo odlazim svakog ljeta. Ove vrlo koristene
rute postaju sve opasnije i mnoge od njih su zatvorene. Vjecni led,
koji je drzao stijenje zajedno stotinama i tisu¢ama godina, otapa
se. Otapa se tijekom dana, a smrzava tijekom nodi i tako izaziva
pucanje stijena. To se desava na vecim visinama svake godine — i
krece se prema vrhovima planina.”

Sebastian Montaz zivi u Saint Gervaisu, selu u regiji Chamonix u
Francuskoj. Ovaj planinarski vodi¢ i ucitelj skijanja odrastao je u
francuskim Alpama, ali vodi planinare i skijase kroz cijelu alpsku
regiju.

“Planine se obi¢no sporo mijenjaju. Ali ovdje u Alpama vidimo
promjene skoro svake sezone. Alpe su se dramaticno izmijenile od
kada sam bio djecak i tko zna $to ¢e od njih biti kada moja ki
odraste.”

“U posljednjih pet godina nije bilo moguce u lipnju i srpnju provo-
diti mjesovite uspone, kad se penje po snijegu i ledu. Sada to nije
sigurno od srpnja do kraja rujna. Prosle zime imali smo najbolji
snijeg u zadnjih devet godina, ali zime poput ove postale su izuze-
tak”, kaze Sebastian.

Ureduje: Vjerocka Vojvodic

Klimatske promjene utjecu na Alpe, od promjene sastava vje¢nog
leda koji povezuje stijene, do volumena i kvalitete snijega. Cleceri
se povlace a ledeni i snjezni mostovi nestaju. Umijece vodenja u
planinama mijenja se kako tradicionalne rute postaju nesigurne.
Neke glecere, koje je prije pet godina bilo moguce prijeci vise nije
moguce prelaziti. Led je nestao, a ispod njega pojavljuju se stijene.

Ikona Europe

Alpe su simbol Europe. One su jedna od vodecih turistickih desti-
nacija te nude puno vise od destinacije za praznike. Cetrdeset po-
sto svjeze vode u Europi potjece iz Alpa, opskrbljujuci desetke
milijuna Europljana u nizim podrucjima. Stoga ne iznenaduje da
se Alpe ponekad nazivaju “vodotoranj Europe”.

Ova svjeza voda vitalna je ne samo za osam alpskih zemalja nego i
za velik dio kontinentalne Europe. Nedavni izvjestaj EEA “Regio-
nalne klimatske promjene i adaptacija — Alpe idu u susret izmijenje-
nim uvjetima dobave vode” razmatra posljedice klimatskih pro-
mjena na opskrbu svjezom vodom u kljuénim alpskim regijama.

Fokus: utjecaj klimatskih promjena
na Alpski ekosustav

Utjecaj klimatskih promjena na Alpski ekosustav nije ogranicen
samo na dobavu pitke vode. Za svaki 1 °C porasta temperature
snjezna granica se podize za priblizno 150 m. Kao rezultat, aku-
mulira se manje snijega na manjim visinama. Skoro polovica ski-
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jaskih centara u Svicarskoj, a jo3 vise u Njemackoj, Austriji i
Pirinejima, suocit ¢e se u buduénosti s poteskocama u privlacenju
turista i entuzijasta za zimske sportove.

Biljne vrste takoder se pomicu sjevernije i navise. Takozvane “pio-
nirske vrste” krecu se prema visinama. Biljke koje su se adaptirale
na hladnocu sada su izbacene iz svojih prirodnih podrucja. Europ-
ske biljne vrste mogle bi krajem 21. stoljeca biti pomaknute stoti-
nama kilometara sjevernije, a 60 % planinskih biljnih vrsta moglo
bi nestati.

Zapazeno i predvideno smanjenje vje¢nog leda takoder bi moglo
povecati rizike u prirodi i ostetiti infrastrukturu na ve¢im visinama.
Toplinski val koji je prosao Europom 2003. godine ukazao je na
potencijalno vrlo opasan utjecaj visokih temperatura i suse na
ljudsko blagostanje i na ekonomske sektore ovisne o vodi, kao $to
je na primjer proizvodnja energije. Otapanje je smanjilo masu
glecera u Alpama za jednu desetinu samo u toj godini, a deseci ti-
suca ljudi umrli su diljem Europe.

Alpe omogucuju predvidanje izazova koji stoje pred ekosustavi-
ma, ukljucivo sve sto naseljava odredeno podrudje u Europi i svije-
tu. U prici o Arktiku koja slijedi ¢ut ¢emo od ljudi koji zive u
arktickoj Europi o utjecaju koje su klimatske promjene vec imale
na njihov nacin Zivota.

Alpe - ekosustav koji se mijenja

Planine se mijenjaju polako, kao sto je to opazio Sebastian Mon-
tez. Ali klima u Alpama znacajno se izmijenila u posljednjih stotinu
godina, uz porast temperature od 2 °C, dvostruko visi od global-
nog prosjeka. | kao rezultat otapaju se alpski gleceri. Oni su od
1850. godine izgubili oko polovice svog volumena leda, a brzina
gubitka znatno se povecala od sredine 1980-ih.

Snjezna granica se podize, a vrsta padalina (kisa, snijeg, susnje-
Zica, tuca) takoder se mijenja. Velik broj malih glecera i onih
srednje velicine vjerojatno ¢e nestati u prvoj polovici ovog sto-
lieca. Procijenjeno je da Ce regije u kojima se trenutacno dogadaju
snjezne padavine imati sve vise zimskih kisa, uz manje dana sa
snjeznim pokrivacem. To ¢e utjecati na nacin kako planine sku-
pljaju i spremaju vodu zimi i distribuiraju je u toplijim ljetnim mje-
secima. Ocekuje da ce se otjecanje voda zimi povecati, a smanjiti
ljeti.

Ciklus vode i klimatske promjene

Voda se u Alpama skuplja kao snijeg i led u glecerima, jezerima,
podzemnim vodama te kao vlaga u zimskim mjesecima. Ona se
zatim polagano otpusta kako se snijeg i led otapaju u proljece i lje-
to, hranedi rijeke kao sto su Dunav, Rajna, Po i Rona, sve koje
imaju izvorista u planinama. To ¢ini vodu vrijednom u razdoblju
kada dobava u nizinskim predjelima opada a potreba za njom
raste.

Delikatne interakcije koje su u temelju tog prastarog procesa skla-
distenja i otpustanja vode sada su ugrozene klimatskim promjena-
ma. Kako ¢e klimatske promjene utjecati na ekosustave u Alpama?
Kako ¢e se mijenjati usluge koje pruzaju ekosustavi? Sto mi mo-
Zzemo udiniti?

Odrzanje ekosustava pod pritiskom

Alpski “vodotornjevi” posebno su osjetljivi i ranjivi na promjene
meteoroloskih i klimatskih procesa, zelenih povrsina i upotrebe
vode od strane ljudi. Ove promjene mogu utjecati na kvalitetu i
kvantitetu opskrbe vodom za desetke milijuna Europljana.

Klimatske promjene prijete drasticnom izmjenom “vodenog ciklu-
sa”. Promjene u padalinama, podrucja sa snjeznim pokrivacem te
skladistenja vode u glecerima utjecat ¢e na nacin prijevoza vode.
To znadi vise suse ljeti, poplave i odroni zemlje zimi te veca varija-

bilnost u opskrbi vodom tijekom godine. Kvaliteta vode e takoder
biti ugrozena.

Nedostatak vode i sve ces¢i ekstremni dogadaji, kombinirani sa
sve ve¢om potrebom za vodom (npr. za navodnjavanje u agrikul-
turi ili zbog priljeva turista) vjerojatno ¢e naskoditi ekosustavu i
neke ekonomske sektore. Trpjet ¢e domacinstva, poljoprivreda,
proizvodnja energije, Sumarstvo, turizam i plovidba rijekama. To
moze pogorsati postojeci problem vodnih resursa i dovesti do su-
koba medu korisnicima kako u alpskom podrucju tako i drugdje.
Juzna Europa ¢e vjerojatno trpjeti od sve ¢escih susa.

Voda, koji je ¢esto drzana za poklonjen resurs, dobiva novu vrijed-
nost u kontekstu klimatskih promjena.

Na ulicama Beca

“Voda koju Be¢ dobiva, putuje iz izvora u planinama najmanje
100 kilometara” kaze dr. Gerhard Kuschnig, voditelj Zastite izvora
Proljece zastite u Gradskom vodovodu. Dr. Kuschnig je nekoliko
stotina kilometara udaljen od alpskog doma Sebastian, no njegove
su misli usmjerene takoder i na promjene klime.

“Za sada nema pravih problema s koli¢inom ili kvalitetom vode,
ali je buducnost neizvjesna. Upravljanje klimatskim promjenama
znaci upravljanje neizvjesnostima. Mi zelimo biti sigurni da po-
stavljamo prava pitanja”, dodao je dr. Kuschnig.

Opskrba vodom za dva milijuna ljudi u Becu i Gracu i okolici ovisi
o jednom dijelu austrijskih Alpa. Stoga su izvori pitke vode u toj re-
giji zakonom zastic¢eni. Vodonosni slojevi (stijene zasi¢ene vodom
kroz koje voda lako protjece) u ovim planinskim podrucjima
iznimno su ranjivi zbog geoloskog “make up-a” stijena, klime i ak-
tivnosti upotrebe zemljista, to sve zajedno znatno utjece na kvali-
tetu i kolicinu dostupne vode.

U prilagodbi na klimatske promjene jedan od kljucnih izazova za
ovu regiju je zastita koli¢ine i kvalitete pitke vode. Visoka kvaliteta
vode moze se dugorocno osigurati Stiteci tlo kroz koje voda
protjece. Na primjer, promjene u tlu, ukljucujuci i nove nacine
uzgoja i izvedbi, utjeu na kvalitetu vode. Bec¢ je zastitio obliznje
planinske izvore za vise od 130 godina postupno stjecudi vlas-
nistva nad ogromnim teritorijem radi zastite voda i cijelog pod-
ru¢ja. Zona zasticenih voda pokriva podru¢je oko 970 km? nalazi
se u Stajerskoj i Donjoj Austriji.

Ciklus vode

“Voda tece kroz povrsinske slojeve stijena, kruzi unutar planine i
nakon dolaska do nepropusnog sloja drenira se do izvora, ¢ime se
vraca na povrsinu” objasnjava dr. Kuschnig.

“Razdoblje izmedu infiltracije (ulazak u zemlju) i izlaska vode (vra-
¢anje na povrsinu putem izvora) nakon kise vrlo je kratkotrajan
dogadaj. Ekstremni dogadaji, kao sto su velike kise ili brzo toplje-
nja snijega, mobiliziraju velike koli¢ine sedimenata koji utjecu na
kvalitetu vode. Velike koli¢ine sedimenta cesto se ne mogu filtrira-
ti u kratkom vremenu prije izlaska vode iz tla. Vjerojatnost ek-
stremnih vremenskih prilika povecava se s klimatskim promje-
nama.”

Klimatske promjene

Promjena klimatskih uvjeta u regiji, kao $to je porast temperature,
utjecat ¢e na dostupnost i kvalitetu vode izravno kroz pove¢ano
isparavanje i promjene u koli¢ini oborina. Klimatske promjene ta-
koder su uzrok neizravnih u¢inaka na vodne resurse, kao $to je
promjena vegetacije.

Dvije treCine zasticene zone prekrivene su Sumama. Kao i u
poljoprivredi upravlja se i Sumskim podrucjima s istim ciljem:
zastitom pitke vode. “Nasa najveca opasnost u ovom trenutku
od klimatskih promjena je povecana erozija, jer prijeti Sumama.
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Promjena temperature omogudit e rast nove vrste drveca. Kli-
matske promjene izjednacavaju neizvjesnost, novi cimbenici — to
je uvijek rizik” kaze dr. Kuschnig.

Aktivnosti prilagodavanja i iskustva

U meduvremenu, obrazovanije je vazan zadatak za uprave. Skola
posvecena vodama posljednjih 13 godina poucava djecu lokalnih
zajednica o vaznosti vode i krajolika. Redovito se nude putovanja
na podrucja planinskih izvora kako bi uéenici bolje ra- zumjeli
odakle im voda dolazi. Informacije su takoder vrlo vazne za zajed-
nicu stocara visoko u alpskim pasnjacima. Oni takoder imaju od-
govornost za zadtitu tla oko izvora, posebno od Zivotinjskih ot-
padnih voda.

“Voda Beca” vec je ukljucena u projekte koje zajedno donose
ostali akteri u svijetu vode kako bi razgovarali o utjecajima i prila-
godbi na klimatske promjene. Na primjer, projekt pod nazivom
CC-WaterS okuplja 18 organizacija iz osam zemalja koje dijele
iskustva i razgovaraju o zajedni¢kom pristupu prilagodbama.

Politika prilagodbe

‘Mjere politike vezane uz prilagodbe klimatskim promjenama ce-
sto su sastavljene kao odgovor na ekstremne vremenske prilike
koji motiviraju potrebu za akcijom”, kaze Stéphane Isoard iz EEA,
ekipe Vulnerability and Adaption.

Izjavio je da je toplinski val iz 2003. dobar primjer. Medutim, stra-
tegije za adaptaciju koje se temelje na sustavnim analizama ranji-

vih regija moraju se promisljati sada i provesti $to je moguce prije
zeli li se biti ¢vrst i ucinkovit u buducnosti u suocavanju s ne-
izbjeznim utjecajem klimatskih promjena. Prilagodba klimatskim
promjenama i pitanjima izvora voda zahtijeva lokalno upravljanje
u sSirem regionalnom, nacionalnom kao i kontekstu EU-a.

Kljucni element ukljucivat ¢e ucinkovito upravljanje rijecnim sli-
vom preko nacionalnih granica. Na primjer, dosadasnja suradnja
izmedu zemalja u upravljanju manjkom vode duz rije¢nih slivova
alpskog podrucja bila je vrlo slaba. EU je u jakoj poziciji da po-
mogne ovaj proces kroz poboljsanje uvjeta za suradnju.

Ublazavanje klimatskih promjena znaci rezanje emisije “stakle-
ni¢kih” plinova, odnosno izbjegavanje neupravljivih utjecaja na
klimatske promjene. Medutim, ¢ak i ako se emisija danas zaustavi,
promjena klime ¢e se nastaviti jos dugo zbog dosadasnje emisije
staklenickih plinova u atmosferu.

Stoga se moramo poceti prilagodavati. Prilagodba na klimatske
promijene znaci procjena i rjesavanje ranjivosti prirodnih i ljudskih
sustava na udarce kao $to su poplave, suse, podizanje razine
mora, bolesti i toplinski udari. Na kraju, prilagodba znaci preispiti-
vanje gdje i kako zivimo danas i u buducnosti. Odakle ¢e dolaziti
nase vode? Kako ¢emo se mi zastititi od ekstremnih dogadaja?

Vise informacija dostupno je na internetskim stranicama Signals
2010.

(Izvor: Signals 2010, EU)

osvrti

29. ACHEMA
Frankfurt, 11. — 15. svibnja 2009.

Proslogodisnja smotra proizvoda, uredaja i tehnologijskih postu-
paka u podruéju kemijske, farmaceutske, prehrambene i bioteh-
nologijske proizvodnje te srodnih podru¢ja, 29-ta ACHEMA-2009,
odrzana je u Frankfurtu od 11. do 15. svibnja. Ta se smotra tradi-
cionalno odrzava svake trece godine i nezaobilazno je dogadanje
za sve one koji su na bilo koji nacin povezani s tim podrucjima, od
studenata, projektanata i stru¢njaka svih profila do menadzera,
koji u svojim sredinama donose strateske, gospodarske odluke. To
je prigoda brojnih susreta, izmjena iskustava i informacija kojima
se Sire saznanja kroz znanstvena i stru¢na izlaganja i rasprave, a
posebice na izlagackim mjestima.

Mijesto je to susreta proizvodaca i ponudaca opreme, pomagala i
tehnologija gdje se predstavljaju najnovija rjesenja i onih koji ¢e ih
primjenjivati u praksi. Izlagaci dolaze sa svih strana svijeta, pa je
tako bilo i ovaj put; na izlozbi se predstavilo 3767 izlagaca iz cije-
loga svijeta, a posebice Europe, na povrsini od 134 000 m?. Una-
to€ recesiji, nije doslo do smanjenja u broju kako izlagac¢a tako niti
posjetitelja, a ova je ACHEMA imala ja¢i medunarodni karakter od
prethodnih. Izlozbu je posjetilo vise od 173 000 posjetitelja, od
kojih je ¢ak 25 % inozemnih, a medu izlagacima 47 % je inozem-

Slika 1 — Ulaz na izlozbu ACHEMA 2009 u Frankfurtu

nih. Najvise poduzeca bilo je iz zemlje domacina, Njemacke,
(2010), zatim slijedi Italija (300 izlagaca), Velika Britanija (202),
Svicarska (161), SAD (156) i Francuska (124). Na 7. i 8. mjestu na-



