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REMARQUES SUR L’AGE DES LACS DANS LES
HAUTES TATRAS EN POLOGNE

[ERZY KONDRACKI

Pendant les derniéres années des recherches avant pour le but Ihistoire
des lacs dans le Nord-Est de la Pologne ant été eléetudes sous Uinitiative de
Pauteur, Des méthodes sédimentologiques et palynologiques ont été utilisées.
Les résultats de ces travaux ont été présentés en outre aux congrés internatio-
naux de limnologie & Varsovie en 1965 et & Leningrad en 1971 aussi bien
quau Congrés International de Association pour Etude  du Quatérnaive
(INQUA) & Paris en 1969, Ces recherches ont jetté une nouvelle lumidére sur
la géndse et Ihge des lacs d'origine glaciaire dans la zone de la derniére glacia-
tion au Nord de I'Europe. Elles ont prouvé aussi que durant I'Holocéne le
niveau de U'eau dans les lacs se changeait plusieurs fois en fonetion des chan-
gements du climat, ce qui a permis d'évaluer les changements du montant annuel
des précipitations atmosphériques. 11 en résulte en outre que les lacs dorigine
glaciaire au Nord-Est de la Pologne ont apparu & la fin de la derniére phricde
chande de la glaciation (Alleriid) et dans la phase préboréale de I'Holocéne com-
me résultat de la fonte de bloes de glace morte demeurants dans le sol, Par con-
tre, les lacs formés pendant le stationnement de la nappe glaciaire n'ont pas
subsisté aux changements postérieures. Des recherches similaires sont elfectués
actuellement en URSS et dans les deux états allemands, mais aussi aux autres
régions de la terre dans des différentes conditions giographiques en apportant
des précieuses informations sur la chronologie du Quatérnaire et sur les chan-
gements du milien géographique au cours de cette période.

En vae de ces problémes se pose une question — quel est Vige des lncs
dans les montagnes qui possédent des traces d'une placiation récente dang lewr
relief, Une explication de ce probléme aurait pu jetter une lumiére nouvelle sur
le processus de la déglaciation et des changements en hauteur des étages de
vigétation. 11 n'existe en Pologne quun petit fragment de la haute montagne
qui posséde des traces de la glaciation bien accenluces. Il s’agit de la montagne
de Tatras. 11 existe un grand nombre d'ouvrages consacrés au milicu naturel de
Tatras. Durant la derniére cinquantaine d’années quelques monographies fon-
damentales ayant pour le sujet les glaciations ont apparu. Des recherches sur
les lacs de Tatras — leur morphométrie, thérmie, proprietés chimiques de 'ean
et hydrobiclagie ont été effectuds, On a fait aussi des recherches palynelogigues
des tourbigres tatrigues et subtatrigques, Néamoins nous avons jugt que envegi-
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strement des évenements dans les sédiments lacustres pourrait donner une ré-
ponse plus exacte sur la question posée ci-dessus, Le principe de ces recherches
était d'étudier les sédiments des laes se trouvants aux différentes étages climati-
ques et de la végétation.

On a choisis des laes suivants (Fig. 1) Toporowy Staw Nizny (le moins &levi,
situé 4 1090 m. au dessus du nivean de la mer), Morskie Oko (1393 m), le plus
grand lac des Tatras, se trouvant dans un bassin rocheux barré par une moraine
et dominé par des ecirques glaciaires et des petits lacs existants sous la eime de
Mnich (4 altitude d'enviren 1870 m.). Ainsi la dénivélation de ces lacs est de
800 métres environ et ils se trouvent dans les trois Glages de la végétation. Le
lac de Toporowy Staw se trouve dans l'étage inférieur de la forét, Le lac de

Fig. 1. Licux of un o prélevi des echantillons de sediments lacusires auy Huaubes Tatras
polonaises. 1. Toporowy Staw; 20 Morskic Oko; 3, Loes sous Mnich

Sl 1. Polofaj veimenja uzoraka jeeerskih sedimenata u Poljskim Visokin Tatrama
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Fig 2. Localisation de sondages sur le plan  bathymetrique de Morskie Oko
5L 2. Polofaj bufokina na dou Morskog Oka
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Morskie Oko est situé prés de la limite de la forét {étage supérieur de la forit),
tandis que les petits Jacs sous Mnich dans I'étage subalpin, avec pin i crochet
(Pinus mughus). Des échantillons ont été prelevis i Paide d'une sonde de con-
struction de K. Wieckowski, mon ancien éléve et collaborateur. Le poids impor-
tant de cette sonde a dailleur délimité le coix des laes anx plus accessibles, To-
porowy Staw se trouve assez prés dune route national qui permet aussi 'aceds
facile & Morskie Oko, alors le transport manuel était limité & quelques centaines
de mitres. §'il s'agit des lacs sous Mnich, le transport de la sonde était inutil,
car ils sont peu profonds (moins d'un métre) et la conche des sédiments est peu
cpaisse (environ 30 om),

Des échantillons de Toporowy Staw et Morskie Oko avaient été préléoves
entre 5 et 9 [évrier 1974 par un groupe de chercheurs et étudiants de 1'Tnstitut
de Céographie de I'Université de Varsovie sous ma direction, On a profité de
la couche de glace dpaisse sur ces lacs. Par contre les échantillons sédimentaires
des lacs sous Mnich ont été pris par un étudiant de U'lnstitut de Géographie
M. Andrzej Windmanski dans le cadre de son travail de diplome. Une analyse
systhématique de sédiments lacustres de Toporowy Staw et Morskie Olko est
aussi sujet des travaux en cours,

Néamoins grice 4 la gentillesse de ma collaboratrice Mme Jadwiga Stasiak
qui a effectué un discernement palynologique préliminaire et M. Kazimierz
Wieckowski de 1'Institut de Géographie de I'Académie Polonaise des Sciences
je puis citer les premiers résultats de nos travauos,

Les données morphométriques des lacs examinés se présentent comme

suit (tab. I):

Tableau 1. Données morphométriques des lues exomindgs

Mom dua lae 4 ! t]::]t:lltlt:_‘:“ Nll:urr'lt'i.:. Profondeur maxim. en miétres
Toporowy Staw 10EK) 0,6 3,01
Morskie Oko 1993 .5 A0Ae
Lucs sous Munich 18710 1,01 moins un metre (variable)

La localisation des leux od les échantillons ont &té pris est présentd sur
les plans de Toporowy Staw (Fg. 2) et Morskie Oko (fig. 3).

Nous allons maintenant passer & une courte présentation du caractére des
sodiments trouves dans les lacs et du commencement de leur sédimentation.

Toporowy Staw. Nous avons fait trois sondages dans la partie centrale du
lac & la profondeur de 4.5 m, 54 m et 568 m. Le plus long &chantillon pris 4
5,6 métres (la profondeur maximale) avait 2.5 métres de longueur. Dans tous
les sondages le matérigl trouvé était identique: pas stratifié, tourbeux, reposant
sur un fond dur (roche, pierre?). Le caractére macroscopique selon la deserip-
tion de K. Wieckowsld &tait suivant: 3

0,0 — 0,3 m. gyttia semiliquide algo — détritique, brun — noir

0,3 — 2,0 m. gyttia brune, tourbeuse, vers le bas un peu plus dense,

3 geleuse et trés homogéne avec quelgues conitéres, petites
branches et écorces
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Fig, & Loeslisation de sondage sur le plan bathymetrique de Toporowy Staw
51 4. Paledaj buloting na dou Teporowy Stawa

9.0 — 2,15 couche contenante beaucoup de sable et de gravier
2,15 — 2,5 gyttia brune tourbeuse, dense avec peu de sable et de

gros detritus végotal,

Le pourcentage de la substance organique est de 60%o en moyenne fentre
40 et 75%0). Le pourcentage du fer dans la substance organique varie de 0,35%
dans les couches hautes i 0,16%0 en bas du sondage.

Le caractére du sédiment eonfirme, qu'il sagit d'un lae distrophique et
que son régime changeait peu. Seulement la couche de 15 cm contenante le
sable et le gravier pourrait témoigner que dans la période de sa formation le
lac était un temps relativement court meins profend. L'analyse du pollen de
la partie basse du sédiment a permis de trouver parmi les autres un grand nom-
bre de pollen de I'épicea (Picea excelsa) et la présence du pollen du charme
{Carpinus betulus), ce qui selon Mme ] Stasiak prouverait 'ige relativemnent
jeune du lac en question il se forma probablement entre la période atlanticque
et subboréale on le climat était plus humide; done 4 la fin du Pléistocine et
dans 1a premitre moitié d’Holoeéne le lac n'exisiait pas.

Morskie Oko. Deux sondages ont été pris donts le premier de la profon-
deur de 46.8 métres n'était quun sondage d'essais et n'avait qu'un metre de
longueur. Il n'a pas percé toutes les couches des sédiments. I1 avait pourtant le
méme caractére que la partie haute l'autre échantillon plus long qui a été
pris de la profondeur de 42,6 m, et analyst ensnite pac M. K. Wieckowski.

0,1 — 1.0 un mélange semiliquide brun-noir de la gyttia algo-détritique
avec beaucoup daignilles des coniféres, morceaux des écor-
ces, branches et de pommes de pin ele.

1,0 — 1,3 gyttia brune-noire, tourbeuse, trés molle avec un grand nom-
bre du matériel minéral pas segregé et macro-détrius végétal

1,3 — 1,7 sable avec du gravier et détritus végétal
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1,7 — 2,5 gyttia détritique brune-noire avec un grand nombre du maté-

riel minéral et détritus végétal,

L'analyse du pollen trouvé dans le bas du sondage a permis d'y constater
le méme spectre qu'd Toporowy Staw: un grand nombre du pollen d'épicea et
le supplement du charme. Le caractére du sédiment — les grains minéraux
pas segregés et le détritus végétal portent & croire que son transport a £té effec-
tué par le vent,ee quon a pu observer sur la surface de la neige durant les
prises des échantillons.

Le début de la sédimentation dans le profond bassin de Morskie Oko serait
done comme 4 Toporowy Staw la fin de la phase atlantique et le début de la
phase subboréale ce qui, vu la profondeur du bassin, pourrait étre lié non seule-
ment avee le climat plus humide, mais aussi avec la fonte de glace morte pen-
dant la période plus chaude de la phase atlantique,

Les lacs sous Mnich (Stawki pod Mnichem), Sur un petit plateaux rocheux
qui descend & pic vers I'Ouest, le Nord et I'Est, sous laiguille de Mnich se
trouvent parmi les roches et les blocs 9 petits et peu profonds lacs qui se fo-
rment pour quelques mois aprés et avant la couche de la neige, qui reste ici
pendant la pluspart de année, Ils se trouvent sur des différentes altitudee:
de 1833 m. (lac I), & 1871 m. {lac VI}. Des tehantillons des lacs Vet VII ont
été analysés. On a pris des échantillons & Paide d'un tube en plastique de 3
em. de diamétre. Le sédiment est noir et contient 4 part de la substance organi-
que (64 4 66%) des parcelles du matériel argileux, du quartz et du mica, Le
matériel minéral a été sans doute apporté par le vent et se compose des produits
de la decomposition du granit. L'analyse du pollen trouvé en bas du sediment
a2 donné des résultats similaires aux ceux des lacs ci-mentionnés, mais le nom-
bre du pollen d'épicea (Picea excelsa) et du pin (probablement Pinus mughus)
était plus grand. Le transport éolique lointain était représenté par le pollen des
arbres qui aiment un climat plus chaud, en outre le charme. Sur cette base
Mme J. Stasiak suppose, que ces lacs ne sont formés que pendant la période
subboréale,

Des analyses des tourbidres subtatriques executées auparavant et présen-
tées en 1962 par Mme W. Koperowa suggérent que leurs origines sont plus
anciennes que la formation des lacs dans les Hautes Tatras. Les tourbiéres ont
commened & se eréer déji en Dryas plus ancien et Allertd. Certaines tourbiéres
dans les Hautes Tatras ont été analysées il v a déja plus que 40 ans par Mme
J. Dyakowska (1932). Les analyses du pollen se faisaient alors avec moins de
précesion qu'd présent (on a compté par 200 pollen et on n'a pas egard aux
herbes). L auteur ne précise pas la phase climatique en constatant seulement
quel pollen prédomine. L'interprétation de ces analyses nous perment d'en tirer
des conclusions similaires & niitre discernement préliminaire de ige des lacs
dans les Hautes Tatras en Pologne,

J. Dyakowska a publié les analyses du pollen de huit tourbiéres, quatre du
cité Sud de Tatras et quatre du cité Mord, Les échantillons ont été pris dans
des différentes étages de la végétation. Dans les Tatras polonaises les tourbid-
res suivantes ont été choisies:

1. Polana Molkdwka (900 m.)

2. Tourbitre prés de Toporowy Staw (1100 m. env.)

3. Tourbitre prés de Staw Smreczynski (1226 m.)

4. Tourbitre prés de Staw Litworowy {1628 m.)
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Dans les Tatras slovaques:

Bielé pleso {1614 m)

. Slavkovské plieska (1693 m)

. Temnosmredinovské pleso (1700 m)
. Kobilé pleso (1745 m.}

L interprétation donnée par J. Stasiak nous explique que le début de la
sédimentation de Dorigine organique est différent, en commengant par la phase
horéale (Molkéwka) jusqu'a la phase subatlantique (les lacs: Slovkovske, Tem-
nosmredinovské et Kobile). Les tourbidres prés de Toporowy Staw, Smreczyn-
ski Staw et Bielé pleso ont commencé A se former dans la phase subboréale,
alors les tourhiéres les plus hautes sont les plus jeunes. La tourbiére prés de
Litworawy Staw serait une exception — l'analyse du pollen nous porte & croire
qu'il se forma dans la période boréale, done vu son altitude assez tit. Le dia-
eramme du pollen de cette tourbidre est présentée dans le guide de Pexcursion
du VI-#me Congrés de 'INQUA en Pologne.

Des lacs dans les Tatras ci-présentés se sont formés plus ou moins dans la
méme période climatique c.ind. au début de la phase subboréale indépendant
de la différence d'altitude au dessus de la mer. On pourrait en tirer la con-
clusion que la formation des lacs a été influence non seulement par les chan-
gements de leur régime thermo-pluvial mais aussi par la présence assez longue
dans leur bassin des bloes de glace morte. Cela ne se rapportte évidamment pas
aux petits lacs sous Mnich mais & Morskie Oko et Toporowy Staw et probable-
ment aux autres lacs de Tatras, Les lacs dans les montagnes se sont formés 5 4
6 mille ans plus tard que les lacs d’origine glaciaire dans le Nord de la Pologne.
Ceci s'explique trés bien par les conditions climatigues I'étage de la forét de
Tatras correspond sous le point de vue de la thérmie & la Suéde et la Finlande
Centrale.

e -1 & W
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Jerzy Kondracki

1974, godine pomodu sonde (konstrukeija K. Wieckouski) prikuplieni su weorci lakusteij-
skih sedimensta v Visokim Tatrama u ciliu sedimentolagke i palinolotke analize. Analizirani
su sedimonti jerera Toporowy Staw (1000 aps. vis, poveding 006 ha), Morskie oko (1993, Bps.
vis., poveding 34,5 ha) § malib jezera podno viha Mnich od 1870 m (18T aps. wis, povrdina
001 ha priblifng. Duding nzoraks prikupljenih u jezern Toporowi Staw i Muorskie Oka
iznosila je 2,5 m, dok je debljing sedimenata smalil jezera podne Mnichea samo 80 cm. Pre-
limfname odredivanje starcsti sedimenata na dnu sonde o I, Stasiak-n vkazuje da potetsk
sodimentacije svib trji jezora treba stavit na kraj atlantske klimatske [aze, odnosno podetak
subborealne faze, kada jo Klima bila vlndnija. Dubina barena Morskog Oka uknzuje da je
ong do pofetka sedimentacije bilo ispunjeno thz. mrtvim ledom, koji se je otopio za vrdje-
me atlintskog optimuma. Na takvu starost lakustrijskih sedimenata ukaenju i korelacije s
ranije fzvefenim palinolofkim analizama tresctista u Tatrama, Jezers Visokib Tatri su za oka
B0 tisuln poding mlada od glacijalnib jerera sjeverne Poljske. To je u skladu s klimatskim
uvjetima koji u zoni fume visokih Tatri odgovaraju termicki srednjof Svedskoj i Finskoj,

Preveo: V., Rogic



