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GEOGRATSKI GLASNIK
Godina 1963, Br. 30

PONOR PAZINCICE I NJEGOVA ULOGA U PODZEMNOM
HIDROLOSKOM SISTEMU SREDNIE I JUZNE ISTRE

MIRKO MALEZ

Uved — Ponor Pazindice® kod Pazina u srednjoj Istri spada
medu najimpozantnije i najznacajnije speleolotke pojave, ne samo
u  Istri, ve¢ i na cijelom podruéju Dinarskog kria. Kao osobita pri-
rodna pojava ve¢ je odavna privukao na sebe painju mnogih pu-
topisaca, prirodoslovaca i literata, koji su o tom ponoru napisali
ditav niz prikaza. Literatura o ponoru Pazindice vrlo je obilna i
razasuta po brojnim casopisima Evrope. 0 samom ponoru njego-
voj okolici, hidroloikim odnosima Pazinlice i drugim fizizkim ka-
rakteristikama ovog objekta, napisano je vife naucnih i popular-
nih &lanaka. Osim toga &esto je koritena pojava poniranja Pazin-
fice 1 grandioznom ponoru u Pazinu, kao tema u fantastiénim ro-
manima nekih pisaca (Jules Verne i drugi).

Prva znanstvena istraZivanja ponora Pazinfice izvriio je nes-
tor evropskih speleologa E. A. Mart el (1894, 1896 i 1897), poz-
nati francuski istrazivaé krikog podzemlja. On je ova istraZivanja
izvréio koncem proglog stoljeca, a u zajednici s inZ. W. Putic-
k o m 4z Ljubljane, poznatim nadim stru¢njakom za regulacije vo-
denih tokova i melioracije na krfu. Martel i Putick izradili
su i prvu topografsku skicu pazinskog ponora.

Znanstvene 1 strucne podatke o ponoru Pazinéice nalazimo o-
sim u spomenutim raspravama E. A, Martela, jo¥ u prikazu
M. Baratte (1920), zatim u knjizi sDuemila Grotte« od L. V.
Bertarellia i E. Boegana (1926), kao i u publiciranom
talijanskom speleolofkom katastru (Trst, 1930).

Geolosku i hidrologku problematiku bilo samog pazinskog po-
nora ili njegove blife okolice, nalazimo u radovima F. Hauera
{1872), G. Stachea (1889), F. S5accoa (1924a, 1924hL), C. L.
Parone F.Saccoa & R. Battaglia (1924),C. dAmbreo-
sia (1931) i drugih geologa. Neke hidroloske podatke o Pazindi-
ci, njezinom poniranju i daljem podzemnom kretanju vode nala-
zimo u raspravama F. Saccoa (1924a), M. Selle (1929) itd.

*\ Pazinfiea je u stranoj literaturi poznaia pod imenom =Foibas Mjestani
Fazina i okolice nazivaju je na éakavStini =Patok= (£, Machala, 1967).
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U nowvije vrijeme pokazala se potreba da se izvrie detaljmija
geolotka, hidrogeolotka, speleclogka i druga istrafivanja podrulja
obuhvadenog hidrologkim sistemom Pazincice. Rezultati tih istra-
fivanja treba da posluZe za prakti¢ne potrebe, prvenstveno za po-
trebe vodoopskrbe gradova u juZnoj Istri. Nema sumnje da je je-
dan od osnovnih zadataka bio, da se detaljno istrazi i ponor Pa-
zinéice u Pazimu, 'kao 1 njegova bliza okolica, kako bi se na osnovu
dobivenih rezultata moglo pristupiti bojadisanju podzemnih voda,
a i drugim dstraZivanjima.

Terenska istraZivanja ponora Pazinfice i speleolofka rekogno-
sciranja u okolici Pazina izvriena su podetkom kolovoza 1967,
god. IstraZivanja su u ponoru provedena za vrijeme ljetnog sud-
nog perioda, kada je vodostaj Pazinéice bio gotovo minimalan, To
je omogudilo da se podzemlje dstrafi m maksimalnim granicama,
Sto je inade rijetka prilika kod speleclokih objekata ovakvog tipa,
tj. koji su stalno hidrolofki aktivni. Za vrijeme terenskog rada u
pazinskom ponoru poduzete su sve predostrofnosti, kako ckipu
u podzemlju nebi potopila voda Pazinéice, koja se 1 nakon naj-
manjeg pljuska naglo skupi u koritu, jer je njezino %iroko sabir-
no podrudje izgradeno od vodonepropusnih fliskih lapora. Zbog
toga je ekipa bila u stalnoj telefonskoj vezi s Hidrometeoroloikom
stanicom u Pazinu. U terenskoj ekipi sudjelovali su uz autora Z.
Markovid, dipl. geograf, te S, Novakovié¢ i A. Stare, studenti geo-
grafije. Za vrijeme terenskog istra¥ivanja detaljno je snimljen tlo-
crt, uzduzni i popretni profil ponora Pazinéice, a na topografsku
podlogu unadani su geolodki, hidrologki i ostali podaci. Ovo snima-
nje izvrieno je prema ustaljenim speleolofkim normama. Osim to-

ga izvriena su i fotografska snimanja morfologkih karakteristika
u ponoru i njegovoj okolici.

Opél speleclofki prikaz ponora Pazinédice

Polo?aj i osnovni podaci: Ponor Pazindice nalazi se u
zapadnom dijelu Pazina. Njegov ulaz le# na zavrietku kanjonaste
doline spomenute rijeke, koja je duboko urezana u gornjokrednim
i paleogenim naslagama. Tafan poloZaj ulaza u ponor je 415 m u
praveu Z 11°7 od zvonika Zupne crkve u Pazinu, odnosno ulaz je
udaljen 2080 m u praveu S 35'Z od vrha Brefanovog brda {trig.

tac. 474) ili 1820 m u pravcu S 19'I od vrha Kanug brda (trig.
tad. 440),

Geografske koordinate ulaza ponora Pazinéice su ove: 45° 14" 15"
sjeverne Sirine i 11" 35" 50" isto¢ne duZine od Pariza. Apsolutna vi-
sina ulaza ponora na dnu kanjonaste doline je 185 m, a na zavriet-
ku vertikalnih stijena iznad ponora kod pazinskih kuc¢a izmjerena
je aps. visina od 303 m.

Iako je ponor Pazingice jedan od nmajmarkantnijih spelecloskih
objekata u Istri, on nije oznaten odgovarajucdim topografskim
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znakom niti na jednoj specijalnoj karti, bilo austrijskog, talijan-
skog ili jugoslavenskog izdanja.

Osnovni podaci o ponoru Pazinfice su ovi: Najveca duZina iz-
nosi 215 m( do zavrietka sifonskog jezera), a dubina 12 m (od ko-
te ulaza u kanjonu do povriine vode u sifonskom jezeru), odnos-
no dubina istraZenog dijela ponora iznosi 22 m (od kote ulaza u
kanjonu do dna sifona na zavrietku ponora). Ukupna dubina po-
nora od nivelete kuc¢i u Pazinu (303 m) do dna sifonskog jezera
(163 m) je 140 m.

U objavljenom talijanskom spelecloskom katastru (Trst 1930)
ponor Pazindice registriran je na str. 15 pod rednim brojemn 194.
s ovim podacima: 194, Foiba di Pisino — 200 m N da Pisino — .
185 — P. 56 — L. 180 — Tav. XXXVII I SE. Sto se fice dubine
(P.) i duzine (L.} ovi su podaci netatni.

Osnovna speleoloska literatura koja se gdnosi na ponor Pazin-
gice je ova: Anonimus 187§; E. A Martel 1894, 1896 1 1897;
M Baratta 1920; E. Boegan 1907 i 1929i L. V.Bertarelli
& E. Boegan 1926

Moricloiki opis ponora Pazinfice: Slstem ponora Paziniles
mofe se razdijeliti u pet morfolofkin jedinica, koje su meduzobno povezane.
Prvu morfoloiku jedinicu &ini kanjonasta dolina Parintice, drugu ulazni dio
ponora § predvorjem, tredu potetni podzemni odvodni kanal, fetvriu nepravil-
na dvorana izmedu spomenutog kznala i sifonskog jezera i petu duguljasta
dverana sa sifonskim  jezerom. Podzemna morfologija ponora Pazintlce wid-
liiva jo iz tiocrta, uzduinog i sedam poprefnih profila (widi =1 1) Ma snim-
Ljenarr Ulecrte i profilima prikazano je znatno vise podataka, nego Stoe pruo-
3n skica pazinskog ponora od Martela i Puticka koju su oni snimili
25, rujna 1883, god.

¥anjonasta dolina Pazin&ice je u stvari zavrini dlo rijefne do-
line. koji je usjeten u paleogenim i gornjokrednim vapnencima. Taj kanjo-
nasti dio dugafsk je preko 300 m i proteie se nd 852 prema JI. Kanjon pri-
bliZno 200 m dalie od ulaza u ponor skrefée prema istoku, jod dalje prema qje-
veroistolu I postaie phéi, Ovaj najgornji dic kanjona formiran je u numulit-
nim vapnencims:

Vet dio kanjonaste doline formiran je u plofastim gornjokrednim vapnen-
cima, koji prema gore postepeno prelaze u debelouslojene, bankovite, ma=
zivne bijele | jedre rudistne vapnence. Oblik kanjona je nepravilan i meglo
Bi se reti da taj donii tok Pazintice s»meandriraz. Kanjon je mjestimice do-
st uzak, 2 mjestimice se fak znatno profiruje. Bofne sirane su vertikalne
{ u najdubljem dijelu kanjona, ispred ulaza u ponor, visoke i preko 1200 m.
Dna kanjonaste doline prekrivenc je raoblienim kamenim blokovima, od ko-
jih su neki tedki i vife tona. Bofne stijene pri dnu kanjona, kao I njegovo
stichovite dne., ispunjeni =u erorionim udublnama rasnih velifina i oblika.
Troriona udublienja na stienovitom dnu kanjona {sereziomi loncis) ispunjeni
su voedom i vetim kamenim valuticama. Na povifenim mjestima u profire-
njima kanjona natalofena je #natna kolitina mulia, pijeska, granja 1 drugog
naplavnog materijala, koji se ovdje sedimentiras nakon snifavania visokog
vodostaja za vrijeme povremenih inundacija najdonjeg toka Pazinfice. Na
vige miesta u kanjonu registrirane su debele naslage fliZkih ilovata, koje po-
tieéu od ecrodiranih i rastrofenih flifkih lapora sa sabirnog podrudia Pazin-
#ea sievernije od Pazina. Kanjon zavriava kod ulasza u ponor I on je na tomsa
miestu omeden visokim vertikalnim stijenama sa sjevercistofne, istofne i jui-
ne ztrane, dek se prema zapadu profiruje i tlo mu je iskofeno. Pazindice tede
za vrijeme niskog vodostaja uz sjeveroistofnu stijenu kanjona,
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5L 1. Tloert, uzduZni i poprefni profili ponora Pazinéice
Fig. 1 Ground-plan, lengitudinal and transversals profilez of the swallow-hole
Pazindica

Ulaz ponora ipredvorie lefe na zavriethu jugoistofnog dijela ka-
njona u njegovom najnifem dijelu, & u podnofju vertikalne stijene. Ulaz je
polukrufng zasvoden 1 golemih 1 dimenzija (1. 1); njegova #irina iznosi 80
m, a visina preko 20 m. Rub ulaznog svoda postepeno prelazi u frontalnu ver—
tikalny jugoistofnu stijenu kanjona i taj rub je zacbljen, Ulaz se prema ju-
geistoku nastavija u prostranc predvorie. Ono je u jugezapadnom dijelu du-
gatke preko 20 m, a Eroko preko 30 m i tlo je nagnuto od jugozapada prema
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sjevercistolu, tj. prema korifu rijeke. Sjeveroistoféni die predverja u stvari
je korite Pazinfice i direkini nastavalk kanjonaste deline. Taj najniZi die
ulaza i predvorja pokriven je velikim kamenim blokovima, od kojih su ne-
ki tefki i po wvise desetaka tona. Owi kameni blokovi edlemljeni su od
vertikalnih bofnih stijena kanjonaste doline i dovaljani snagom vode do
ulaza u ponor. Jedan itakav golemi kameni blok u znatnoj mjeri zatvara po-
norsko Zdrijelo 1 smanjuje odvodni kapacitet ponora za vrijeme visokogp vo-
dostaja. Iskofeno tlo predvorja u jugorzapadnom dijelu pokriveno je debelom
naplavinom fliZkih ilovafa, mulja i granja.

Sjevernistofna bofna stijena ulaza i1 predvorja ugladana je od snafnog
erozionog dielovanja vode 1 ispunjena plitkim 1 Sirokim udublienjima glatke
povriine. U7 podnoZju ove s=tijene najniii je dio ulaza 1 predvorja, te uz ova
stijenu stalno tefe voda Pazinéica. Prostori izmeduo velikih kamenin blakowva
u najiniZem dijelu predvorja ispunjeni su wvaluticama i pijeskom.

Ma samom ulazu i u predvoriu ponora dobre je istaknuta geolofka grada
i widljive zu tektonske pukotine, koje su predisponirale postanak oveg ponora.
Crvdje je deobro wvidljiva slojevitost gornjokrednih vapnenaca i njihov pravac
pada iznosi 5 £0°T pod nagibom 40° Na sjeveroistofnoj strani ulsznog svoda
daobro je istaknuta velika vertikalna dijaklaza pravea S 30°Z — J 30°T, = druga
vertikalna dijaklaza prolazi sredinom ulaza s praveem protezanja SZ-JI. Fron-
talna stijena ulaza u ponor omedena je vertikalnom dijalklazem pravea SSI-TJZ.
Ma ulazu i u predvorju ponora opafa se da su krednl plofasti vapnened ispuca-
ni u svim moguéim praveima, te ispresijecani brahiklazama i lepioklazama.
Keod postanka ulaznog dijela adigrale su vaZfnu ulogu | dijastrome.

Fotfetnl podzemni odvodni kanal nastavlia se od najnlzes di-
jela predvorja ponora i protefe se prema jugoistoku sve do nepravilne dvorane,
koja povezuje ovaj kanal sa sifonskim jezerom. Spomenutl kanal dugaBak je
T0 m, na pofetku kod predvorja Zrok je 16 m, prema unutrainjesti postepenn
sz sufuje, pa njegova Sirina na 45. m duljine iznosi svega 3 m. Dalie od ovop
uskog mjesta kanal se opet postepeno profiruje. Visina kanala na cijeloj je
duiini podjednaka i varira fzmedu 12 1 14 m.

Kanal na potetlu ima u presjeku nepravilni trokutast oblik, koji postepeno
prelazi u elipsasti, zatlm u izdufeni I ponovo u trokutasti, Wa stropu kanala
Eiu‘u:-n e istaknuta vertikalna dijaklaza. a na bodnim stijenama widljiv je plo-
ensti habllus gornjokrednlh vapnenaca. Na jugorapadnoj bofne] stijeni pravac
pada iznosi £ 40°T pod nagibom 40°, a na jugolstofnoj stijeni T 1595 pod 250

Eotne stijene odvodnog kanala na cijeloj su povriind uglafane i ispuniene
erozionim udublienjima, ito dokazuje da se voda u niemu povremcno lLrede
turbulentno pod wisokim pritiskom. Veé Martel spominje da za vrijeme
visokog vodostais pred ulazom u ponor i to u slufaju kada je nive Pazindice 70
m iznad ulara, da se u ponoru voda krede pod pritiskom od 7 atmosfera. Tla
kkanalz  pokriveno Je na pofetku wvefim zacblienim kamenim  hlokovima
tzmedu kojeg ima sitnijeg valufa. Sredisnji dio kanala formiran je u matifnei
stijeni i njegove tlo je u tom dijelu sijenovita. Dalje do nepravilne dvorane
Uo kanala mjestimice je ispunjeno vetim nakupinama $liunka i pijeska. Uz-
duf cijelog kanala tefe podzemna Parinéiea i u pofetnoem dijelu ona prolazi
uz sjeversistofnu bolnu stifenu. U sredifnjem dijelu kanala voda je na #lu iz-
dubla u matifnoj stijeni elipsastl bazen. Voda u kanalu je razlidite dubine, od

0.5 m de preko 2 m, a najveéa dubina izmjerena je u elipsastom basenu, gdje
iznoszt 210 m. .

Meprawvilna dverana izmedu kanala i sifonskog je-
rera wvelih je dimenzija, pa joj dufina iznosi 24 m. pnajveda Zirina 18 m, a
visina oko 15 m. T sjeveraistofnom dijelu dvorane natalofena je veta funiasta
nakupine flifkih ilovaéa, mulia i pijeska. dok je ostali prostor u dvorand pok-
riven wvaluticama. Upednozju funjaste nakupine o sjeveroistofnom di-
ielu dvorane nalazi se manja nakupina stalagmiiske kore, a iznad nie na stropu
izluden je slalaktit u obliku vefe zaviese. Ove sigaste tvorevine mogle su nas-
taii samo za vrijeme niskog vodostaja Pazindiee, a izlufene su iz voda cijed-
nica, koje =u prokapljivale uzduf velike vertikalne dijaklaze pravea S 30°% —
J 30 Sigaste tvorevine su Zutosmede boje. jer su vode cijedniee bile onetig-
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fena reznim anorganskim materijalom. Vodeni tok Pazinfice tefe u jugozapad-
nom dizelu ove dvorane 1 pred ulazom v sifonsko jezero nalazi se manji izdu-
¥enl basen. u kojem se na povriini vode stvara dosta piene. Owva dvoranas nas-
tala jz na sjecitu triju wvelikih vertikalnih dijaklaza, ali kod njezinog postan-
ka odigrale su znadajnu ulogu brojne brahiklaze, i leptoklaze, a osobito dija-
strome.

Dugoljasta dvorana sa sifonskim jezerom posljednja je
morfolnEka jedinica u dostupnom dijelu ponora. Tamedu prije spomenute ne-
pravilne dvorane i owe dverane sa sifonskim  Jezerom nalazi se  tjesnac
kroz kojega se voda Pazinfice rudi u obliku slapa u sifonske jerero. Kroz ovaj
tjesnze ulazl se u veliku dugeljastu dvoranu, koja je vedim dijelom ispunjena
vodom. Na krajnjem jugelstofnom dijelu ove dvorane nalazi se sifon kroz koje-
g1 voda odlazi dalje u podzemlje. Najveca duZina dvorane sa sifonskim jeze-
rom lznosi B0 m. U7 pofetnom dijelu Zirina dvorane je 20 m, & u zavréinom di-
jelu 27 m; visina varira izmedu 13 § 15 m. Bofne stijens su u pofetnom dijelu
vertikalne., & strop blago iskofen, dok =u u zavrinom dijelu u okolici sifona
botne stijene udubljene, a strop kupolasto zasvoden. Uz sjeveroistoénu bodnu
gtijene i to u sredifnjem dijelu dvorane, natalofena je veda nakupina razncg
klastitnog materijala u obliku dugoljastog poluotokz. U sastava ove nakupine
irma veéih zacbljenih kamenih blokowva, Sljunka, pijeska i mulja, a u tom ma-
terijalu ulofena su ecijelz stabla, grede. daske itd. U sjevernom dijelu nalazi se
manji bolni odvojak, koji je ispunjen pijeskom. Drugi nesto vedi odvojak na-
lazi 2o nasuprot naplavijenog poluotoka, tj. u jugozapadnoj bofnoj stijeni dvo-
rane; niegove tlo koso se uxdife prema gore. a tvori ga slojna ploha. Taj od-
vajak zapofinge oko 1,50 m iznad nivoa jezera, a protefe se u praveu zapada.

Majvedi dio zavrine dugoljaste dvorane ispunjen je vodom, take da ovaj dio
ponora  ima oblik izdufenog jerera. Voda Pazinfice ruii se za vrijeme
niskog vodostaja u ohliku manjeg slapa (visokog oke 120 m) u dvoranu g je-
rerorm. Povriinag jerera je mirna i po njoj miestimiéno plove komadi dasala,
Fretanje vode jedine je widliive u krajnjem jugoisiofnom dijelu jezera, ti.
tamo gdije 2e nalazi odvodni sifon. Na bofnim stijenama dvorane vidljiv je
nivy do kojeg se digne razina jezera za vrijeme kiSnog perioda, odnosno onda
kada Pazinficom pridolaze vede kolidine vode. Taj nive je za oko 230 m vidi
od minimalnog. tj. onog kofl je bio za vrijeme naseg istraZivanja. Nivo si-
fonskog jezera nalazio se za vrijeme naseg istraZivanja na 173 m aps. visine,
ito znaci, da je za 12 .m nizi, nego lok Pazindice u kanjonu ispred ulaza u po-
nor.

7Za vrijeme nafeg istrafivanja nafinili smo brojna mjerenja dubine jezera
i latradivali smo sastav njegovog dna na vise mjesta. Ova mjerenja su pokaza-
lz da je sifonske jezere nekolike metara ispred slapa u pofetnom dijeln du-
boke 4.20 m. Prema sredifnjem dijelu dubina se smanjuje, tako da ona jzme-
Au 15 1 22 m dufine jezera iznosi oko 2,5 metra. Dalje prema sifonu dubina
jerera opel se postepeno povedava 1 u podnoiju jugoistoine bofne stijene iz-
mjerena je duking od 10 m, a u udubljenom dijelu istoéne boline stijene, gdje
postoji vidljive kretanje vode i gdje je sifon, izmjerena je dubina od 13 m.

Koliko su nam prilike dopustile izvrdili smo i ispitivanja u samen silenu.
Voda u cijelom sifonskom jeseru mutine je zelenkastosive boje. Gwva boja pot-
jede od koloidnih festica ispranih iz f1ifkih lapora na sabirnom podrugjue. Zbog
toga je providnost vode vrlo ogranifena i1 kod jakog svietla refleklora mogu-
& je vidieti najvite do 1 m dubine, Sa dugim Stapovima pokusavali smo ogra-
nigiti #drijelo sifona 1 po nafem mifljenju ono se nalazi u podnoijun polukra?-
no udubliene jugoistofne boéne stijene. Wa tome mjestu postoji najjade Eruzno
ribanje vode na povrsini, jer se daske | drugo lrunje Slo plovi na pevrsini
phkrede u krugu u oblilie vira, Na tome mjestu izmjerena je i najveca dubina,
pa dno sifona lefi na 163 m aps. visine.

U potetnom i sredifnjem dijelu sifonskog jezera natalofena je na dnu na-
plavina #junka, pijeska | mulia. Vierojatno je voda za vrijeme poviienog
vodostaja unijela i u sifon raznog naplavnog materijala, koji je jednim di-
jelom zabertvio sifon i na iaj nadéin smanjio njegov odvodni kapacited,
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Mikroklimatski podaci: O mikroklimatskim odnosi-
ma u ponoru Pazinfice ne postoje nikakvi podaci u speleclogkoj
literaturi. Zbog toga smo za vrijeme nadeg istraivanja nastojali da
sakupimo $to vife takvih podataka. Mikroklimatska mjerenja iz-
vIsena su u ponoru samo U maksimumu ljeta za vrijeme najni-
Zeg vodostaja i bilo bi poZeljno da se ova mjerenja nadopune os-
matranjima u razna godiinja doba.

Prostrani ulaz ponora, znatne dimenzije njegove unutradnjo-
sti i ulazak stalnog vodenog toka u ponor, uvjetuju odredene mi-
kroklimatske odnose u pazinskom podzemlju. Mjerenja su vrie-
na u poletnom odvoednom kanalu, na oko 40 m udaljeno od ver-
tikalne stijene ulaza i na pocetku sifonskog jezera, koje je udalje-
no oko 125 m od ulaza. Mjerena je temperatura zraka i vode, Te-
lativna vlaga i vrfena su osmatranja cirkulacije zraka.

Na prvoj tacki mjerenja, tj. na 40 m od ulaza, izmjerene su ove
vrijednosti: Temperatura zraka 20°C, vode 17,5°C, relativna vlaga
78 posto, nije primijecena cirkulacija zraka. Na drugoj taéki mje-
renja ispred sifonskog jezera dobivene su ove vrijednosti: Tempe-
ratura zraka 18,5°C, vode u sifonskom jezeru 17°C relativna vlaga
84 posto, nije primijedena cirkulacija zraka. Ova mjerenja vriena
su od 1 3. kolovoza 1967. god. i u to vrijeme temperatura zra-
ka vani varirala je od 26 — 31°C. U ponoru nije postojala niti naj-
manja cirkulacija zraka, ali je njegova unutragnjost stalno bila is-
punjena sivoplavkastom sumaglicom, koja je znatno onemoguda-
vala rasvijetljavanje udaljenih dijelova, a s time i fotografiranje. Tz-
mjerene vrijednosti za temperaturu zraka i vode dosta su visoke,
pa moZemo tvrditi, da ponor Pazinice spada u »najtoplijes po-
nore na podruju Dinarskog kr3a. Vierojatno tako visokoj tempe-
raturi u podzemlju doprinosi osim navedenih morfologkih i hidro-
lodkih elemenata i intenzivno raspadanje i trulenje (oksidacija)
raznog organskog materijala, koji je naplavljen na vise mjesta u
ovom speleolodkom objektu.

Biospeleolodki podaci: U literaturi postoji vrlo male
podataka o biospelecloikim odnosima u ponoru  Pazingice (H.
Spandl, 1926). Razlog zato treba traZiti u tefkom pristupu u po-
ner i opasnom boravku u njemu. Zbog toga smo za vrijeme istra-
#ivanja obratili paZfnju na floristi¢ki i faunisti¢ki svijet, da na taj
na¢in skrenemo interes biospeleolozima na zanimljive pojave u
pazinskom podzemliju.

Unutrainjost ponora, kako je ved napomenuto, bogata je rar-
mim organskim materijalom, pretefno naplavljenim drvedem i gra-
njem, koje se raspada i trune, te se na taj nafin stvara podloga za
opstanak raznih gljivica, plijesni itd.

0d faunisti€kih predstavnika konstatirani su u ponoru %i%mi-
3i, koii uglavnom borave na stropu dvorane prije sifonskog jezera.
Uz rubove sifonskog jezera, a osobito na naplavljenom poluotoku
uz sjeveroistoénu stijenu sifonskog jezera, primjedene su brojne
fabe, kojima je koZa blijeda, bez pigmentacije. U vodi sifonskog
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jezera zive nadalje ribe, duljine do 10 cm, koje su takoder blijede,
a redovno se skupe oko izvora svijetla. Nadalje u ponoru prema
nekim podacima (M. Sella, 1929) Zive jegulje, pa su one najvje-
rojatnije do sifonskog jezera u ponoru dofle nzduZ podzemnih vo-
denih tokova iz Limskog kanala. Medu kamenjem u vodi podzem-
nog toka ima mnogo radida roda Niphargus; oni su takoder bez
pigmentacije. Raznih vrsta insekata i pauka ima po boénim sti-
jenama, a osobito na Eunjastoj naplavljenoj nakupini u dvorani
prije sifonskog jezera. Potrebno je izvrditi strucno i sistematsko
sakupljanje floristi¢kog, a osobito Faunistickog materijala u ovom
ponoru.

Geolofki odnosi i speleogeneza: Geolofki odnosi
ponora Pazincice mogu se pravilnije shvatiti ako ih razmotrimo u
gealofkoj gradnji Sire okolice. Geoloki odnosi okolice Pazina de-
taljnije su prikazani na objavljenoj geocloskoj karti (C. 4" Am-
brosi, 1931) i sada su ovi odnosi nadopunjeni nafim promatra-
njima u pazinskom podzemlju.

Majstarije stijene u okolici Pazina su naslage srednje krede tj.
slojevi albske, donjocenomanske i srednjocenomanske starosti. O-
vo stijene predstavljene su bijelim plofastim vapnencima, krup-
nozrnalim, pretezno bijelim vapnencima, bjelkastim konglomera-
ti¢nim vapnencima, dolomitima i delomiti®nim vapnencima, koji
su vife ili manje glinoviti i ¢esto bituminozni. U ovim naslagama
urezana je suha dolina Drage (ili Pazinske drage), tj. nekadadnji
povriinski tok rijeke Pazinéice. Ove naslage razvijene su u spome-
nutoj dolini sjevernije i sjeveroistoénije od Tinjana, a izgraduju i
cijelo podruéje od Tinjana na jug prema Kringi, Kanfanaru i na
jugozapad do pofetka Limskog kanala.

Na spomenutoj seriji vapnenaca leZe naslage gornjeg cenoma-
na. Vapnenci srednjeg cenomana postepeno prelaze u seriju krup-
nozrnatih 1 debelouslojenih masivnih brecastih sivkastih dolomita
s dosta glinovitih komponenata a mjestimice i bituminoznog obi-
ljeZja. Ove naslage izbijaju na povriinu u obliku uske nepravilne
zone koja se protefe od Tinjana prema Zminju.

U normalnom stratigrafskom slijedu na ovim se naslagama na-
dovezuje debela serija rudistnih vapnenaca, koja se na osnovu fo-
sila dijeli u tri zone. Debele naslage rudistnih vapnenzca pripada-
ju gornjem cenomanu, luronu i senonu, a u litolofkim karakteris-
tikama nema izmedu ovih zona velikih razlika.

Unutar serije rudisinih vapnenaca najnifu zonu zauzimaju plo-
tasli vapnenci gornjeg cenomana i donjeg turona. Ovi vapnenci
relativno su siromasni fosilima i dosta su propusni za vodu, jer
su fupljikavi i raspucani. Rasprostranjeni su istocnije i jugoistoé-
nije od Tinjana i sjevercistofnije od Zminja. Na ovim plogastim
vapnencima lefe naslage krupnozrnatih vapnenaca i bijelih kom-
pakinih vapnenaca s vrlo mnogo fosila, medu kojima dominira
Ichtiosarcolites triangularis. Ove naslage imaju veliko rasprostra-
njenje i dobro su razvijene u okolici Pazing i Zminja, a u ovim
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naslagama formiran je i ponor Pazinéice. Donji turon zastupan
je kompaktnim bijelim, mjestimicéno pepeljastim i kristali¢nim
vapnencima, a u njima se mjestimiéno pojavljuju lede bituminoznih
dolomita, ali su male rasprostranjenosti.

Ma ovim naslagama lefe slojevi gornjeg turona i senona. To
su kompaktni bijeli i pepeljasti vapnenci, kristaliéni i subkristali-
¢ni vapnenci, raznobojno brecasti vapnenci itd. Rasprostranjeni
su u okolici Pazina, izgraduju periferne dijelove brda Kanus, ras-
prostranjeni su u okolici sela Katun itd.

Kredne naslage prekrivens su paleogenom. U -okolici Pazina
najstarijem paleogenu pripadaju naslage srednjeg eocena, tj. do-
njeg lutecija. To su vapnenci preteino kompaktine strukture, po-
nekad krupnosrnati, bijeli ili sivkasti, a odgovaraju najgornjem
dijelu liburnika po Stacheu (1889), %to je ustvari ekvivalent
bazalnom é&lanu donjeg lutecija. Ove naslage izdvojene su o ob-
liku manjih krpa juino od Pazina i zapadnije od sela Trvig.

Srednjem eocenu ili gornjem luteciju pripadaju naslage glavnog
numulitnog vapnenca i njihova najgornja laporovita serija sa fosil-
nim rakovicama. Razvijene su u dolini Pazinc¢ice kod Pazina i juZ-
nije na podruéju brda Kanus. _

Srednjoeocenske ili donjoauversianske naslage predstavljene su
serijom laporovitih i pjes¢anih naslaga u nepravilnoj izmjeni, iz-
medu kojih se pojavljuju vlefei numulitnog brecastog vapnenca u
obliku debljih ploga. To su donjofliske naslage Istre i u okolici Pa-
zina imaju Siroke rasprostranjenje, jer izgraduju bazu fliskog ba-
sena sjevernije od Pazina. Ove naslage postepeno prelaze u tipiéni
facijes flisa, koji je srednjeocenske ili gornjoauversianske sta-
rosti. U okolici Pazina eocenska serija zavriava vapnenolaporovitim
naslagama konglomeratiéne strukture s nejasnom slojevitofdéu, a
gornjoegcenske je ili donjopriabonske starosti,

Kako je ved napomenuto ponor Pazincice formiran je u tipié-
nim rudistnim vapnencima donjoturonske, odnesno gornjoceno-
manske starosti. Presjeke rudista motrimo u tim stijenama na vie
mjesta, kao npr. uzduZ silaznog puta od Pazina u kanjon Pazingi-
ce i uzduz kanjona sve do ulaza u ponor. Sam ulaz ponora formi-
ran je u ploéastim, dobro uslojenim vapnencima, koji su uslijed
tektonskih pritisaka ispucani i ispresijecani dijaklazama, brahi-
klazama i leptoklazama u svim mogudim pravecima. Upravo kod
ovog spelecloskog objekta lijep je primjer, kako je tektonska pre-
dispozicija utjecala na postanak i formiranje podzemne morfelo-
glje OVOE ponora.

Spomenuti ploéasti vapnenci postepenc prema gore prelaze u
debelouslojene, gotove masivne gornjokredne vapnence. U otvore-
nom profilu iznad ulaza ponora opaZa se, da su vapnene naslage
rahvacdene velikom vertikalnom dijaklazom pravea S 302 — T 30 T,
koja je predisponirala ne samo postanak zavrinog dijela kanjona
rijeke Pazindice, ve¢ je ova dijaklaza imala znatnog utjecaja i kod
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postanka ponora. UzduZ nje formiran je zavrini dio ponora u ob-
liku izduZene dvorane ispunjene vodom (silonsko jezero).

Druga velika vertikalna dijaklaza pravea SZ—IJI sijee gormjo-
kredne naslage gotovo sredinom ulaza u ponor i uzduz nje nastao
je poetni odvodni kanal ponora. U juznom dijelu predvorja po-
nora postoji i jedan manji rasjed (vrlo malog skoka}, koji se na-
stavlja u velikoj dvorani prije sifonskog jezera, pa je na sjeciStu
spomenutih dijaklaza i rasjeda doslo do postanka velike nepravil-
ne dvorane, koja povezuje pocetni kanal sa sifonskim jezerom. Na
zavrinom dijelu ponora, na mjestu gdje se nalazi odvodni sifon,
jasno je istaknuta vertikalna dijaklaza, koja je golove paralelna
s pruzanjem one dijaklaze, koja se proleZe iz kanjona Pazincice
do dvorane sa sifonskim jezerom.

U unutraénjosti ponora dobro je vidljiva slojevitost gornjo-
krednih vapnenaca i cijeli istraini dio ponera iskljucivo je formi-
ran u istom litoloskom materijalu. Pravac pada slojeva u pocet-
nom dijelu ponora krede se od S 40°1 do 1 15"S, a nagib od 20 — 40°.
Za vrijeme istrafivanja ponora uzimani su uzorci slijena na sva-
kih 10 m duljine i to s obje strane ponora, ali je analiza tih uzora-
ka pokazala da se uzduz cijelog ponora nalazi isti facijes plotastib
gornjokrednih vapnenaca.

Postanak ponora Pazinéice vezan je uz geoloske i hidreloske od-
nose. Formiranje ponora vremenski je zapofelo po svoj prilici u
najdonjem pleistocenu. U neogenu imala je Pazinéica normalan po-
vriinski tok prema moru o ¢emu svjedoéi joi danas dobro istaknu-
ta suha rijecna dolina, koja se protefe od Pazina prema Beramu,
zatim dalje prema Tinjanu, Kringi, Kanfanaru i Limskom kanaly,
koji je ustvari potopljeni dio rijec¢ne doline. Prodirivanje tektonskih
pukotina na mjestu danasnjeg kanjonastog dijela Pazincice 1 pono-
ra, vriilo se postepeno tokom donjeg 1 srednjeg pleistocena, a us-
lijed epirogenetskih pokreta i sniZavanja erozione baze u vec na-
stalom inicijalnom podzemlju, postepeno se preselio povriinski tok
Pazinéice u podzemlje 1 Pazinska Draga vremenom postaje suha
rijetna dolina. U prodirivanju tekionskih pukotina osobito su zna-
¢ajne velike vertikalne dijaklaze generalnog pravca protezanja SZ
—JI, uzduZ keojih je nastao kanjonasti dio rijec¢ne doline pred po-
norom i odvodni kanal ponora sa sifonskim jezerom (vidi sl. 1). Na
mijestu kanjonaste doline i ponora zahvaceni su kredni uslojeni
vapnenci spomenutim vertikalnim dijaklazama, a osim njih i cije-
lim nizom manjih razli¢ito orjentiranih dijaklaza, a uz njih i bra-
hiklazama i leptoklazama. Vrlo zna¢ajnu ulogu u nastajanju i evo-
luciji ponora odigrale su medusobne plohe i dijastrome, $to dolazi
do izrazaja u subterenoj morfologiji ovog speleclodtkog objekta.

Na osnovu dimenzija i podzemne morfologije moZe se zaklju-
¢iti da ponor Pazindice spada u grupu »zrelih« spelecloskih obje-
kata i da se on nalazi u aktivnoj hidroloskoj funkeiji odvodenja vo-
de. Logidno se moZe pretpostaviti, da su i dublji nedostupni pod-
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zemn] kanali dalje od sifonskog jezera, takoder morfologki dobro
razvijeni i u stanju su odwvadati znatne kolidine vode.

Uloga ponora u podzemnoj hidrologiji sred-
nje i juzne Istre — Ponor Pazincice samo je jedan morfologki
clan u hidrolotkom sisiemu ove rijeke. Pazintica se lormira iz broj-
nih potoka, osobito Borutskog, Rakovog, Lipovog, Lasnog potoka
itd. na Sirokom flitkom podruéju oko Cerovlja i odaitle pod imenom
Pazinéice teku vode tih potoka prema Pazinu. Nekada u geologkoj
proslosti, najvjerojatnije u neogenu, imala je Pazintica normalan
povriinski tok, koji je danas markiran velikom suhom dolinom
. Drage (ili Pazinske drage). Ova suba rijeéna dolina morfoloski je
dobra istaknuta od Pazina do Berama i dalje prema Tinjanu, Kan-
[amarn i Limskom kanalu.

Kod Pazina nalazi se geolo$ka granica izmedu eocenskih flig-
kih tvorevina, koje izgraduju podruéje sjeverno i sjeveroistoénije
od Pazina i debele serije gornjokrednih karbonatnih stijena, koje
imaju veliko rasprostranjenje juzno od Pazina. Ova gornjokredna
karbonatna serija predstavljena je raznim vapnencima, keji su u
geolotke] proflosti bili zahvadeni tektonskim pokretima, pa su
ispresijecani raznim pukotinama. Kroz ove tektonski predisponi-
rang karbonatne naslage postepeno je voda Pazinlice otvarala pod-
zemne puteve, a najintenzivnije profirivanje tektonskih pukotina
bilo je uzduZz danasnjeg protezanja ponora. Ovaj ponor poceo je
odvoditi vodu Pazinéice vjerojatno veé podetkom pleistocena, jer
je ranije u neogenu ona imala normalan povriinski tok i svoju kon-
tinuiranu rijec¢nu dolinu sve do danainjeg uséa Limskos kanala
u more. Izmedu neogena i pleistocena, i to najvjerojatnije u naj-
donjem pleistocenu (vilafranku), doslo je do intenzivnijih epiro-
genetskih gibanja, $to je imalo za posljedicu neznatno uzdizanje
rijetne doline izmedu Parina i Berama. U to vrijeme voda Pazin-
tice bi za vrijeme niskog vodostaja ponirala uzdu# veé¢ prodirenih
tektonskih pukotina na pocetku kanjonastog dijela ponora, a za
vrijeme visokog vodostaja, kada je odvodni kapacitet pukotina bio
znatno manji nego danasnjeg ponora, voda se u koritu usporavala,
njezin nivo se uzdizao i kada je dosegao visinu uzdignutog dijela
doline (precagu), voda se prelijevala i odlazila dolinom prema
moera. Tokom donjeg i srednjeg pleistocena tektonske pukotine u
krednoj karbonatnoj seriji na mjestu danainjeg kanjonskog dije-
la Pazintice, a i joi dublje u unutrasnjosti ponora, postepeno se
sve vite profiruju i odvodni kapacitet ponora postaje vremenom
sve vedi 1 vedi. Ipak joi za vrijeme naglih i jakih ki%a, kada sa
sirokog nepropusnog fliskog akumulacionng podruéja Pazindice na-
grnu velike kolic¢ine vode do ponora, dolazi do uspora u dolini te
rijeke, jer je i danadnji odvodni kapacitet ponora jod uvijek pre-
malen za vece kolicine vode. No treba i napomenuti, da je danasnji
odvodni kapacitet ponora i znatno smanjen zbog naplavnog ma-
terijala, koji je u velikoj mjeri ispunio podzemne odvodne kanale.
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Medutim, ove perindske poplave ispred ponora danas nisu tako ve-
like, a da bi se voda izlijevala u subu dolinu Drage i njome tekla
prema Limskom kanalu. Razlog za ovo treba u prvom redu trai-
ti u snizavanju erozione baze u podrzemlju odvodnog sistema po-
nora.

Za vrijeme povremenih inundacija u donjem dijelu danasnjeg
toka rijeke Pazindice, tj. u kanjonastom dijelu kod Pazina, voda
se za vrijeme maksimalnog vodostaja podigne i do 80 m iznad dna
korita rijeke i tada se u donjem toku Pazinéice formira jezero du-
ljine preko 3 km i &iroko vife stotina metara. Tako usporena voda
ispred ulaza u ponor mofe da se zadriava 1 dulje vrijeme i tada u
ponoru vladaju vrle visoki pritisci uslijed goleme mase vode 1 vi-
sokog vodenog stupa, a to éesto uzrokuje izbacivanje sedimentnih
epova iz pojedinih odvodnih kanala u podzemlju. Jedan takav slu-
¢a) dogodio se u jesen 1961. god., kada je nakon snainih i dugo-
trajnih kisda doilo do inundacije pred ponorem u Pazinu, a uslijed
snaznih pritisaka do izbacivanja naplavnih ¢epova u podzemnim
kanalima, tako da je voda bila pod velikim pritiskom izbafena
na izvorima u pofetku Limskog kanala. Kroz ove izvore nagrnula
je u jednom trenu tako velika koli¢ina zamuljene vode, da se nivo
mora na zavrietku Limskog kanala povisio za preko tri metra iz-
nad normale i tom prilikom naneiene su velike itete kulturama
oStriga u Limskom kanalu (kod ove pojave bio je lidno prisutan
autor).

Za vrijeme niskog vodostaja voda Pazincice tece kroz ulaz u po-
nor i na zavrietku ponora ona nestaje u sifonskom jezern. Prilikom
nadeg istraZzivanja pocetkom kolovoza 1967, godine vodostaj Pa-
zinice bio je minimalan, jer mu je prethodio ljetni suini period.
Tom prilikom kanjonastom dolinom tekao je posve mali potodié,
koji se gotovo gubio ispod velikih navaljanih kamenih blokova. Na
ulazu u ponor procijenjena je protoka ovog potodéica na oko 12—15
I/sek. Medutim u unutrainjosti ponora i to na mjestu gdje se po-
toéic¢ rusi u obliku slapa u zavrino sifonsko jezero, procijenjena je
protoka od oko 20 Ksek., a to znaéi da se potodié jof hrani vodom,
koja u njega dotjefe uzduz popreénih pukotina na dnu odvodnog

nala,

Na bocnim stijenama odvodnog kanala ponora i zavrinog sifon-
skog jezera opaZaju se tragovi do kojeg nivoa dopire voda za vri-
jeme nedto povisenog vodostaja, tj. za vrijeme slabijih, ali dugo-
trajnih kifa u jeseni i proljedu. U podruéju zavrinog sifonskog je-
zera digne se nivo vode i do 2,5 m viSe, nego ito je bio za vrijeme
nafeg istraZivanja.

Zanimljivo je podzemno kretanje vode Pazinéice nakon ponira-
nja u pazinskom ponoru. Kretanja podzemnih voda u srednjoj i
juZnoj Istri razmatrali su veé brojni autori i danasnja koncepcija
o podzemnoj hidrologiji srednje i juzne Istre prikazana je she-
matski na sl. 2. Ved je u nekoliko navrata izvrieno bojadisanje
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podzemnih tokova na tom podrudju, ali je ipak do danas jos pre-
male u tom praveu naéinjene, a da bi se mogla izvuéi jedna kom-
pleksna slika podzemne hidrografije na tome podrudju.

Ovdje treba napomenuti da su mnogi pokusaji bojadisanja Pa-
zintice potpuno propali i bili negativni, jer nisu bile poznate pri-
like i odnosi u ponoru. Boja se redovito do sada ubacivala na ulazu
u ponor, ali ona nije mogla uéi odmah direktno u podzemne toko-
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51 2. Shema podzemne hidvografije srednje | jufne Istre (nadopunjeno prema
F. Saccou)

Fig. 2 Shematic sketch of underground hydrography of middle and southern
Istra (completed afier F. Sacco)
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ve, jer se na lome pulu isprijedilo veliko sifonsko jezero. U tom
jezeru boja se vrlo razrijedila i disperzirala, a kako je i dotoks vode
1 jezero malena, to je i potisak boje prema sifonu neznatan tako,
da treba fak i nekoliko sedmica da obejadisana voda i to u vrlo
maloj koncentraciji prodre u aktivne podzemne tokove. Osim to-
ga voda Pazinice puna je koloidnih ¢estica iz fliskih rastrosenih
lapora, te razne organske supstance, pa je znatan dio boje apsor-
biran i neutraliziran za vrijeme visednevnog mirovanja u sifon-
skom jezeru. Na osnovu nadeg zapaZanja smatramoe, da bi koncen-
traciju boje za indiciranje podzemnih tokova trebalo ubaciti di-
rektno u Zdrijelo sifona na zavrietku sifonskog jezera, tj. na mije-
stu gdje postoji aktivno odvodenje vode dalje u podzemlje. Samo
na taj naéin mogu biti postignuti pozitivni rezultati u utvrdivanju
podzemnog kretanja Pazincice, odnosno o njezino] vezi izmedu
ponora u Pazinu i brojnih izvora u dolini Rage, juznoj Istri i Lim-
skom kanalu.

Neki autori (npr. M. Sella, 1929) dovode Pazinficu u pod-
zemnu vezu sa izvorima u Limskom kanalu na osnovua migracije
jegulja. U Pazingici kod Pazina primjecene su jegulje, koje mogu
migrirati ueduf podzemnih tokova iz Limskog kanala, gdje ih ima
znatan broj u podruéju priobalnih izvora. Te bi bio jedan direk-
tan dokaz da ponor Pazindice i1 izvori na zavrietku Limskog ka-
nala su u medusobnoj stalnoj vezi, ali ispitivanja sa Zivim biolos-
kim materijalom nisu uvijek stoposto pouzdana, jer postoji mogucé-
nost da takav ispitivacki materijal bude i na drugi naéin preba-
cen u tok Pazindice kod Pazina. Kona¢no treba napomenuti da po-
stoji mogucnost migriranja jegulja i iz doline RaZe, gdje ih tako-
der ima u znatnom broju.

Na shematskom prikazu (sl. 2) podeemne hidrografije srednje
i jufne Isire vznaceni su najznacajniji ponori, zatim izvori { pret-
postavljeni pravel kretanja podzemnih voda. Voda Pazintice koja
peonire u pazinskom ponoru krede se podzemno u vise pravaca, a to
¢esto ovisi o koli¢ini vede, odnosno o visini vodostaja i hidrostat-
skom pritisku. Za vrijeme niskih vodostaja voda Pazindice podze-
mna se krede pretezno samo prema izvorima na zavrietku Limskog
kanala. Kod nedto povidenog vodostaja, tj. za vrijeme slabih ali
dugotrajnih preoljetnih i jesenskih ki%a, voda Pazinéice se krede
u Gva pravca | Lo prema izvorima ma zavrietku Limskog kanala
i prema izvorima u dolini rijeke RaSe. Za vrijeme visckog vodo-
staja, a osobito za vrijeme inundacije doline Pazinéice kod Pazi-
na, podzemna voda krede se od ponora u brojnim praveima, koji
su orjentirani u obliku lepeze, tj. voda podzemno odlazi prema
Limskom kanalu, brojnim izvorima u okolici FaZane, Vednjana,
Pule i Medulina, kao i prema ve¢ spomenutim izvorima u dolini
Rage,

Zakljucci— Na osnovu izvrienih terenskih istraZivanja po-
nora Pazindice, zatim speleclofkog rekognosciranja u okelici Pa-
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zina, a 1 na temelju studija postojede geolofke i spelecloske lite-

rature, mogu se ukratko donijeti ovi zakljuéci:

1. Izvrsena su detaljna speleoloska istrazivanja ponora Pazindice
kod Pazina i1 tom prilikom prouceni su njegovi geoloski, morfo-
logki, hidrogeologki, mikroklimatski i biospeleclogéki odnosi.
Osim toga, izraden je detaljan tlocrt, uzduzni i brojni popreéni
profili i na taj je naéin stvorena osnova za praktiéne radove i
zahvate na ovom speleoloikom objektu.

2. Istrazivanjima je ustanovljeno da i za vrijeme najvede ljetne
suSe u ponoru postoji stalni vedeni tok, koji se moZe pratiti sve
do sifonskog jezera na ravrietku ponora. Ovo sifonske jezero ve-
likih je dimenzija, jedno od najvedih u podzemlju Dinarskog
kria, a u njemu su akumulirane velike koli¢ine vode. Na zavr-
Setku jezera nalazi se sifon kroz kojega odlazi voda dalje u ne-
dostupne kanale.

3. Nadalje je ustanovljeno da se u podzemlju ponora Pazindéice
nalaze znatne kolicine naplavljenog raznog sedimentnog mate-
rijala i da taj materijal u znatnoj mjeri smanjuje odvodni kapa-
citet ponora. Praktiénim zahvatima moglo bi se sprijeéiti dalj-
nje naplavljivanje sedimentnog materijala u ponoru, a i odstra-
njivanjem i otéepljivanjem dostupnih kanala, smanijile bi se u
znatnoj mjeri periodske inundacije i regulirali hidroloski od-
nosi u podzemlju.

4. Sto se tice bojadisanja podzemnih tokova i utvrdivanja podze-
mnih veza izmedu ponora Pazincice i postojecih izvora u dolini
rijeke Rafe, jufnoj Istri i Limskom kanalu, doilo se do novih
podataka. Da se bojadisanja podzemnih voda i utvrdivanje pod-
zemnih vodotoka s uspjehom izvrdi, nuZno je potrebno da se
boja ubaci u Zdrijelo sifona na zavrietku jezera u ponoru, jer
samo na taj naéin ¢e boja direktno dodi u aktivne podzemne
vodene tokove, po kojima de modi dodi do spomenutih izvora
u relativino kratko vrijeme.
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Summary

THE PAZINCICA SWALLOW—HOLE AND ITS ROLE IN THE
SUBTERRANEAN HYDRECLOGIC SYSTEM OF CENTRAL AND SOUTHERN
ISTRIA

by
M. Malex

The Pazinfica swallow-hole near Pazin in Central Istria belongs among
the impressive and most significant spelaeologic phenomena, not only in Istria
but throughout the Dinaric Karst region. As on oulstanding natural phenome-
non, it had attracted long ago the attention of nuwmerous authors of travel
literature, natural scientists and men of letters, who have written s whale
series of descriptions of the swallow-hole under discussion. The literaturs og
the Pazintica swallow-hole is very exiensive and spread in numerous journals
throughout Europe. The swallow-hole itself, its environs, hydrologic relations
of the Pazindica and other physical characters of this phenomenon have heen
the subject of o number of scientific and popular articles. In addition, the
bhenomencn of disappearance of the Pazingica in the grandiose swallow-hale
a#t Pazin has oftentimes been utilized as a theme in the fantastic novels of
certain authors (Jules Verne among others).

The first scientific investigations of the Pazinéica swallow-hole were car-
ried out by the nestor of Buropean spelaeologiste E. & Martel (1894
1698, 1E%7), who was a well-known French investigator of the Karst subte-
rranean spaces. These investigations were performed by him at the close of
the lasl century, and that jointly with eng. W. Putick, of Ljubljanas,
our well-known expert for the regulation of waler-courses and meliorations
in the Karst. Likewise, Martel and Puticl were the authors of
the first topographic dizgramme of the Pazin swallow-haole.

Scientific and technical data on the Pazindica swallow-heole may he found,
besides in the mentioned treatises by E. A. Mariel also in a deseription
by M. Baratta {1920}, in the book »Duemila Groftes by L. V. Berta-
reli and E. Boegan (1926), as well as in a published Italian spielae=
ologic cadastre {Trieste 1930.).

Treatment of geologic and hydrogeologic problems related either fo the Pa-
zin swallow-hole proper or its narrower environs are ie be found in the
works of F. Hauwer (1872), G. Stache (188%), F. Sacco (1924a, 1924b).
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C. . Paraoana, F. Sacco & R. Battaglia (1924), C. & Ambrosio
{1831) and ciher geologists. Some hydrologie dala on the Pazintica, its sin-
king and further subterranesn water-courge are to be found in treatises hy
F.Sacco {1924a), M. Sella (1929) efc.

Revently, the necessity has become apparent to carry ouf more extensive
geologic, hydrogeologie, spelacologic and other investigations of the region com-
prised by the hydrologic system of the Pazinéica. Results of such investigations
will have to serve for practical purposes, in the first place for the needs of
the water-supply of south-Tstrian towns. There can be no doubt whatsoever
that one of the basic tasks has been to investigate in detail the Pazintiea
swallow-hole at Pazin as well as its nearer environs, in order to approach, by
taking advantage of the results obtained, dveing the subterranean waters and
performing other investigations.

On the ground of investigations performed in the field and including the
Pazintica swallow-hole spelaeslogic prospeciling in the environs of Pazin, as
well az on the basis of a closer study of the existing geologic and spelasologic
literature, the following are the conclusions in brief:

L. Performed were detailed spelaeclogie investigations of the Parinfica swal-
low-hale near Pazin, on which occasion its geologie, morphologic, hydrogeologic,
microelimatic and bicspelacolegic relations were studied. Tn addition, a detsiled
ground-plan, longitudinal and numerous transversal profiles were made, con-
stituling a basis for practical works and undertakings at the mentioned spelago-
logic site,

4. Our investigations have shown that even during the period of the maosl
intensive summer drought there is a permanent water course in the swallow-
-hole, which may be followed as far as the siphonic lake at the end of the
swallow-hole. This siphonic lake is of large dimensions, actually one of the big-
gest in the subterranean spaces of the Dinarie Karst, in which large gquantities
of water are accumulated. At the end of the lake there is a siphon Lthrough
which the water flows further inte Inaceessible canals.

3. It was further established that the sublerranesn spaces of the Pazinéica
swillow-hole harbour considerable quantities of alluvial sedimentary material,
and that this material dimenishes considerably the draining capacity of the
hole. Through practical encroachment it would be feasible to prevent furiher
depositing of sedimentary material in the swallow-hole, while by de-plugging
the accessible canals one would reduce to a great extent the periodical inunda-
tions and regulate the hydrologic relations in the subterrancan SPHCES,

4. Regarding the dyeing of the subterranean water-eourses and establishing
the subterranean connectlons belween the Pazindica swallow-hole and the
cxisting in the walley of the Raga River, in southern Istria and the Lim Chan-
nel, new data have been obtained. In order to perform successful dyeing of the
subterranean waters and establishing of the subterrancan water-courses, it is
neceszary to throw the dyes into the gorge of the siphon ol the end of the lake
in the swallow-hole, for only in this way will the waler reach directly the active
subterranecan water-courses, thus showing its presence at the mentioned sour-
ceg in e relatively short period of time.



