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PROBLEMI APLICIRANE GEOGRAFIJE U RUMUNLII
TIRERIU MORARIU, CLUJ

lTako su geomorfolodki radovi, pogodni za prakti¢nu primjenu,
bili ve¢ ranije objavljivani u Rumuniji,”™" studije Jiiimi.i.enj[{mi
praksi zapoéele su se u vedem opsegu pisati tek nakon pu:-:-ljﬂdl‘j]'&g
rata, Osobito nakon organizacije naucne aktivnosti na novim osno-
vama u okviru reformirane Akademije nauka Socijalisticke Repub-
like Rumunije, kao i referme visoke nastave (1948, god.) istaknuta
je potreba nove organizacije nauénog rada prilagodene potrebama
nacionalne planske ekonomike (1949. god.).

Istrazivanjem . ostvarenim u organizaciji mjedovitih interdisci-
plinarnih ekipa sastavljenih od geografa i tehnickih specijalista
{u 1949. god. regionalna sistematizacija kotara Hunedoara, 1949 —
1951, izrada plana sistematizacije 66 gradova, te radovi koji se na-
kon toga svake godine nastavljaju) ili radovima na temama naru-
tenih od razli¢itih kotareva (npr. studija karbonskog bazena Pe-
tresan 1953, metalurskog centra Redita 1955. i dr.) rumunjski geo-
grafi, nakon prvih pocetnih lutanja, stekli su izvanredno vrijedno
iskustvo u razlic¢itim podrué¢jima aplicirane geografije.

Na osnovi tih radova paralelno su se razvijale i teoretske stu-
dije {npr. u klimatologiji je dosla do izraZaja spoznaja o potre
bi individualiziranja nove grane — studije »topoklimata« ili lokal-
nih klima). Narodito se, medutim, isti¢e znadajan progres ostvaren
na podrudju aplicirane geomorfologije.

Bilo bi zanimljive slijediti pofetke tra¥enja novog puta, podu-
zete od ispitivaéa u cilju nove orijentacije aplicirane geomorfolo-
gije. To bi bilo od osobitog interesa zbog razgranicavanja podrug-
ja istrazivanja aplicirane od klasitne geomorfologije (od koje se
brojni geografi tesko odvajaju) kao i od pretjerane =tehnicistickes
orijentacije prema kojoj skrecu éesto geograli direktno angaZirani
nz praktickim zadacima. Opasnost gubitka osnovnog, specilickog,
karaktera gseomorfologije osobito je velika u posljednjem sludaju.
Ograni¢en opseg ovog rada ne dopusta nam, medutim, da se uputi-
mo u tom pravcu. Najpovoljnija sredina izmedu dviju ekstremnih

** To osobito vrijedi za studiju G. Vilsana: Temelia Bucurestilow 1910,
kao i za razli¢ite studije o pomicanju zemljiita od V. Mihajlesco-a,
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tendencija, potrebna za razgrani¢enje i definiciju predmeta aplici-
rane geomorfologije nije joi nadena. Dokle aplicirana geomorfolo-
gija treba i¢i? Treba li ona samo da interpretira geomorfoloske in-
dikacije na takav nadin da tehni¢ki specijalista moZe razumijeti i
sagledati cjelokupni kompleks povezanosti prirodnih elemenata u
nutar kojih se vrii lokalni proces gdje se treba izvrsiti tehnicka
intervencija? Da li moZda treba id¢i i dalje tako da _gcumt_:riu:l}]u-g'ti;l
uz pomod tehnickih proracuna utvrdi u kojoj mijeri tehnicki rado-
vi uti¢u na remecenje postojece ravnotefe u okviru pejzaia osobito
zbog mogucnosti stetnih posljedica? Posljednja alternativa namece
problem stru¢njaka aplicirane gesmorfologije koji bi trebali biti
posebno osposobljeni da se potpuno posvete takvom radu,

U okviru rada potrebno je dakle precizirati predmet aplicirane
geografije i njene radne metode. Brojni radovi iz pudruéja aplici-
rane geomorlologije objavljeni u Rumuniji mogu posluziti kao ko-
ristan osnov za tu svrhu, Velik broj radova ne dopuita nam da ih
prikazemo analiticki (iako takav naéin ima izvjesnu historijsku
vrijednost — mozda samo za Rumunjsku). Ogranicit demo se stoga
na problematiku koja je najéeice razmatrana u tim radovima. Na
toj osnovi radovi se mogu grupirati u éetiri sektora.

Radovi koji se odnose na borbu protiv erozije i parcelarne ream-
bulacije. Oni su poduzeti u vezi sa specifiénim uvijetima zemlje
(raznolik reljef, kontinentalnost klime s visokim termi¢kim ampli-
tudama, bitne razlike padalinskog refima, vodnog, asobilo toren-
cijalnog rezima itd.), a klasificiraju se prema prakticnim aplikaci-
jama od kojih su u Rumuniji najvaznije: a) studije padina u vezi
sa suvremenim procesima modeliranja i pomicanja zemljista. b
studije pokretnih i polupokretnih pijesaka za potrebe radova ik
siranja vinograda i S3umskih plantaza. ¢) studije »lunca«*** u do-
linama i poplavniin zonama, ili lunca nedovolinoe vlaznih (najéesce
zbog posljedica susa) za hidromelioracione radove itd, :

Studije koje se bave procesom formiranja padina imaju du-
gu tradiciju u Rumuniji. (Pomicanje terena ie ispitivao ved 1. 5i-
mionesco 1903, god.) a u posljiednjih dvadeset godina one su
se vrio ummozile. Naroéito nakon 1946, kada je Akademija preuzela
inicijative za istrazivanje degradiranih terena bazena srednjeg Bu-
zau cemu slijedi vrlo naglasena orijentacija u drugim radovima na
ispitivanje uzroka lokalnih procesa, izrada detaljnih karata itd.
U institutima za planiranje melioracija (I. P. A.) i za Sumarsko
planiranje (I. P. 8.) radile su ve¢ od 1953, godine grupe geografa
direktno ukljucenih u istrazivanje miera za ispravljanje buji¢nih
tokova, sprecavanje klizanja, borbe protiv erozije itd.

U krajevima najvedeg intenziteta suvremenog procesa modeli-
ranja padina (subkarpatska zona, moldavski plato, getski pied-
mont, transilvanska ravnica), vréene su specijalne studije genet-

" Lunca je pojam za prodirenu aluvijalnu zonu rijeénih dolina nastalu
nakon perioda formiranja najniZe terase. Ona se ne poklapa u polpunosti
5 poplavnom ravni. Lunca je veca i sacrd manje lokalne terase,
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skih tipova procesa i akumulacija materijala [NIU]UCI'ME-ddwfuf_l}'fl,'

koluviona i proluviona). Ispitivan je karakter evolucije prOgcsa
erozije 1 akumulacije u cilju odredivanja mjera za Tegresije pI peesa
spiranja i zastite terena od degradacije. Z\h::ﬂg toga je osnovana pri
katedri fizicke geogralije Univerziteta u Cluju eksperimentalna sta-
nica (povréina 2 ha) za ispitivanje razvoja procesa erozije. S istim
ciljem osnovane su takoder i druge stalne uks.penmi:malncl stanice;
Turda u transilvanskoj ravnici, jedna na platou Somes 1 u Mol-
daviji. o ;

U kolaboraciji s pedolozima istraZivani su i kartirani denudira-
ni tereni u vezi s reljefnom disekcijom, linearna erozija (prema in-
tenzitetu procesa), klizanja zemljista (prema povraini, gum:tr_-aklnll
tipovima i opsegu procesa) itd. Specijalne karte prosterne distri-
bucije degradiranih terena, bujicne erozije i klizista {(osobito karte
erozije Socijalisticke Republike Rumunije u mjerilu 1:500.000 u iz-
danju Ministarstva za poljoprivredu 1954. god.) predstavljaju kon-
kretne rexultate istrazivackog rada i radnu osnovu za organizacije
agrarnih prostora na padinama. Prostrane neproduktivne ili ogra-
niceno produktivine povrdine utvrdene na taj nac¢in mogu biti pod-
lozne specijalnom rezimu melioracije.

Istrafivanja aplicirane geomorfologije su s druge strane polakla
razvoj teoretskih radova. Prislo se ispitivanju i izradi karata po-
tencijalnih uvjeta za pomicanje terena (klizanja, urusavanja) i ero-
zije uzrokovane denudacijom (bujice). Ti radovi su sazeto bili iz-
neseni na Kongresu u Stockholmu 1960. Istovremeno preslo se je
na studij starosti klizista baziranih na polenskoj analizi i na utvr-
divanje tipologije klizista u Rumuniji. Ti radovi kao znacajni 1co-
retski prilozi omogudili su specijalistima angaziranim na odrede-
nim projektima bolje razumijevanje novih problema.

Studije posvecene problematici pjeséanih terena (oscbito Zivim
i polupokretnim pijescima u ravnici Tecuciju u Juznoj Moldaviji,
na jugu Oltenije, u dunavskoj delti i na sjeverozapadu zemlje u zo-
ni Caeri- Valea Mihai) obnovljene su zbog mjestimiéno ponovnogs
aktiviranja nevezanih pjeséanih masa. Tako na jugu Oltenije gdje
su dine bile fiksirane sadnjom akacija koncem 19. stoljeca, krée-
nja izvrSena za vrijeme rata su ponovno izazvala kretanja pijesaka.
Radovi na njihovoj melioraciji poduzeti od Instituta za planiranje
melioracija od 1958. do 1960. bili su nastavljeni studijama kolek-
tiva Instituta geologije i geogralije. Sliéni su radovi vrieni i u dru-
gim dijelovima zemlje. S geomorfoloske strane ovi radovi su bili
vezani s studijama dinskih oblika i njihovih amplituda, girinom
1 rezimom vlaznosti medudinskih prostora, dubinom i varijacija-
ma nivoa podzemnih voda, geneze i starosti formiranja dina itd.
5.1.-:1 navedeni radovi pomogli su ostvarenju melioracija liksacijom
leEE]-LEi. SE!dﬂ_iUl’l"l Uil'l{:lgr;_u_lul 5pg_~r,_~i_f;=|lnj[-l travnih kultura f{!.‘iUb“l'.J li-
cerne) i posumljavanje (akacije i borovica),

Hidromelioracioni radovi koji su samo izmedu 1951. i 1960. obu-
!l'l-'al.i:i. povrsinu od 378000 ha zasticenu od }“JP]H.VEJ, isugenu kao
i 158.000 ha uredenih za nm':}dnja\'anjc EU‘L-'(IJ'L' nisu uzeti u obzir
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tereni u zapadnoj ravnici meliorirani koncem 19 stoljeda i podet-
kom 20. stoljeca koji su morali bitj ponovno rekonstruirani Zbog 23
sutih kanala i nedovolinog broja crpnih stanica) uzrokovali su
razvoj brojnih studija na kojima pored hidrolozkih strucnjaka par-
ticipiraju geografi aktivni u drzavnom komitetu za vode, na Instity-
tu za geologiju — geografiju Rumunjske akademije nauka i ynj-
verzitetskim centrima Bukuresta i Cluja.

Geografi su radili na geomorfolodkoj problematici izradujudi
specijalne geomorfologke karte mikroreljefa j istraiujuéi dinamié-
it procese (ispitivanje obala, slijeganje terena, mogucnosti trans.
formacija mocvara, evolucija meandara itd.). U tom smislu treba
istadi takoder hidrologka 1spitivanja u svrhu snabdijevanja vodom
gradova Iassy, Arad, Cluj, Dej, Turda, Resitza, Petrosanid i dr-. In-
stalirani su sondaznj bunari u svrhu utvrdivanja varijacija nivon
podzemne vode u dunavskoj dolini u svrhy njenog iskoriscivanja
z poljoprivredu. Osim toga, geografi su vrsili specijalne studije
poplavnibh zong Dunava, Somesa, Muresa, Cris-a i Sireta g svrhu
melioracije mocvarnih povrsina. Paralelno sa istraZnim radovima
aplicirane geomorfologije, razvile sy se teoretske studije promje-
ne izvrienih u recentno doba u rijeénim koritima osohito u vezi s
obrazovanjem mikroforma (narofito u dolinama Sereta i Pruta).
Takoder koriscenjem aerufuiogra!nerrijskjh snimaka proucavans
ic delta Dunava kao i sektori dunavske aluvijalne ravni, Dunavska
»lunca« koja obuhvacéa 300.000 ha, predvidena za radove navod-
njavanih kultura, bila je vazan ohjekt istrazivanja organiziranog
od Instituta za geologiju — geografiju Rumunjske akademije nau-
ka od 1961—1963,

w & W

Aplicirana geomorfologija za potrebe gradevinskih radova sna-
Zno se razvila u Rumuniji u vezi s velikim hidroenergetskim rado-
vima (akumulacionj bazeni, brane, tuneli}, izgradnjom novih me-
talurskih {Roman, Galac), kemijskih {Onesti, Roznov, Savinesti,
Govora, i dr.) i drugih industrija, novih Zeljezni¢kih pruga (oso-
bito transkarpatske krogz klisuru Juia i doline Salautzei. Aplikatiy-
no-geomorfologka ispitivanja u vezi s novim gradevinskim pothva-
lima vréena su na povriini od vide stotina i tisuca hektara. Ona se
ne odnose samo na neposredno podruéje gradnji nego na Zire pro-
store njihove okolice u vegzi s problematikom spiranja, akumulaci-
le. mogucénosti izgradnje prometnih linija, opskrbe sirovinama, iz-
gradnje naselja, zelenih povrging jtd. Na podrué¢jima predvidenim
za akumulacione bazene Proucavana je problematika Propusnosii
I stabilnosti tereng U VezZl sa suvremenim procesima formiranja
mikroreljefa. Na primjer prilikom izgradnje hidroelekirane Steja-
't na Bistrici {210.000 kw instalirane snage) podizanjem nivoa vod-
ne akumulacije za 90 m prethodile sy brojne studije osobina budy.
ceg akumulacfunug bazena kao j studije za najbolie nove lokacije
13 potopljenih sels. Za Cilav hidroenergetskj kompleks Bistrice ad
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12 hidroelektrana (koji jof nije dovrien) nizvodno od Stejaru us
postavljena je stalna baza za geografsko i prirodoznanstveno istra-
#ivanje u Pingarati. Pradenje ritma nasipavanja akumulacionih ba-
zena i uopce promjene pejzaZne strukture uzrokovane izgradnjom
hidroelektrana glavni su zadaci rada te baze.

Izgradnja velikih hidroelektrana na gornjem Argesu (220.000
kw) i na Dunavu kod OrSave (preko 2,000.000 kw) kao ]j:l::!upera-
tivnog poduhvata Rumunije i Jugoslavije, potakla je razvoj jos op-
seznijih istraZivanja koja uklju¢uju ekipe geograla s Univerzitela
u Bukuredtu i Cluju.

LA

U sadasnjoj etapi rekonstrukcije vecine rumunjskih gradova, 122
rad,niurn novih kao i radnit¢kih stambenih povriina uz nove in-
ﬁustrije, zapocela je vec¢ 1949, opseZna akcija na izradi planova ur-
banisti¢ke izgradnje (za 66 gradova izradeni su planovi od 1949.
do 1952. a za vide desetina gradova nakon toga). Geografi takoeder
sudjeluju u tom radu. Oni su participirali zajedno s ekipama ar-
hitekata i urbanista na izradi kompleksnih studija {(preko 150 stra-
nica za monografiju svakog grada). Geografski prilog sastojac se
od obrade postojeée situacije i perspektivnog razvoja svakog gra-
da s naroditim obzirom na nove privredne funkcije.

U okviru geografskih kompleksnih studija koje su obuhvatile
gradove i njihovy okolicu, osabiti cilj aplikativno geomorfoloskog
istraZivanja bio je da utvrdi najpovoljnije zone normalne izgradnje
kao i one koje zahtijevaju posebnu gradevinsku tehniku i materi-
jal. U tu svrhu izradivani su detaljni planovi nagiba, poloZaja pod-
zemne vode, opéi karakter zemljista i proces formiranja padina.
U ckolici gradova vriena su istraZivanja u cilju utvrdivanja najpo-
voljnijih terena za industrijske objekte, za izgradnju i prodirenje
teretnih kolodvora, aerodroma, fiksiranje najblizih nalaziita gra-
devinskog materijala itd.

Neki veliki gradovi (Cluj, Iassy, Braila) i industrijski ceniri u
razvoju (Turda, Suceava) €iji je razvoj otefan zbog procesa spira-
nja (klizista, bujice, slijeganja terena) traiili su detaljne istrazne
radove mikroreljefne strukture na osnovu kojih su vrieni grade-
vinski radovi.

Bez sumnje, grad kao i oblik organizacije teritorija, u pogledu
uspjednog ispunjavanja svojih sloZenih funkcija susrece se s nizom
problema koje ne moZe rijesiti samo aplicirana geomorfologija.
Aplicirana geografija u cjelini ima pri tom stoga veliko znacenje.
Izvan gore opisana tri glavna pravea istraZivanja aplicirane geo-
morfologije u nasoj zemlji, radilo se je i na drugim podruéjima u
sferi primjene geografskog rada. Navest cemo neke:

Studij terasa koje mogu dati indikacije o raSirenosti naselja u-

vezi s polencijalnim moguénostima izgradnje prometnih linija, za-
hvate pitke vode itd.
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Granulometrijski studij aluviona s ciljem utvrdivanja indika-
tivnih naslaga za odredivanije pravca i ritma nekih n{-:rzlekt_uln?;kllll
pokreta spustanja (ravnica donjeg Sireta, Dunavska delta) ili izdi-
zanja (potkarpatska zona) Koji uti¢u na pojacane procese akumu-
lacije ili erozije sa svim njihovim dalekosefnim posljedicama (s
narocitim obzirom na radove u borbj protiv crozije i opde agrar-
nih melioracija).

Aplicirana geomorfologija ukljuéuje jos jedan vazan zadatak tj.
izradu karata potrebnih praksi. Karte koje se izraduju, odnose se
na sve tipove | oblike gore pomenutih radova. Bududi je za potrebe
raznih projekata nuina preciznost, karte se izraduju redovno u ve-
likom mijerilu (katkada i vecem od 1:100.000) koje omogucuju fik-
siranje elemenata mikroreljefa i elementarnih procesa,

Medu kartama aplikativnog karaktera, Nesumnjivo na prvo mje-
sto treba staviti opée geomorfoloske karte koje ne sadrie 541110
torme reljefa (ukljucujuci mikroreljel) nego takoder litologke a
| strukturne elemente, suvremene procese modeliranja reljefa i pre-
ma potrebi indeks nagiba, Takye karte bile su uéinjene za neke
rumunjske regije ve¢ 1950—51. okviru kolektiva geografa Ru-
munjske akademije. Taj se rad nastavlja za sva podruéja aplici-
rane geomorfologije, koristedi opsezne nove radne metode na Uni.
verzitetu u Iassy-u gdje je izradena kodifikacija svih karigtenih kon-
vencionalnih znakova 0 svrhy mnogostrane kartografske prezen-
tacije i brzog Citanja.

Drugu kategoriju ¢ine specijalne geomorfologke karte koje su
viSe usmjerene na odredene praktiéne zadatke, Medy njima su od
najvece koristi morfometrijske karte (indeksi nagiba, gustoda hori-
zontalne rasélanjenosti, energija reljefa). Te karte su se zapodele
lzradivati ved 19491950, za srednje podruéje Buzau kao | za dru-
ga podrudja. Narocite uspjehe postigao je u tom pogledu Univerzi.
tetski centar u Cluju. Osobito se isticu karte ritma ili srednje frag-
mentacije reljefa Rumunjske izradene u mjerilu 1:100.000, zatim
karte nekih klju¢no vaznih regija kao i planovi 1:20.000. U svrhu
cenake Siring fragmentarnih medurjedja izabrano je mjerilo pre-
ma vrijednosti: u planinskom podrucju do 100 m; 100—300 m; 300
=500 m. U brezuljkastom podrucju gdje je frugmcntacija naglase-
na 300—700 m i 700 — 9gp m. Prelaznim zonama (hrezuljei nizine)
uzeto je 900—1.100 m (pretezno akumulacione zone pijedmonta).
U ravnicama do 1.100—1.800 m i preko 1.800 m. Karta maksimalne
energije reljefa odrazava dubiny fragmentacije s vrijednostima koje
rijetko prelaze 1.000 m, u visim planinskim masivima, odnosno pa-
daju na 5—10 m y rumunjskoj ravnici ili ravnici Tise. Karta imx
osim prakti¢nog znacaja (upotrebljena je za utvrdivanje tzy, skup-
nog profila poljoprivrednog zemljista) takoder i teoretsku vaznost
kao jedan od kriterija delimitacije geografskih regija.

Karta nagiba i karte srednjih nagiba bazirane na detaljnim a-
nalizama izradene su samo za neke dijelove zemlje. One su osabito
korisne za poljoprivrednu praksu, narocito 2z radove terasiranja i
podizanja plantazg vocnjaka i vinograda,
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Sve mnogobrojne i raznolike studije aplicirane geomorfologije
S.R. Rumunije pridonijele su razvoju nacionalnog gospodarstva.
One se, medutim, ne mogu promatrati izolirano jer sam specifiéni
karakter geografije zahtijeva integralnu spoznaju svih procesa pro-
utavanih u domenu njenih grana (geomorfologije, klimatologije
itd,) u okviru pejzaza. Na taj nadin geografija u najsirem smislu
daje svoj doprinos razjagnjavanju integracije fenomena koji se u
okviru pejzaZa razvijaju kao generalizirana sinteza. Sve crie pejza-
#a i dinamizam svake od njih moZe razjasniti samo geogral. Tak-
vom integracijom, postavljanjem novih problema i uvodenjem novih
istrarivackih metoda (integracija acrosnimka, granulometrijske ili
polenske analize i dr.) teoretska geografija takoder se obogacuje.

Prijevod s francuskog V. Rogic



