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PRIRODNE OZNAKE DURDEVACKIH PIJESAKA
VLADIMIR BLASKOVIC

1. Pojam, ime, geografski poloZaj i fizionomijske znaéajke

Na jugozapadnom rubu Panonske zavale, uz Sumovite prodolice sjever-
nih ogranaka i sjeveroistoénih padina najnife planine savsko-dravskog medu-
rijetja, na bilogorskoj podini Siroke podravske ravni blago se zatalasala i fino
namrefkala osobita prirodna pojava: Podravski pijesci 1 jugesla-
vensko-madarskom  pegranitkom prostoru Sto su ps meandarski  izbrazdale
wkuke Drave, u geogralskom prostoru danafinje durdevadke opéine tu prirodnu
pojavu nazivaju PDurdevadéki pijesci ili jo§ krade i jednostavnije: Pi-
jeseci, Tako je ubiljefeno i u geografskim kartama raznih izdanja. A seljak,
koji na tim Pijescima Zivi 1 u nepeosrednoj borbi g neljubaznom pjeskovitom
prircdem namiruje najveéi dio svojih Zivotnih potreba, zove te pijeske meta-
foritki prilitne jasno: krvavi peski. Narodne ime odraz je i posljedica
#votnog iskusiva, a ono je na tim pijescima uvelike bilo protkanc tegobama,
nevoljama i brigama, Nekadadnji mukotrpan rad na ukrofivanju i posumlja=-
vanju pokretnih silikatnih pjeskulja rezao je kofu i ruke do Krvi, [ zato taka
kratko, jednostavno 1 tefko: krvavi peski.

Opisujuéi svaj arheoloSki rad u Podravini ljeti god. 1890. povjerenik MNa-
rodnog zemaljskog arheolofkog muzeja u Zagrebu proi. Gustay Fleischer na-
roéito istice pjeskowviti karakter durdevalfkog prostora u kome je naillazio na
sipke 1 Zute pjeskuljaste puhove zabiljefivii pritom jod jedno karakteristiéno
narodne ime: fedni pijesak

Prije osamdeset godina Durdevatki pijesci bili su manje-vife besputna
Pjedtana pustinja. Bila je t¢ hrvatska Sahara, kake su to podrudje
naxivali nekad i kako to nalazimo zabiljefeno ne samo u ponekim Sturim po-
pularnim zapisima potkraj proflog i poéetkom ovog stoljeda vet i u sirufnoj
geografskoj knjiZeynosti najnovijeg vremena, Danas medutim o pustinjskoj ili
saharskoj fizionomiji tog podruéja nije vife moguce govoriti.

Prije negoli se tovjek u Podravini zaratio sa surovom prirodom pokretnog
pijeska, prije negoli je oipoteo tefku svakodnevnu borbu za njegova stabiii-
ziranje, sistematske kultiviranje i trajno gospodarske iskeriséivanje, Turde-
vadtki su pijesei uistinu bili pustinjskoga znataja, Vietar zdolec, a to je u sred-
njoj Podravini narodni naziv za istofnjak, raznosio je oftru iglitastu prasinu us-
kovitlala pijeslka, snaéno pokretao specifiéno oblikovane pjeiéane puhove, sipi-
ne ili dine i zatrpavajuéi visoke pragove debelim slojem pjedfanog nanosa pro-
airao kroz pukeotine vratnica { okana u -stanove starinskih kuta durdevadke
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periferije. Stalnih putova tu nije bilo, jer je vietar uvijek nanovo brizae ne-
stabilne utrenike i rijetkke kolotedine #lo su smjerale prema Dravi i 1z nju
tada joB narijeiko razasutim stanovima i naseljima, starim dur devadékim
kEonacima u berecima ilj uz bercke oko pleskovitog podreutja. Fimi je sve
to bila nepregledna hijela pustinja. Vegetacija na tom ecolskom ilu bila je
oskudna, izrazito psamofiska i od nje je Fovieku bilo male ili nikakve prak-
titne koristi.

Danainja slika posve je drukéifa. Intenzivnim sistematslim radom tovjek
je prbijedic pijesalk, Nestalo je prostranih golih povrSina, a ostale su siéuine
plohe prorahlih sipina. To su danas Jof samo sporadiéni, uvelike veé meta-
morfozirani ostaci jedne prirodne osobitosti, niukem sluéaju prijetnja i opa-
snost dojuferainje pustinjske stvarnosti, Izmedu trnovitop gustika akaecije i
Birokog pojasa borove Sume rasprosirle su se ozelenjele plohe i gestice razno-
vrsnih poljoprivrednih kultura i kad noge ne bi joi uvijek mjestimice pro-
padale u sipki pijesak na rahlim putovima i krivudavim stazama izmedu Tjucd-
skih naseljn, fovjek bi golove i posumnjac, da je tu zapraveo jod juder bila
pustinja. U razmjerno vrlo kratkom vremenskom razdoblju, od prvih sadniea
akeije, bora i vinove loze &to ih je tovjek prije osamdeset godina poteo saditi
8 namjerom i tefnjom da ukroti i precbrazi divlju i éudljivu priradu, tn se
izvanredno manifestiras snagan utjecaj &ovjeka na prirodu. Tu je do danas
izvrieno veliko i znadajno kultivatorno djelo: pustinja je pretvorena
wobradivo plodno tlo. Zbog toga to podrulje izaziva narofitu paZnju
te zavreduje svestranu znanstvenu obradu,!

U sirckem podrudiju Podravskih pijesaka tedko je naéi izrazitu prirodnu
medu Purdevadkih pijesaka, jer su seo razvojni procesi u prechraZavanju pod-
ravskih tala zbivali neravnomjerno i vremenski dugorotne. Buduéi da je Eovjek
bie osobito vaZan tinilac u povriinskom oblikovanju i prechraavanju Podray-
svih pijesaka te su se i medu Durdevadkih pijesaka pomicale w prostoru i
vremenu uporedo sa Sirenjem ili suzavanjem biljnog pokrova na njima, Zhog
toga 1 u dosadainjim znanstvenim radovima i popularnim prikazima tog pod-
rucja nalazimo samo najopéenitiju, ali uza sve to prilifno raznoliku fiksaciju
prostornog rasezanja Purdevakih pijesalka.

Danas, kad je veretacija — bilo prirodna, samonikla ili divlja, bilo kulti-
virana — veé posve prekrila prostor tih pijesalea, kad polih i pokretljivih pjes-
fanih masa u podravskom prostoru zaprave viSe nema, kad nas to podrutje
posebrio zanima kao instruktivan primjer pobjede fovjeka nad prirodom i
kao konkretan primjer moguénosti raznolikog gnspodarskog iskoriféivanja do-
juterainje puslinje, bit ¢e najrealnije, da prostor Purdevatkih pliesaka ogra-
nicime na ono podruije, gdje se ta privodna pojava najizrazitije satuvala do
sadasnjosti. '

Taj prostor, u obliku nepravilna trapezoida, izdufen je u smjeru sjevero-
zapad-jugoistok; geografske su mu koordinate: A(E) = 1700 170 16", g (N) =

: ' Rasprava »Prirodne oznake Purdevadkih pijesakas znatno j# skraden prvi

dio dokierske di!_:lertumm iz nauénog podrudia ekonomske geogralije »Durdevabli

ljecu 1857, 1 joyno obranio 28, II 1958 na Ekonomskom fakultety Sveudilista u
Zagrebu, Disertaciju su pozitivho ocifenili sveudliSni profesori: akademik dr A=tun
Melik (Ljubljana), skademil dr Mijo Mirkovié (Zagreb) i dr Martin Dobrindié
{Zagreb).
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= 46" { 46% 08". Sa zapadne i jugozapadne strane omeduje ga uglavnom Zeljez-
nitka pruga Virje—Burdevac—Klogtar; na jugoistoku je cesta Klostar—Fo-
dravske Sesvete—Bekif Podravski—Drava; na sjeveroistoliu 1 sjeveru je
korito Drave, na sjeverozapadu cesta Virje—Molve—Ledine Molvanske (na
Dravi). Citavo ovo podruéje obuhwala oke 25.200 ha povriine.

-Walja istaéi, da se u tom. prostoru razvio priliéno Sarolik mozaik raznih
tipova pjeskuljastih tala: od posve joi sviefih | sipkih pjeskovitih areala, preko
prilifne veé razlufenih i kulliviranih oranitnih i bastovanslkih povriina, do
Sirokih painjatko-pustarskih kompleksa sa dibunasiim raitem, gdje su me-
tamorfozni procesi uvelike vef precbrazili donedavni pustingsko-pjeStani ka-
raliter preteinog dijela te regije. Suma, koje takeder ima u tom podrudjuo
podosta, upotpunjuje i uljepfava fizionomijsku sliku pejzaZa.

[zvan oeznacenog prostora pjeitani se areali Sire ne sama prema Sjevero-
rapadu i jugoistoliu veé zapadno i jogozapadno neposredno zadiru u podrugje
Bilo-gore. Sjeverno i sjevercistotno, prelazeéi na lijevu obalu Drave, ta se
prirodna pojava #iri dukokoe u unutrainjost madarskog driavnog prostora. Na
natem drfavnom 1 narodnom podrudju, u sjeverozapadnom produfenju Dur-
devatkih pijesaka, jasne prirodne oznake sipkih pjeskovitih tala nalazimo olo
MNovigrada Podravskog i Hlebina, tak jo3 i preko Sigeteca sve do Peteranca
i Drnja; u jugoistodnom smjeru yeorna gipke pjeskulje izrazite su joi.oko
Pitomade, Vukosavljevice i Spigié-Bukovice. Taj 3iri prostor Podravskih. pi-
jesaka izmedu Drave i #eljesnitke pruge Koprivnica—Virovilica, uglaviom
od Novigrada i Hlebina do Spifié-Bukovice, obuhvata oko 50.000 ha i on je
danas najvetim dijelom veé prilitno intenzivne kultiviran. '

Reljel Durdevatkih pijesaka izrazito je mikroplastican, Prividno ravan
ili tel jedwa primjetljive nagnut prema Dravi na sjeverw, taj pjeiéani dio
podravskog ruba Zroke Panonske nizine blago je zatalasan i fino namrefkan
izmedu 110 i 135 m a. v. Najnifi je kvaj kod Krajnitke Sume i Pavljanaca, sje-
verno i sjeverozapadno od Ferdinandovea; najviii ispon Purdevadkih pijesaka
je 135 m visok pjeftani humak Kalif¢ang¢ié na istotnoj periferiji samog
Purdevea. Drugi po visini ispon je 134 m visok zaravnjeni humak Molve kod
naselja Brezoviea (= dio sela Grkina). Mikroplastitna valovitost reljefa oseo-
hito se odrazuje u srediinjem podruéju Burdevadkih pijesaka, od Kaliftan-
Zida (135 m) preko bivie Braunove pustare (125 m) do sredista sela Molve (131
m). Tu seu prosjeéno 3000 m 3irokom i 8250 m dugatkom pojasu- (povriina
= 2475 ha) izmjenjuju uzvisine i ulegnuéa neznatnog visinskog varijabiliteta
— npr, nadmerske visine oznafene na gpecijalno karti rozmgjera 1 : 50,000,
{izdanje VGI, Beograd 1939) ovake: 135, 125, 132, 126, 129, 120, 134, 113, 125,
133, 119, 131 — asli veoma karakteristi¢ne za geomorfolotkn mikroplastilu
terena. .

Posebno je zanimljiva vrlo razvijena mikroplastitnost tog reljefa sjevero-
istoéno, istotno i jugoistoéno od Durdevea. Izmedu Purdevea i Kalinovea ta
je mikroplastika ocscbito Ziva 1 fu se ona narodito ofituje. Tu su se osim naj=-
vigeg humka gitavog tog pjeskovitog podrufja (Kaliféanéié) znatnije jod ispeli
jedan huméié {kota) od 125 m i dva po 129 m, lzmedu njih nalazimo &itav niz
huméica i plitkih vrtadastih udubljenja, kako to detaljno pokazuje specijalna
karta »Durdevadlkl peskisz, razmjera 1:23.000, s minucioznim prikazom mno-
gobrojnih izdignuéa (oznaka plus) i udubljenja (oznaka minus), Uz primjena
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metodoloskog principa cznaéavanja izohipsa od 2—5, 5, 10 i 20 m, taj cdetaljni
kartografski prikaz pieskovitog durdevalkog prostora plastiéne odraZava neia-
dainju transportativnu funkeiju vietra u pokretanju i oblikovanju nestahbili-
Ziranog pje#fanog nanoss rijeke Drave,

I minimalnoj visinskoj razlici { Zivoj mikroplastied rel iefa, pod ozelenjelim
pokrovem preteino mréave vegetacije, ali bujne psamofitske flore, sadrZani
su i odgovori na pitanja o postanku i razvitieu rastresitosipkih | danss ves
plodonosnih tala Durdevatkih pijesaka,

L. Geologki razvitak

Piiuéi o Podravskim pijescima pedolog dr Mihovil Gratanin smatra, dg
sgeneza ovih pijesaka nije potpuno jusna. Vierojatno je, da su nastali za mla-
deg tercijava, dok Je Drava nosila velike mase trofine iz centralnih Alpa u
FPontsko more ., i talofila pijesak na svom uitu, na podrudiy danainje Po-
dravines.?

U raspravi o EeoloSkoj i telitonslioj izgradnji Hrvalske geolog dy Josip Poljak
kaZe, da je srazdoblie diluvije ostauils na podrudju nafe driave obilnih widifivih
tragova. Dobg diluvija bilo ja osobito bogato oborinama, pa sy oboringke vode zq.
Jedno 8 oatalim Cimbenicima rastrodbe projzvele veliks dielo razaranja gorskih di-
ielova, i snijele materijal u slatkovodne Panonsko more., Nakon povladenin Pe-
ranskoga more zaostale sy uz rubove nafih gora sjeternog dijelan drigue rnatne -
[ofine flovinag, gline, pijesakn i Eljunka, koje naslage zapremaju znatne povriine
plodnog i kulturama obradenog tla=? Premda dr Polfak isrijekom ne Spominge
Podravske pijeske, ipak iz konteksia njegove rasprave i citiranog dijeln njegova
sadrZajn proizlazi, da ge tvrdnja o spomenutim laloginama pijesica | Eljunka odnosi
na podunavsko-podravsioy panonsku regiju, dakle i na Burdevadlce pijeske,

Profesor dr Dragutin Gur_lanwl&-Krumherger nedvosmisleno jasno izlake svoj
sud i zakljudale o genexl Zivoga pijeska u Podravini, 11 raspravi =Hrvatska za di-
luvijas, pisanoi ved y poodmaklim godinamg autorova Zlvota, kan da je taj ugledni
wnanstveni radnik htio jednostavnim rijedima izraziti sintetizirany misag svoiih
iskustawva i rezultate svejlh znarmenitih istraZivaladkih radeva na Proufavanju geo-
lofke proflosti nnge domovine te kade: sZa vrijeme dilutrija su dakle tekoude vode
Bile jako bujne § nosile sifnn mnodinu Hiunka, pijeska i mitlin { talofHle po doling-
ma i slvorile kopno ., Onaj sitan prap i pliesak, koji se skupio izmedu kriin ne-
pokritoga tla, nosio ie hladni vietar, Sig de za vrijeme oledbe trajno duvas, y druge
krajeve, Tu =u ge najprije odlagale fese destice, naime pljesak, koji se sakupio u
sipove, koje je onda vietar koo Fipi pijesak dalje tierao, Takav pijesuk nalozina
po Podravini, osobito izmedu Molva i Burdevea, gdje sy jok neke povrdine ostale
neobrasle, dok su druge lulturom i radem pokrile se bilinskim pokrovom, Najlinije
testice, prasinu, odnesno ie wietar poput gpustih oblaka, i talofio ih na ZEodnom tiu,
sad po brefuljcima (Bilo-gore), sad Po nizinama (Podraving 1 itay Srijem).«

U razpravi o postanke Podravskil Pijesaka geomorfolog dr Otn Oppitz dofao
je do ovakvih zakljufaka: »U wrijeme diluvije u rijednim s s2 dolinama akumuli-
rale @nalne mase &ljunka i Pljeska . .. Aluvifalng Tizine prufajy ge u= valike rijelo
Duray, Dravy § Sgou, Sastoje se od rijefnih nanosa. Povrdina im ee =astojl od sit-
nozrne llovade, ispod koje se nalaze debele naslage pijeske i Sljunka, od diluwi-
lalnih naslaga morame razlikovati rijecni Sljunalk, koji le stalofen veoma dubolkn
izpod aluvijalnih naslaga, i prapor, koji se akumulirao ng poveding. Za veijeme tvorbe
prapornih ravnjeka izmjenjivale sy 8¢ suina s preteing viadnim epchatma. Hladni
I subi vielrovi glacijalnih doha nanijeli su prapor u nage krajeve, dok je za vrijeme

! Gradanin Mihouil, Pedologija, IIT dio, sir 2685, Zagreb 1951

! Poljak Josip, Geologijska § telctonska fzgradnja; Zemljopis Hrvatske, sy, T,
slr, T, Zagreb 1942

4 G&:r;raum:ibfc-mmbr:rger Dregutin, Hrvatsks sn diluvija; Priveda, god, VIIT
slr. 126—127, Zagreh 1918
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interglacijalnih epoha prapor diclomitne rastrofen i izluéen ie orechrafen u smedu
prapornu ilovatu, Medutim joi do dengs nije uspielo tofne odrediti, kofi slojevi
vripadaju glacijalnom, a koji inferglocijalnom rdzdoblju. Coific se slafe 5 Corje-
novidew { stavlio stvaranje prapora u sjevercistotnom dijelu nate domovine = foT=
nji odsjel diluvija, koji zaprema Wiirmsko ledeno doba. § teorbom su prapara u us-
kom sevezu 1 tvorevine poznate pod fmenom sFulh pijesakos w Podrasini, Takwva
pietlara obuhvatz podrutje oko Novigrada {podravskog), Hlebina, Virja, Durdeven,
Jelafideva (danas vrafeno staro ime: Ferdinandovac; nap, V. B.) i Klostra ali ju je
tefko mjestimice potpuno odvojlti od prepore, Najveéu povrdinu zaprema onaj dio
oko Purdevea i Molva, pa gu zato i zovue sBurdevadli peskix ili »Hrvatslka Saharas.

U wvrijeme diluvije stalofile je tu Dravg velile kolidine pijeska, kaji je djelo-
vanjem suhth vietrova mjestimitne stvorio manje pieffane prudove ili sdines. Cne
su tolom vremena obrasle stepslkom vegetacijorn . .. dok je kod Durdeven vedi dio
pieffanog podrudfe jof posve gol, pa je radi toga izvrgnut dislovanju vietra, koiji
tu stvara i omanje piestane prudove nestalne veli€ine, oblilka I smjera pruZanjia.
Jedan dio Durdevadkih pijesaka pretworen je ustrajnim radom u rodno tlo {vino-
Erade i borove Jumice, <8

Mutalis mutandis, jednaka mifljenia i sudove o postanlon pjeskovitih tala Pod-
ruvine nalazimo 1 u drugim naudnim radovima i prirodoslovnim napisima o tome
problemu; npr. i u dokiorske] dizertaciji iz podrudja geografije dra Branks Keostin-
dern pod naslovom »Podravaki pijesei i niihowva blitn okolicas, {pohranjena u Dekanatu
Filozelskop falkulleta Sveutilista u Zagrebu, pod br. 833 od 17, XKI 19200). U tom je
radu istaknuto, a strufni su se ocjeniivaéi s tim suglasill (oejenjivadl prof. dr
Bragulin Gorjanovié | prof, dr Milan Senoa), da je podravski pijesak, osobito njegovi
«Fivie areali kod Durdevea, diluvijalnog porijekla,

Obrazlafuéi razvojni proces pleskovitih podravskih tala u diluvijalnim intergls-
cijalima Kostinder u tretem poglavlju diserineije spominje vietar slkao vafan fak-
tore, koji =je svojom deflacionom snagom nosio pijesalk i sitnu kamenu praginus,
zhog tega snalozimo l&ss u Silavom podrutju Podravine { uz botine sjevornog slazi
Bilo-gore«, Kasnije je taj prpor (ill les) stekuticama erodiran i transportiran w ni-
zinu podravsku i tu sekundarno staleden, osobito u partiji izmedu Novigrada-Pod-
ravskog | Klodtra, dakle suéclice has onom dijelu Podravine u kojem se regionalno
javlja nai pijessk. U tom je dakle dijelu Podraviae on i selundarno stalagan po-
tocima, kojl hrle na sjever k Dravi. Da su bad u ovom edsjellku Podravine bile
vode osobilo snafan morfoloski falktor, pokazuju nom i debele naslage konglomerata,«
U iestom odsjelku lstog poglavliia Keostinter zakljuduje: »Poyriinske su dakie na-
slage oveg dijela Podravine bile ¢esto transportirane od vods tekudica, nakon &to je
diluvijalni materijal njihov ve& bio stalofen vodom kao Eljunale i krupnozrnili pi-
lezak ill alkumuliran vielrom kao sitnozeniji pijesak i léss, Topografska se povriing
podraveke nizine ustalila tekar koneem diluvija, lkad je Drava nokon éestih oseiln-
cijo urezala svoje danashje korite, Ona ze U ovom dijelu svog toka probija kroz
sekundarno talofene stepenice léssa, koje joj zabrivljuju korite, pa je prisiljena da
Ea mijenja, ostavljajudi lijevo | desno meandarasta korita.«®

Meritorni sudovi geologa i gecgrafa Gorjanoviéa, Cviji¢a, Senoe, Poljaka,
Kostinéera i Oppitza slaiu se u tvrdnji, da geneza pedravskog pijeska pada u
doba diluvija te upuéuju na zakljutalk, da su i Purdevadki pijesci (kao dic
Podrayskih pijesaka) diluvijalni talozi, sekundarni akumulat diluzijelnih te-
kucica, pri éemu je i vietar bio znaajan ¢inilac u stvaranju povriinskih oblika
i danafnjeg lica podravsko-durdevailke nizipe,

Takav zakljuéak poschno jod uévriéuje tvrdnja Gorjanoviéa, da je zhladni
vjetar, ito je za vrijeme olebde trejno duvaocw, sakupio pijesak »u sipove, koje
je onda vjetar kao #ivi pijesalk dalje tjeragw. Kad i ne bi bile prije toga istale-
nuto doba diluvija, veé sama konstatacija o razdoblju olebde bila bi dovoljna

' Oppitz Ofo, Obligje povrdine; Zemljopis Hrvatske, sv, I, str. 126—128, ¥a-
greb 1042,

® Kostinter Branko, Podravski pijesci 1 njihova bliZa okolica; doktorska oi-
sertacija, arhiv Filozelskeg fakulteta Sveutili$in u Zagrebu, br 1893 ex 1920,
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da budemo natistu 1 koje se doba taj prirodni proces defavao, Pretpostavka
pedologa Gratanina, da su ti pijesci snastali za mladeg tercijaras, ne samo 3to
nije argumentirana veé je i prilifno neodredena, (Mladi tercijar mogu da budua
na pr. i garmat i panon.) Takva tvrdnja, pa makar samo i pretpostavika, nije
uvjcrljiva.

Sistematska borba fovieka protiv sgologs, neobraslog i »Zivogs, pokret-
neg pjestanog podrudja otpotela Je u durdevatkom kraju jof u proflom sto-
ljetu i pozitivni resultati te borbe odrazili 80 se vel prije pet decenija. Ves
tada, uo®i prvog svjetskog rata, vedi dic Durdevadkih Zivih pijesaka, bio
je prekriven brifno njegovanom mladom borovom #umom, a na wvelikom
dijelu povriine preostalog pjeiCanog arcala wved sy se uzgajale poljopri-
vredne kulture, prvenstveno kukuruz i krumpir. Koliki i kakvi su bili
prinosi tih  kultura, je 1i uzgo] bic eckonomidan i rentabilan, kalkwvi
su se gospodarski problemi isprepleli oke prvih radova na kultivaciji
tih povriina i tako dalje, sve to u ovej raspravi nije osnovno ni bitno, Cinje-
nica je, da je borba fovieka protiv pokretnoga pijeska i za stabilizaciju pje-
skovita tla toliko uznapredovala, da je veé prije dvadeset godina ogoljelih
povriina DPurdevatkih pijesaka bilo vrlo malgo, da su one bile uprave nez-
natne te nisu obuhvatale ni 5% one povriine, o kojima gowori starija znan-
stvena literatura, '

U podruéje Burdevafkih pijesaka sve su jate prodirala ljudska naselja,
Tu su se, nekako ba% usred pjeskovitog podrudja, razvijala i od nekadagnjih
sporadi¢nih stancva na »Purdevadkim konacimae razvila sela Grkina sa za-
seovima Berek i Brezoviea, zatim Severovei i Medveditka s mnogobrojnim
kkatastarskim éesticama obradivane poljoprivredne povriine (okutnice, vriovi,
njive); tu su bile prostrane painjalke utrine, oznadene wved na specijalnim
kartama predratnog izdanja Vojno-geografskop instituta u Beogradu, a u tom
ge pjeilanom podrudju nalazila i Braunova pustara, kultivirana veé prije rata
i posebno oznafena u specijalnim Lartama, Braunova je pusiara obasizala
olerugle 200 katastralnih jutara povriine, od toda 3 kj vinograda; njenc si-
stematsko kultiviranje otpotelo je 1921, godine.

Povrh svega loga, na uZem podrutju 1 u gospodarstvensi jediniei Dur-
devackih pijesaka postoiale su veé u meduratnom razdoblju 72 katastarske
testice fume Purdevadke imovine opéine u sveukupnoj povrSini od 633 kat,
jutara 193 Cetv. hvata. Od toga bilo je preko 80% éiste Sume, a 125 kat, ju-
tara ili 18,74%, sneplodno i neposumljenc«, kako to nalazimo precizirano u
cdluci Banske wlasti Banovine Hrvatske, Odjcla za Eumarstvo, br. 14961 od
17, listopada 1939. godine, o proglagenju =stalno zatitnim Surmama« svih
suma sgospodarsivene jedinice Durdevadki Pijesci vlasnidtve imovne optine
durdevadkes, 17 obrazlofenju te zanimljive odluke i najmjerodavnijeg do-
kumenta o postojanju tolike fume i Zumske povriine stoji, da se Durdevacki
pijesei »nalaze na stanie diluvijainog pijeska, koji se i danas na nekim mje-
stima nalazi u kretanju. Tlo Je ravno sa blagim nagibima, a le#i na nadmorsko]
visini od 120 do 135 metara, Pe svom karakteru jest izrazito pjestano, dubolo
oko I metara i sterilno, dalkle apsolutho Sumske, na kojem moze uspijevati
jedino fuma. Samo tlo je danas potpunc vezano,:?

T Odluka Banske vlasti Banovine Hryatske, ©djel za fmarstvo, br, 14981 ad
17, X 1639,
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Dakle, uz dokumenat o manje-vife posve stabiliziranom tlu Purdevaikih
pijesaka veé 1939, godine (izuzetak: sameo »na nekim mjeslimae), tu nalazimo
posredne izrafenc jof i strufno mifljenje nadlefnog administrativoo-uprav-
nog organa tadaZnje vlasti o diluvijalnom lkarekterw pjeffanih nanosa i ta-
loga u durdevatko-podravskom prostora,

3. Mineralni sastav i porijeklo pijesaka

Mineralofkoe-petrografsku analizu i znanstvenu obradu podravskih pije-
saka 1lzvriio je Fran Kufan god, 1912, u Mineralofko-petrogafskom zavodu u
Zagrebu. Taj rad bila mu je doktorska disertacija iz geografije. Autor je do-
skora umre, a raspravu, objavljenu pod naslovom =Pijesak u Hrvaiskojs u
HEV 1 XXVI podidtu »Glasnika: IHrv, prirodoslovnog drudtva u Zagrebu
{god. 1813, i 1014) priredio je za tisak dr Fran Tutan. KEufan je istraZivao pi-
jesak makro- i mikroskepski. Pri kristalografskom istrafivanju preparata lo-
riféena Thouletovy tekudina (spee. tef. = 3,18); oszim optitkog istraZivanja
izwriene su i dvije kemijske analize po metodama E, P. Treadwella.

Purdevadke je pijeske Kudan podrobnije cbradio u dva odsjeéka citirane
ragprave; najprije pod =a) Pijesak iz Durdeveas, zatim pod »b) Pijesak iz »Pi-
jesakac kod Burdeveas. Za »pijesak iz Burdeveas Kufan istide, da se od cstalih
pijesaka u Hrvatsko] razlikuje =svojom bojom. On je smede boje, a po velitini
ruda mo¥emo ga ubrojiti medu sitnozrne pijeske. Prostim olkom ne zapafamo
nilkakovih ruda, ali zato mikroskopskim istrazivanjern nalazimo: kremen, mus-
kovit, flogopit, bictit, glinenac, granat, epidot, coisit, klinocoisit, klorit, disten,
kordierit, fitanit, amfibal, turmalin, rutil, cirkon i organsku tvar.e U tom
pijesku prvenstveno je hogato zastupan kremen, Njegova nepravilna, najtesée
Futosmeda zrna ponegdje su oneéiSéena crnom organskom tvari. Slicne su hoje,
takoder s organskim uklopeima, 1 nepravilne listiéave ljusfice muskovita, koga
takoder ima u pijesku vrlo mnogo. Veoma su obilni u pijesku granat i epidot,
prvi je ili bézbujan ili pustenastocrven, a drugi se javlja u plechromstitkom Sa-
renilu. Biotit, coisit (coisit @ i coisit B) i klorit javljaju se festo, — a ostale
rude — flogopit, plagioklas, klinoceisit, disten, kordierit, titanit, amfibol, tur-
malin, rutil i cirkon — dolaze rijetko; neke #ak vrlo rijetko. Od kordierita na-
deno je samo jedno zrnce (velitine 0,065 > 0,12 mm) 5 velikim mnoitvom sicus-
nih modrikastozelenih uklopaka (silimanit?).

»Pijesak iz sPijesakas kod Purdeveas krupnozrn je i sivosmede boje. »Pro-
stim okom zapaiamo nepravilna zrna kremena i po koji srebroliki list musko-
vita. Od ostalih sastavnih dijelova nalazimo jo glinenae, vapnenac, biotit, gra-
nat, epidot, coisit, klinocoisit, klorit, amfibol, disten, apatit, cirkon, turmalin,
titanit i rutile. I ovdje su kremen, granat i epidot vrlo raZirene rude, dok mje-
sto muskovita — koji sa svojim preteino bezbojnim ili tek ponegdje smedasto
i Futkastosmede profaranim ljuificama u ovim pijescima ne dolazl v znatnijim
koli¢dinama — obilne se javlja nepravilng i bezbojno zrnje vapnenca. Ostale
rude ne javljaju se éesto; neke cak vrlo rijetko (na pr. apatit). Jakim lomom
gvietlosti 1 dvolomom istitu se rijetka zronea cirkona. Veoma je znacéajno, da
i oba leZifta — i u spijesku iz Purdeveas i u spijesku iz «Pijesakas kod Dur-
devear — obilno deolasi orpanska tvar.
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Kemijska analiza =pijeska iz Purdevcas« dala je Kuéanu ovakav rezuliat
u postocima sadrZaja:

IO e PR e gt e, T
S Bt Yo R e e P 6,80
e T e s Wi s Bl e G,68
MnChas oot g it i o SRR
Cal FERSENE - DAL T Teleas Lol itsdie 1,37
et A A R it M e 0,72
I WU SHoVIRNILE ] “Utanh Ty tragovi
K.O i R R e e s i e = T T
GOBENzERoE |5 e el 9 e 1,77
99,95

Pijeske iz Molva i Ferdinandovea Kuéan ne analizira tako podrobno kao
one iz Purdevea, no ipak daje o njima najenaéajnije podatke, Tako saznajemo,
da je molvanski pijesak »neito krupniji« i »sive bojes te uz kremen i muskovit
u njemu ima sglinenca, vapnenca, flogopita, biotila, klorita, amfibola, epidota,
coisita, klinocoisita, apatita, granata, titanita, distena, turmalina, rutila i cir-
kona.« Prisutnost piroksena je dubiozna, a organske tvari ima podosta, Slifan
je sastav takoder krupnozrnog i sivog pijeska iz Ferdinandovea, u kome se uz
preteino zastupan kremen i bjelicaste listige linjea (muskovita) javljaju: »gli-
nenac, vapnenac, granat, epidot, coisit, klinocoisit, klorit, kloritoid, amfibol,
turmalin, titanit, disten, rutil, cirkon i organska tvar.«

Mineralog i petrograf dr Mijo KiSpati¢ je pretpostavijac, da bi podravski
Zivi pijesel mogli potjecati iz Moslavadke gore. Kuéan ie, naprotiv, uturdio, da
pijesci iz Burdevea, Molva i Ferdinandovea, dakle Burdevaslki pijesel, potjetu
»iz kristaliniénib Zkriljevaca alpskihe«, Taj pijesak sje donijela Drava sa svo-
jim prifocima, Kifpati¢ spominje za taj pijesak, da bi mogao potjecati iz Mo-
slavagke gore, Prof. Kidpatié nije navedeni piiesak mikroskopski istrafivao, pa
je zato i spomenuo samo, da bi te naslage pijeska smogles potjecati iz Mosla-
vatke gore. Jer uporedimo i rude toga pijeska sa rudamsa, $to dolaze u taj
gori, vidime da ta gora nije mogla dati onskav rudni sastav pijeska, bududi da
u Moslavaékoj gori dolaze rude kao kremen, ortoklas, plagicklas, biotit, mus-
kovit, augit, salit, dijalag, hipersten, prosti amfibol, aktinolit, andaluzit, klorit,
turmalin, granal, titanit, apatit, cirken, rutil i pirit (Kifpatié: Kristalinicki
trup Moslavaike gore). U nafem pak pijesku nalazimo kremen, plagioklas, bio-
tit, muskovit, flogopit, amfibol, klorit, turmalin, epidot, coisil, klinocoisit, di-
sten, kordierit, vapnenae, granit, titanit, apatit, cirkon i rutil. Kako vidimo,
na# pijesak ima ruda, kojih kamenje Moslavadke gore nema, & nema onakvih,
kakvih kamenje ima. Napokon veé je samo druiive tih ruda u pijesku takvo,
da je iskljutena svaka moguénost, da bi pijesak durdevatki postao iz kamenia
Moslavatgke pore.s

Taénosti radi valja upozoriti na jednu omagku koja se prokrala vierojatno
prigodom Stampanja Kuéanovog rada. U pobrojavanju minerzla (rudga), lkoji
delaze u Durdevalkim pijescima, tiskano je »granite, Ofito pogreine. Granit
je stijena, a u citiranom se Kufanovom tekstu ne govori o stijenama, veé o

8 }{Eun Fran, Pijesalke u Hrvatsko]: Clasnik Hrv, privodoslovnog drudtva, god.
XXV, sv. 4, str. 220230, 1 god. XXEVI, av, 1. str, 1—1.
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Sl 1. Uie podrotjie Durdevékih pijesaka

Fig. 1. Parite centrale de (o région des sables de Burdevac
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rudama ili mineralima; dakle bi trebalo biti granat. Unstalom tako slijedi ne
Bamo iz strugne analize teksta, nego i iz konteksta detaljne analize tih pijesaka
na drugome mjesty citirane rasprave.

Medutim, ni svi podravski pijesei — premda im je zajednitki postanalk
vezan uz kristalaste Zkriljce Alpa — ne potjetu iz istog wvrela i podruéju, nisu
iz jedinstvenog petrografskog prostora. I tu posieji niz varijanata { razlilea,
ioje doduse nisu takve i toliko bitne, da bi genezu podravskih pijesaka moda
skretale na drugu stranu, u neki izvanalpski geografski prostor. One su tek
zanimljivi pokazatelji mnogosiruke i mnogovrsne raznolikesti u Etvaralathoj
kombinatoriel prirodnih sila.

Detaljnije razlike mineralnog sastava podravskih pijesaka pokazuje upo-
redni pregled mineralne strukture pijeska v Durdeveu, Purdevackim pijesci-
ma, Molvama i Ferdinandoveu, prikazan u tabelj 1.

TABELA 1
Mineralni sastav Podravskih pijesala

Mjesto nalaza (leidta) pijeslka
Redni

broj Mineral Burdevac Pijesci Molve n:ﬁ;g:;m
1. Kremen + 4+ = ER A a o
4. Muslowvit += = 4 e 1 -
3. Flogopit - ol ; fiL i
4. Biotit i By 4 ] i
& Glinensc (plagioklas) =} -+ b o=
. Granat b ' G G R . |-
7. Epidot e e o + 4 ats o
8. Coisit by + i ik
& Klinoeoisit i |- o +
1. Klorit + - -+ - a4
11, Kloritold -— - = L
12, Disten i | -+ -
13. Kordierit i 4, e L
14. Titanit e -1 -+
13. Amfibol 4 b A, o1
16, Piroksen — 2 + 0ty —
1T, Turmalin |- -+ afs |-
18, Rutil = = I
19. Cirkon + 4 + -+
20, Vapnenac — g 5 - +
2. Apatit | na
22, Organska tvar + =+ + =t i +
Tumad: + = zastupan; — = nije zastupan; kod Durdevcen i Durdevadékih pijesalka
posebno jof + 4+ + = zastupan obilno il vrlo bogato; + < = dolazi de-

sto, ali ne obilno.

Postanak svakoga pijeska vezan Je uz trofenje i raspadanje sti jena. Ipal,
uz opéu raznolikost tvarnog (mineralnog) sastava svih pijesaka, postoje bitne
razlike 1 razvojnom procesu izmedu pijesaka nastalih u podrudjima razno-
rodnih klima: humidne i aridne, Da pri tom tvarni sastav nije i ne mora uvijek
biti odluéujuéi, dokazuju razlike izmedu tzv. Zivih pijesaka raznovrsnih kli-
matskih zona.
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Zivi pijesei izraziti su primjer sortiranog nancsa i svi su oni silikatnoga
karaktera, ali na pr. postanak Ziveg pustinjskog pijeska u podrudju maksi-
malnog ariditeta Sahare bitno se razlikuje od postanka pokretnih pjesanih
masa u predjelu humidnih franeuskih Landesa. U prvom je primjeru postanale
Svog pustingsiog pijeshe wvjetovale suha klime, a u drugom je slutaju nje-
gov postanak uvjetovao mineralni sastaw, Zbog toga Zivi pijesci humidne khi-
me nijesu primarne eolske tvorevine.

Medutim postoje znadajne razlike i u postanku #ivih pijesaka humidnih
oblasti te — s obzirom na penezu — razlikujemo uglavnom njihova dva osnovna
tipa: jedno su obalni pijesci ili dine abrazionog perijekla, a drugo su konti-
nentalni #ivi pijesci ili barhani, to su se kao posljedica erczivnih procesa na-
taloZili na dnu biviih jezera i mora ili se akumulirali na obalama diluvijalnih
tekudica,

Pod utjecajem humidne klime 1 povolinim djelovanjem egrogenih pri-
rodnih faktora na nekim se kontinentalnim pijescima doskora javlja organski
givot; razvija se razmjerno bogat (floristidlki) i bujan (vegetacijski) biljni po-
kriva#, koga opet kasnije uniftava — tovjel.

Unibtavanjem biljnog pokrivata i zaStitnog humoznog sloja pijesei bivaju
ponovno ogoljeni, Vietar ponovno lako dife, pokreée i prenosl &estice pijeska
i Siroki prostori pjeskovitih tala ponovno se precbragavaju u s#ives pjeitane
pustinje. Osobiti primjer takvog razvojnog procesa nalazimo u Deliblatsko] pje-
Zfari, najizrazitijemn predstavniku kontinentalnog Ziveg pijeska u Evropi.

U #rokom prostoru Deliblatske pjeftare jod u drugoj poloviei XVIII sto-
ljeta (oko 1775. god.) postojali su bujni pa#njaci i gusta Suma. Razornim dje-
lovanjem foviek je ubrzo pospjelio pretvaranje ozelenjelog deliblatskog pro-
atora u cgolielu pjestanu pustos, Iskréio je 1 spalio fumu, pozlijedio zaStitni
sloj humoznog polirivata i vietar je tada lako pokrenuo sipku pjesianu masu,
izduvao udubljena grla, natalofio nove sipine, namredkao reljef i vratio prirodi
pustinjski izgled ogoljele krajine iz prvobitne pjeftanc-akumulacione faze nje-
nog postanka i razvitka, Danainja vegetacija na podruZju Deliblatske pjeitare,
prirodna i kultivirana, rezultat je uporneg stogodifnjeg nastojanja civilizirana
éovieka, da taj predjel banatske nizine osposobi za intenzivnu agrarnu pro-
izvodnju.

Analogan primjer posianka i razvitka Zivih pijesaka su i pjeskovitl areali
danas veé kultivirenog podruéja izmedu Molva i Kalinovea u Podravini: Pur-
devalki pijesci

Da je i u podruéju Burdevatkih pijesaka, bas kao 1 u prostoru Deliblatske
pjestare, ved u davna vremena #ivio foviek, da je 1 tu on bio onaj faktor, kojl
je krieél prasiaru panonsku dumu pronalazio, stvarao i, ujedno, odmah upro-
paitavao svoj Zlvolni presior te razornim djelovanjem omoguéio i ubrzao pre-
tvaranje ozelenjelog prostora u ogoljelu pjeskovitu krajinu i najzad v zata-
lasanu pustinju Zivega, pokretnoga pijeska, dowvoljne je jasno izrafeno u ra-
spravi prof. I\ Sandora o podravskim pijescima izmedu Molva i Kalinovea,
Sandor ovako sudi i zakljuduje: =Nakon otjecanja diluvijalnih veda nije pove-
Hina tih pijesaka bila sasvim ravna, pa su suhi vietrovi naskoro dali tim pove-
Sinama znafajno obiljezje. Polagano su ti pijesel ozelenjeli, a do nedavno bili
su pokriveni Sumama. Da su se oni poéeli gibati, da je od njih postac Zivi pi-
jesalk, tomm je uzrek éoviek, koji kréi i pali Sumu, koji marvu onamo tjera na
pasu, koji prhku povrinu koru probije 1 ozlijedi kotadima kola.«
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U istoj raspravi, opisujuéi sam pijesak. Sandor pife: »Glavnu mnofing
satinjavaju kremena zrnea razne boje, ona su preohuéens na mnogim mjestima
(osim grla i ispranih dolova) rdavom korem, Sto e dokazom, da je pijesak no-
sio kulturu, da je bio izmijefan humoznim tvarima ... Izmedu Molya i BPur-
devea mogu se na granici Molvarskih pijesaka prema Durdeveu, zatim na po-
sjedu g, Braung vidjeti sva karakteristicna povidinska ohilje#ia gsiping i swvi
nepovolini uéined vietra, ali se tu vidi i borba tovieka protiy vijetra i nadin
kojim on nastoji pijesak primiriti i zemlju povratili kulturi. Teduvana grla
sadrie svietlosivi krupni pijesak i Sljunak, vapnene konkreeije, koje su na-
stale uzduZ korijenja prijagnjeg Sumskog drveén, a i ostataka prijainje ljud-
ske kullure. Grla su festo izduvana take dubsoke, da se na povrging pojavljuju
banci staroga humoznaog fumskog tla.!

Fremda posrednu, ipak dragocjenu potvrdu o biljnam pokroyy i Ljudskom
Zivotu na podrudju Purdevadkih pijesaka u stabiliziranoj fazi njihova razvi tha,
t). dok joi nisu bili ogoljeni i »zivi pijescis, nalazimo i u vlastorutne] oejenji-
vatkoj pribiljeSci prof. dra Dragutina Gnrjnnnviéa-l{mmbergmm na citiranoj
vel disertaciji dra Pranka Kostinfera. Dr Gorjanovié napominje: »U tim pi-
jescima ima ali tragova i predhistorijskih, kojj kazuju, da je tude bile #o-
vjedje naselje ili barem groblje. Nadeno je komada zemljenog ornamentiranog
posuda te raznih staklenih otpadaka (takve nasac dr Gorjanovit)h« Dakle, tu
je postojalo davnasnje naselje »ili barem grobljes; gdje je bile sharem gro-
bljes, nedaleko je moralo biti { naselje. Ornamentirano pak posude i, ogobito.
stakleni ofpaci, stakleni Krd, uputuje veé na visi kulturni stupanj tih prastu-
rosjedilaca danadnjih Durdevatkih pijesaka.

4. Klimaiski #inioe

Visegodisnji pregled klimatskih laktors Pokazuje u podruéju Durdevatkih
pijesaka prilitnu mjesefnu i godidnju neravnomjernost, No valja istadi, da
sistematskog i kontinuiranog videgodiinjep mjerenja i biljeZenja meteorolodkih
pojava u podradju Purdevadlih pijesaka nije bilo do 16, TV 1955, godine, kar
je Uprava hidrometeoroloike sluihe NR Hrvatske osnovala u Burdevey ki
matolofku stanicu 3. reda, Prije toga bila it u Burdeveu 1954, god. osnovana
Kifomjerna stanica. anrum&nug i djelomifnog m ierenja tek nelkih pojava bilo
je i prije, potkraj proslog i potetkom ovog stol jeéa; tako da danas raspolaZema
samo s 18-godidnjim kontinuiranim mjeseénim pregledom broja kitmih dansa
1 kolitinag chorina u razdobljiu od pofetka 1893, do ulljudivo 1910, fod, i ne-
dovoline kentinuiranim godifnjim srednjacima kolitina oborina od 1925, da
danas. Zbog toga je za upeznavanje i utvrdivanje klimatskih znatajaka dur-
devadkog podrudja trebalo primijeniti metod korelacije i komparacije. Od po-
uzdanih podatales i pbrema poznatim prirodnim oznakama susjednih podrudja
izvedeni su potrebni zakljulel 1 utvrdena najvjerojatnija kretanja 1 pojave
klimatoloskih &nilaca g Pieskoviti medupredjel Purdevackin Pijesaka,

Medutir ni to nije bilo moguce ostvariti y potpunosti, a takav nasin pro-
nalaZenja i utvrdivanja klimatoloskih podataka nije ni doveljng  uvjerljiv.
Dvojbenost je utolikn veca I opravdanija, #to ni za Jedno srednjepodravsko
mjesto ufeg | fireg susjednog podruéja Durdevadkih pijesaks ne postoje leon-

"-:S‘-::_n'dor Franjo, Ekskurzija u podravske pijeske; Vijesti Geolofkog povieren-
stva za kraljewinu ]'lT‘-’ﬂf-Hku-S!HVD!lijll #a god. 1910, =v. T air I35, Zagreb 1011,
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tinuirani, sistematski mjereni, vjerodostojno biljefeni i studiczno proanalizi-
rani meteorolodki podaci za dufi vremenski period. A uprave takav pregled
(i analiza) klimatoloskih podataka za duZi vremenski period, u terestritki ose-
bujnom arealu Purdevadkih pijesaka, bio bi ne samo znanstveno zanimljiv i
potreban veé i gospodarski keristan, jer se taj dio jugozapadnog rubnog po-
jasa nizinske Panonske kotline, tog izrazitog evropskog agrarnog podrudja, na-
lazi na prijelazu umjerene semihumidne u stepskoaridnu pancnsku klimatsku
EOL.

Osim neposredno u samome Purdeveu mjerenih i zabiljefenih podataka
o broju kifnih dana i o keli¢ini cborina, veéina klimatolofkih podataka u ovoj
raspravi potjefe od meteoroloke stanice u Koprivniei, u sjeverozapacnom
smjeru 20 km daleko od hivie Braunove pustare i borika, dakle sredinjeg
podrugja Durdevadkih pijesaka. Na drugej strani, u jugsistotnom smjeru,
Durdeveu najbliZa meteorcle$ka stanica nalazi se u progjeéno 35 km wdaljenod
Virovitici. Viroviti¢li podaci, premda malobrojniji i nehomogeniji od kopriv-
nitkih, ipak su uzeti u razmatranje, jer su to jedini konkretni pokazatel ji
klimatolofkih pojava na istofnej periferiji promatranog podrudja, Geogralski
pelofa] Koprivnice i Virovitiee oznafen ie elementima;

Koprivnica — Hs = 122, ¢ — 48010, % = 16%50°;
Viravitica — Is = 122 o — 45°50°, ) — 17023,

Bitno znacajan i za mogucnost agrarne proizvodnje nadasve vazan eleme-
nat klime pjeskovitog durdevatkog podruéja neosporng je dovoljon humiditet.
Njega, uz ostale faktore, u Purdeveu karakterizira vifegodiinji prosjek od 124
kifna dana u godini i &injenica, da u 18-godisnjem razdoblju (1893—1910) ni
jedan jedini mjesec nije bio bez oborina,

Znatajno je i to, da od prosjetno 123 kifna dana u godini, na vegelaciono
razdoblje (april-septembar) otpadaju 62 dana ili 50,4%y, (Raspored prosjela
kifnih dana u vegetacionim mjesecima; 1V = 10, ¥ = 12, VI = 11, VII, = 10,
VIIL = 8§ 1 IX - 10). U 18-godidnjem razdoblju najmanji broj kifnih dana hio
je 1884, godine = 78, najvedi 1909, podine =— 138: mjesetni maksimurm bio
Je u decembru 1803 = 19, minimum u julu 1894 - 1.

U postocima iskazan mjeseéni raspored tog prosjeka od 123 kifna dana
je slijededs:

januar : 9 danaili 7,31 %
februar =i SUERAY ofk Sl o8
mart : 4IRS
april T - %y n 4,13 9y
maj TRy ol o S g Ry
jun 11 e RO Ty
jul 1L e I LR
augusl : e oy
seplembar ORI el  B.13 o
oktobar 3 1y -y 813 oy
novembar (S SRR ST 3
decembar =13 |, ,, 1082 %

Svega; 123 dana = 100 %a
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51, 2. Peolofaj Durdevea u podravalkom prostoru.

Fig. 2. Lo Situation de Durdevac dans lo région da Podranine,

Koliko je god pregled broja i rasporeda kifnih dana u podini relevantan
pokazatelj humiditeta nekog podruéja, ipak o stvarnom humiditetu najuvjer-
ljivije govori viSegodifnji pregled koli#ina i mjesefnog rasporeda oboring, U
Durdeveu je takoder sistematski pregled kontinuirano biljefen od 1893, do
ukljutivo 1910, god. i rezultat tog rada pokazuje da godifnji prosjek kolidine
oborina iznosi 8559 mm #to ukazuje na dovoljan humiditet durdevadkog pje-
shovitog pedrudja usprkos znatnoj godifnjoj, pa i mjesednoj neravnomjernosti
rasporeda oborina, Da te razlike ili kolebanja godiinjih i mjeseénih kolifina
nisu beznadajna razabiremo iz ovih podataka:

Gedifnji maksimum: god. 1895. = 12504 mm
Gedifnii minimum: god. 1907, = 4988 mm

 Razlika'

= 751,66 mm

Mjeseini maksimum: cktobar 1905 god. = 2963 mm
LMjeseéni minimum: januar 1808, god. = 26 mm
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Osim visoke apsoluine rarlike mjeseénih oborina znatne su razlile kolitina
oborina istih mjeseci u razliditim godinama, kako je to izrafeno i u ovaj tabeli:

Malesimum Minimurm Razlika
Mjesec Godina Kolitina Godina Kolidina mi
L 1883, 124,7 1898, 2.6 1221
1T. 1893, 88,5 1909, 8,1 a4
III. 14906, 82,0 1507. 5,2 868
IV, 18903, 160,5 1293. 7.3 153,2
V. 1905. 1348 1908, 42 1306
VI. 1805, 1371 14907, 15,0 1221
VII 1808, 2203 1904, 9,5 2140.8
VIIIL. 1808, 2221 1902, 25,8 196,3
IX. 1894. 123.0 18900, 22,2 100,58
X. 1008, 296.3 1908, 9.2 287.1
xI. 1663 204,3 1505, 5.9 158,4
XII. 1406, 122,8 1905, 8,2 114,6

Analiza prosjeénih mjeseinih kolitina oborina daje slijedeéi rezultat:

januar = 500 mm ili 59 % podiinje kolitine
februar = 42,0 o R 8 L i i
mart = 52 3 . B o n
april - T4 o 8 LA m b
maj = B2.2 5 » T Yo o b
jun T i SVOTEER 1 L L
jul = OBE G OH v ey, i
augusl = f8,1 & o 104 ® - %
septembar = 70,0 5 n 52 % 1 -
ol:tobar e 98,2 - 11,5 9 1 -
novembar = 71,7 o w B4 U 4 LS
decembar = 088 @ o G e " a
Svega 835,02 mm = 100 “o

Maksimum oborina je u oktobru, minimum u februaru. Uz sekundarni mini-
muin u septembry, narolito se istitu obilne oborine u kasno proljece i ljeti, a
znafajan je i sekundarni maksimum u augustu, Prosjefna kolitina ohorinag u
vegetacionom periodu iznosi 483,3 mm ili 56,4% vilegodifnjeg durdevatkog
prosjeka i ona se uvelike podudara s prosjekom (50,4%) kifnih dana u vege-
tacionom periodu. Da broj kinih dana ipak ne mora bitl (i nije) odludujuéi
za koliféinu oborina, premda inafe mofe poslufiti kao znadajan polazatelj za
humiditet (ili ariditet) nekog podrufja, dokazuje, eto, i primjer Durdevea:
manji broj kifnih dana (9) u augustu (7,31% godinjeg prosjeka), a ipak vedfa
kolitina oborina (89,1 mm ili 10,4% godifnjeg prosjeka), negoli u mjesecima
8 wvecim brojem kifnih aana; ili drugs primjer: 13 kiZnih dana u decembru
(ili 10,62%a) 1 samo 58,8 mom (ili 6,9%) pborina.
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Fremda nepotpun zbog nedovoljinog broja kontinuiranih podatalea, ipal
uporedni pregled poznatih kolidina oborina u Durdeveu, Koprivniel i Virowvi-
tici moZe prema nafelu korelacije djelomigng posluiiti kao pokazatelj manje-
vife prilitne ujednatenih odnosa klimatskih &nilaca u nizinskoj oblasti sred-
njepodravskog pjeskovitop podrugja Hrvatske, tako da opravdavaju koriféenje
i parcijalnu primjenu koprivnitkih i virovitickih podataka za studioznije raz-
matranje i potpunije upoznavanje i onih meteorolodkih polava i klimatskih
elemenata, o kojima se sve donedavna u Burdeveu nije vodila evidencija. Ta-
kav djelomini uporedni pregled goedisnjih kolitina cborina (v mm), u raz-
doblju od 1825. do 1946. god. (bez podataka za 1926, i 1931, god). pokazuje
fabela (brojke u zagradi znaée nepotpuni podatak):

Godina Purdevac Koprivaica Virovitica
1925, 03 == —
1927, T30 = —
1928, 835 463 —
19249, —- 1027 —
1530, — 1105 e
1932. — 797 -
19335, = 1178 -
1934, 677 779 -
1935, Hal BOG -
1936, 474 90% e
1937, 12011 1314 -
LOan, GRE ang -
1939, a0 —— -
1940, 40 — o
1941, T8 83T TG4
1942, LY TGO 17
1943, T 419
1944, 884 (764)
15435, Tod -
1948, — 14 (483)

Godine 1955, (od 1943 do 1954 nema podataka) u Purdeveu je zabiljefeno 112G
mm oborina. Dok 18-godiénji prosjek (1893—1910) godifnjih oborina u Pur-
deveu ignosi 855,9 mm, 3l-godifnji prosjek od 1893, do 1955, (uz oznadene go-
difnje prekide) pokazuje 88246 mm, dakle unekoliko pojatani humiditet, Bu-
duci da podaci za &itavo 63-godifnje razdoblje od 1893. do 1955, god, nisu
potpuni ni kontinuirani te razlika visegodiinjih prosjeka oborina izmedu kon-
tinuiranc mjerenog i biljefencg 18-godisnjep razdoblja (1893—1910) i nekon-
tinuiranog 31-godifnjeg perioda (1883—1955) iznosi 26,6 mm, bit ¢e mofda
najrealnije, da kao najvjerojatniji godifnji prosjek oborina u Durdeven us-
memo srednjak tih dvaju vifegodiinjih prosjelka, dakle: 8559 - 882,56
E 1733.4 13 = 369,2 I,
Za razdoblje izmedu 1943. i 1854, god. nema ni mjeseénih ni zbicnih g

difnjih podataka o kolitini oborina u Burdeveu, pa nam tu prazninu popu-
njava 8-godiinji pregled kolidina chorina u Koprivnici (1947—1855) 1 tome
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adekvatni S-godiinji pregled u Virovitici (1951—1858). Godi#nji prosjek obo-
rina u oznatenom razdoblju iznosi v Koprivnici 933,03 mm, u Virovitici 881,87
.
Da koriféenje koprivhnitkih i virovitifkih pedataka moZe posluZiti kao do-
bar pokazatel] meteorclofkih pojava u podrufju Burdevea i njegovih Pije-
saka potvreduje visoki faktor korelzeije kojl za kolifinu oborina u tom geo-
pralskom prostoru iznosi: © = -+ 0,83,

Znacajne je, da Y% dnevnih maksimuma oborina pada u
mjesecima vegetacionog razdoblja.

Kretanje srednjeg mjeselnog pritiska vodene pare (Koprivnica
2,5—1%.0 mm; Virovilica 2,3—155 mm), 1 uporedni pregled tih podataka po-
kazuje veliku podudarnost (» = - 0,985) pojave i uiinka tog znalajnog kli-
malolozkog lakiora na Sirokom prostoru izmedo Koprivnice 1 Vivovitice; tu
nailazimo na gotovo 100%u-tnu korelaciju, U istom se prostorun znatno (kore-
lacija = -+ {,68) podudaraju i srednje mjeseéne relativne vlaZnosti;
po psihrometru: Koprivnica, godifnji zbroj = 966,0 i srednjak = 80.5; Viro-
vitica, godifnji zbroj = 983,1 i srednjak 81,9

Velika podudarnost kolitine, a prema tome i ufinka pritiska vodene pare,
a i relativne vlage u Koprivnici i Virowvitiel dopuita stvaranje sudova o pri-
blizne jednakom, ili barem wveoma slitnem djelovanju tih elemenata klime 1 u
koprivni¢ko-virovitickom meduprostoru, dakle i u prostorn Durdevadkih pi-
jesaka. Zbog toga je dopustiv zakljucak, da je u tom pjeskovitom pedrudju
godifnji hod relativne vlage nadosrednji (lzmedu 756 1 80), nekih mjeseci fak
i vrlo visck (preko 853), ali u prosjeku podudaran s umjerenc-povoljnim go-
difnjim prosjekom hoda relativne vlage u kontinentalnoj Hrvatsko] (== 81). Od
kolikog je znafenja po uvjete agrarne proizvodnje takav poveljan godiZnji
hod relativne vlage, dovoljno je podsjetiti se na finjenieu, da o dovoljnej ko-
figini relativne vlage, tj. o nadosrednjem i povoljnom stupnju zasiGenosti zraé-
noga prostora vodenom parom 1 adelvatno povolinim uvjetima njene konden-
zacije 1 slvaranja oborina uvelike ovisi ne samo prirodni rast i kultivirani
uzgoj bilja, weé i moguénost prehrane, a prema tome i Zivot fovieka u stanc-
vitom peografskom prostoru.

Owva razmatranja kitnih elemenata klime srednjepodravskog prostora hila
bi krnja hes pregleda srednjih mjeseénih i podidnjih temperatura I tu
postojl velika podudarnost kretanja i utinka tog klimatologkog faktora u Ko-
privoici 1 Viroviticl (korelacija = -+ 098], a prema tome i vjerojatnost sliénih,
otprilike podjednakih vrijedneosti temperature na Purdevackim pijescima.

Vifiepgodiinje srednje mjesetne temperature u prosjelku iznose: Koprivnica,
januar - —13"C, jul = 204"C; Virovitica, januar = —1,2°C, jul = 20,0° C;
vifegodiingi prosjek srednje godiZnje temperature iznosi uw Koprivaici 10,1% C,
u Virowitici 9,8% C,

Analiza kretanja apsolutnih ekstrema u promatranom podrugju
pokazaje, da velfina malksimalnih i minimalnih mjeseénih amplituda pada
1 hladnu polovicn godine, &to s aspekta polreba agrarne proizvodnje nije
nepovoljno. Apsolutni maksimum zabiljefen je 5. VII 1950 = 38,7 C; iste po-
dine zabiljeZzen je i apsclutni minimur, 31, I, — 22,1* C; dakle, apsolutna
je amplituda vrle visoka: 60,8 Inate, maksimalne mjeseéne ampli-
tude temperature krefu se izmedu 26,10 © 41,30 minimalne amplitude izmedu
16,7 i 22,6

] Geografski glasnil 25
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Kretanje temperature u vepgetacionom razdoblju prilitno je
ravnomjerne; ono je vrlo ujednadeno te samo u-dva mjeseca pokazuje nevelikn
razliku izmedu 1 i 2° (u aprily L7 i maju 1,2%. Evo pregleda zbroja 1 sred-
njaka mjesefnih temperatura vegetacionog razdoblja:

Koprivnica Virovitica Razlika

Mjesec Zbroj Srednjak  Zhbroj Srednjak Srednjaka
april 92,5 11,5 492 0.5 1.7

maj 1214 15,2 69,9 14,0 1,2
jun 150,9 18,9 93,0 18,6 0,3

jul 1629 204 408 20,0 0,4
august 154,8 15,3 87,4 19,5 0,2
septembar 128,5 16,1 79.9 16,0 0,1
Zbroj 8110 1014 4892 979 39
Srednjak 135,16 16,9 81,5 16,3 0,6

Visina i trajanje snjeinog pokrivaéa od posebnog je gospodar-
skog znafenja narodito za ozime usjeve u agrarnim podrutjima. To pradavno
iskustvo tovjeka, Sto ga je i nauka potvrdila veé odavna, neka ilustriraju po-
daci Agrometeorolofke stanice u Krizeveima, gdje je na pr. 26. i 27, XIT 1958,
god. izmjereno, da je samo 6 em visoki snjeini pokrivaé ubla-
Zavao zimsku temperaturu 11 do 130¢C, Konkretno: 28, XIT 19586,
minimalna temperatura zraka pri tlu na 5 cm iznad snijega iznosila je
—13,6°C, srednja je dnevna temperatura gologa tla pod snijegom bila
—0,5°C, srednja dnevna temperatura u vegetaciji na tlu pod snijepom
+13°C, a 10 em duboko u tlu + 0,7 C; 27, XII temperature su se kretale
ovako: zrak § cm iznad snijega —11,2°C, golo tlo (pod 6 em snijega) —0,3°C,
vegetacija na tlu pod snijegom +1,3"C i 10 em duboko u tlu +0,7°C. Tempe-
ratura tla rasla je postepeno s dubinom e Je na 30 em iznosila do 3%, na
100 em do 59C. I1i drugi primjer: 21. I 18957, (isto podrudje, ista stanica) mi-
nimalna temperatura zraka pri tlu, 5 em iznad snijega, iznosila je —21,99
visina snjefnog pekrivata bila je 17 em, a srednja dnevna temperatura pod
snijegom na tlu u vegetaciji pokazivala je —1,4% razlika = 20,5°C. Dakle,
vainost je i gospodarsko znatenje snjeinoga pokrivada evidentno i negsporno:
za oftrih i studenih zima snijeg za#tiéuje i fuva biljne kulture od golomrazice
i smrznuca.

Naialost, ni o snjeinome pokriva®u kao meteorolofkoj pojavi u Purdeven
I na Durdevatkim pijescima nema provjerenih podataka. Podaci su susjedno
koprivnitko podrudje takoeder su prilitno oskudni te sav poznati i kontinuirano
utvrdeni samo S-godifnji pregled srednje mjesefne visine snjeinog pokrivada
(od ukupnog snjefnog sloja: mjerens svakodnevno u 7 sati, iskazano u cm)
u hladnoj polovici godine ili u nevegetacionom razdoblju (oktobar-mart) lako
saimemo u malu tabelu, sastavljenu prirodnim slijedom mjeseci {tako da je
kontinuitet hladnog perioda godine stvaran, a ne prekinut vegelacionom ili
toplom pelovicom godine). Na taj su naéin povezani oktobar, novembar i de-
cembar jedne godine s prirodnim tokom januar-februar-mart slijedeée godine,
pa je i tabelarni prikaz onda ovalay:
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U tom periodu ranoga snijega ved¢ u aktobru nije bilo ni jedne godine, a naj-
vete dnevne kolitine snijega pale su:

1949/50 god. 29. I .. 58 em
18450/51 god., 3 IIT = 14 cm
1951/52 god. 19 1T = 47 ¢cm
1952/58 god. 20, I = 10 cm
1963/54 god. 4 II = 38 cm

Vrlo Sturi i nekontinuirani podaci o snjeinome pokrivatu prije ovog 5-godig-
njeg zimskog razdoblja pokazuju, da je 1947, godine bilo snijega veé u oktobru
(prosjek = 6,0 cm), a iste kalendarske godine, 20. II, dakle jedne zime ranije,
da je dnevni maksimum snjeinih oboring iznosio #ak 61 em, 5to je za srednje-
podravski rub panonske nizine weoma wvisoka, gotovo enormna kolidina,

Razradenih podataka o trajanju snjeinog pokrivads w zimskom razdoblju
kalendarskih dvegodifta (ma pr. za zimu 1949/50, 1950/561. itd.)) nema, a iz ne-
potpunih podataka i oskudnih wvrela u arhivskom klimatolofkom materijalu
nije ih moguée sastaviti 1 detaljno razraditi. Zbog toga kao jedini pokazatelj
tog prirodnog faktora mogu posluZiti samo zbirni podaci o najveéem konti-
nuiranem trajanju snjefnog pokrivada u pojedinoj kalendarskoj godini (s time,
da nam i u ovom slu¢aju sluii Koprivnica kao pokazatelj za vjerojatno
trajanje snjeZnog pokrivaga u susjednom i nedalekom Durdeveu):

1947, god. = 23 dana
1949, god. = 14 dana
1950, god. = 25 dana
1951. god. = 5 dana
1952, pgod. == 40 dana
®m53. god. = 7 dana
1954, pod. = &0 dana

Iskusni stari pametari 1 dobri poznavaoci meteoroloflkih odnosa u Burdeveow
uvjeravaju, da golomrazica u geografskom prostory i gospodarskormn podruéju
Burdevatkih pijesaka nije ni nepoznata ni festa prirodna pojava, no da to
ionako nije bitno ni narofito vaino; gospodarske Stete od golomrazice nisw
u tom podruéju velike i presudne, jer je uzgo] ozimnih kultura (prvenstveno
bijelith Zitarica) na pijescimma minimalan.

U prostorima nagomilanih mesa pijeska vjetar je osobito vadan fak-
tor; ukolike su pjeskovita tla ogoljelija i skeletnija utoliko je znatajnije nje-
govo deflaciono i transportativne djelovanje. Sve ovo potencirano je u pod-
ruéjima stalnih i snaZnih wjetrova.
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Bilogorska Podravina, u cielini SVOE prostornog rasezanja od Lepavinske
de Dulaveike previje, odnosno, u nizinskom dijeln, od Koprivaice do Vira-
vitice i Suhopolja, izlofena je vietrovitim strujanjima hladnih zrafnih masa
ir podrudja snasnih barimetrijslkih zbivanja evrosibirskog akcionog srediita
te je povremeno zapljuskuju slapoviti naleti studenog sjevernjaka i ostrog
sjeveroistoinjaka. Sa suprotne strane w nju se slijevaju tople i vlaZne zradne
mase, 5to ih primarne atlantske i sekundarne mediteranske barimetrijsie de-
presije valjaju preko zapadnog alpskog i juznog dinarskog prostora, U sadas-
njoj fazi prirodnog stanja i razvitka Durdevadkih pijesaka, kad su oni veé
smireni 1 doveljno obrasli prilitno gustim wvezivom samoniklog i kultiviranog
biljnog pokrova, dielovanje i ufinalk vielra na njima nema vige primarno de-
flaciono i transportativno znafenje kao u prothodnom periodu ogoljelosti ne-
vezanog 1 Zivog pjeskovitog tla.

Zbog toga djelovanje i udinak vietra u sklopu mnogostruke meduzavisnosti
svih klimatolefkih pojava nema u tom prostoru iznimno | posebno gospodarska
nadenje,

Ma takav zakljutak upuéuju makar 1 oskudni podaci o vifegodifnjem pro-
sjeku vietrova jadine 6 { vise (po Beaufortu), zabiljezeni u srednjepodravakom
prostoru izmedo 1930, { 1936, godine (vidi tabelu II). Ti podaci upuéuju, da je
djelovanje sjevernih i gjeveroistofnih vietrova najslabije uw vegetacionom raz-
doblju, da uz jake zimske sjevernjake j sjevercistoénjake (u sijefnju i veljaci)
titave poding previladavaju pretezno vlazni zapadni vietrovi (SW i NW), a to
ie za potrebe poljoprivrede najznafajnije i u osnovi vrlo povoljno,

TABELA I
Vitegodifndi prosjek vietrova Jadine 6 i vife (po Beauf)

i T T e s VII VIII IX X XI XII Godifnje

Smjer
N 13 an — = 1 - - 1 4 — 1 48
NIL 15 29 | | 1 9 — 1 1 1 i g #5
" 1 3 1 — 3 4 1 2 1 - 1 - 17
5 2 4 1 2 4 1 2 1 — ! a 3 &8
5 ro— 4 3 1 3 3 — - - — 1 15
S5W 18 31 an 48 54 21 14 12 27 E 20 6 206
w 5] 2 ] L 4 1 i 1] ] 3 1 —_— 43
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Cesto je vet interpretirana ginjenica, da ne postoje ni dva mjesta na
Zemlji s jednakom klimom. Kako, u kome obliku i na koji fe se nadin mani-
festirati u nekeme prostoru stanovite pojave i uéinei klimatskih éinilaca, kakve
fe biti njihove kvantitativne razlike a kolike kvalitativne vrijednosii; hote
i u zamrienom strujanju i zbivanju mnogostruke slofene meduzavisnosti
bithih elemenats Iklime nekoga kraja dodi do eventualnih skokovitih pro-
mjena; gdje, kada i kako ée se fe { taliye promjene i zbivanja odraziti, teflo
je redéi naprefac i ustvrditi unaprijed. Pretpostavka i vierojatnost rnatne sy
jof dominante u klimatologiji, osobito u podrutju dugoroénog prognoziranja,
Zbog toga sdo danas nije uspjelo dati sustav razdiobe, koji bi uvatio sve
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elemnente klime, nego zamrdenost zadatka zahtijeva ogranifenje na najbitnije
elemente. Kao lakvi se smatraju elementi... predstavljeni ftemperatu-
rom zraka i oborinae«!® Oskadien i djelomifnost konkretnik podataka
za Purdevac nadoknaduju i popunjuju podaci sa susjednih podrudja, a kon-
kretni primjeri visoke, ponegdje gotovo stopostotne korelacije dopustaju siva-
ranje opravdanih pretpostavaka o stvarnim pojavama pojedinih klimatskih &-
nilaca u prostoru Durdevatkih pijesalka.

Uza svu oskudnost i relativnost podataka o pojavama i uéineima osnovnih
elemenata klime u pedrugju Burdevaékih pijesaka, premda je zbog polpunog
ili djelomiénog nedostatka nekih podataka s durdevaikog prostora trebalo pri-
mijeniti metod komparacije 1 korelacije sa susjednim podruéjima, usprkos
znatne] neravnomjerncsti nekih meteorolofkih pojava, koristeéi se autopsijom
i wlastitim zabiljefkama prigodom testog boravka i ckonomsko-geografskog
istrazivalackog rada na tim pijescima u toku wvife godina i u svako godiinje
doba, autor ove rasprave smatra da moie zalljubiti:

Klima geografskog prostora Durdevatkih pijesaka umjereno je kontinen-
talna s prilitno visokom mjesednom relativhom vlafnosti {oko 81), poveljnom
prosjetnem godifnjom temperaturom od 10°C (u vegetacionom razdoblju oko
16,5 %, sa znatnim humiditetom (BB8-—BT70 mm, od toga vife od pelovice, oko
56%, u vegetacionom razdoblju). Buduéi da kolidina oborina najsuicg mje-
seca ne doseZe ni polovicu chorina najmokrijeg mjeseca (februar = 42,0 mm ili
4,80 godisnjih kolitina oborina; oktobar = 98,2 mm ili 11,5%) a nakon cktobra
da se razmjernc velika i prosjefno najveta kolitina eborina javlja u augustu,
to je i klima pjeskovitog podruéja durdevadke nizine zapravo jedna od wvari-
funata tople-umjerene kontinentalne kifne klime jugozapadnog panonskog rubea
i stanovita modifikacije nejrafirenijeg klimatskog tipn wfe Hrovatske (prema
Kippenovej klasifikaciji: tip Clwhx”).

Usprkes priliénoj neravnemjerncsti u godiSnjem [ mjesefnom toku po-
Java pojedinih klimatoloikih &inilaca, zrefajlhe umjerene subhumidne blage
klime Sireg durdevatkog geografskog prostora i uleg gospodarskog podrudia
Durdevackih pijesaka opéenito su povoljne za razvitak poljoprivredne proiz-
vodnje. Klimatski faktorl sadrZavaju ne samo doveljno najosnovnijih uvieta
za tek nekoliko biljnih vrsta psamofitnim prilikama najprilagodenijih veé u
mnogotemu optimalno uvjetuju raznorodni uzgej mnogovrsnih,. prven-
stveno srednjoevropskih biljnih kultura, od Zitariea napose lulouruz Sto
gospodarska stvarnost Burdevatkih pijesaka ipak nije takva, #to je ona u
mnogotemu drukéija i neadekvatna klimatolotkim #injenicama, #to je urod
i prinos agrarnih kultura na tim pijescima dozad bio prosjetno nizalk i slah,
prema pojedinim godinama veoma neujednaden i varijabilan, tome nisu raz-
lozi u osnovmim prirodnim wveé u izrazito druStvenim faktorima,

5. Hidrografski odnosi

Podruéje Durdevaiékih pijesaka karakterizirano je nedostatkom wveélh
povrsinskih tokova vode. Dodufe, s prapornih padina Bilo-gore slijevaju se i
telku prema Dravi brojni potoci, ali te zamuljene tekuéice ne protjedu sredis-
njim prostorom Pijesaka. One ga tek optjefu.

W Shreb Stjepan, Klimatski znadaj i llimatska razdioba Hrvatske: Zemljopis
Hrvatske, sv. I, sl 289, Zagreb 1842,
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Prigodom izvodenja opseinijih hidrotehnickih radova u svrhu melioriranja
srednjepodravske nizine ufeg pririjefnog pojasa matidne rijeke Drave, osim
lcorita same Drave bile sy regulirane i bilogorske tekudéice Komarnica, Fdela,
Hotova i, najduZa medu njima, Bistra, u gornjem i srednjem toku zvana Kop-
rivnica, ito izvire i dotjeée s podruija najistoinijih ogranaka Kalniékoga gorja.
Sistematski hidrotehniéki melioracioni ragovi u koprivnitko-durdevatkoj Pod-
ravni otpofeli su 1908. godine, Vefina hidrotchnitkih melioracionih i regula-
cionih radova izvedena je izmedu 1926, i 1940, godine. Tada je solidno izgra-
dena priliéno gusta mreZa zaititnih nasipa i odvodnih kanala. Najstariji, naj-
duZi i najznatniji odvodni kanal u durdevatkom podrudju je Cividevac,
jedini melioracioni objekt toga kraja izgraden u proilom stoljedu,

Optjefuéi glavnim kanalskim koritom i brojnim svojim pobofnim kanal-
skim krakovima pedrugja Pijesaka sa zapada i juga, Cividevac spaja 1 gjedi-
njuje u sebi korita 1 vode Komarnice, Zdele, Hotove i Joi nekih manjih bile-
gorskih potofifa te presijeca sam Purdevae u sjeveroistotnom dijelu njegova
razgranata i uforena naselja. Obilazesi Kalitéandis (135 m}), Jadani% i Kape-
tanske livade, Civitevac protjece dalje kroz Kalinovae odakle presijecajudi Ku-
pinje, Crne jarke i malo naselje Batinske skreée kod Mikekova kuta prema
Jugoistoku te kao Rogstrug tede kraj Podravskih Sesveta prema istoku u Dravu,
Izmedu Kalinovea i Hrastove Grede u Civitevae ulazi kanal Vinklerovae, a
kod Batinske prima reguliran i u najvetem dijelu kanaliziran potofié Tolnicu.
Taj potoéié sa svojim takoder kanaliziranim pritokom Bistra (ili tafnije: Pre-
loZnitka Bistra) sabire vode iz naseljenih podrutja Medveditka, Severovaca i
djelomiZno Grkina u sjevernom dijelu 1 sjeveroistofnom rubu Pijesaka. Kod
Mikekova kuta Civitevac prima jof djelomifne reguliranu Trnovku, $to lijeno
tete (pad 0,2%q) starim meandarskim rukavima Drave., -

Jedna stara primijenjena geografska karta iz 1831, godine veoma plastifno
prikazuje, kakve su se barustine, mo#vare i jalove rudine nalazile nekad u da-
nas vet kultiviranom i plednom kraju Srednje Podravine. Ta nam karta po-
sredno govori, koliko je znanja, truda i energije trebalo ulofiti, da se harem
djelomitno ukroti snafna alpinsko-panonska rijeka. Te godine, kad je izradena
ta stara karta, prvi se puta potelo ozbiljno govoriti o potrebi regulacije Drave,
Mnogo kasnije, tele 1908, godine, pofeli su znafajniji regulacioni radovi, koji
medutim nisu bili doveljni a da bi moglt odjednom sprijeéiti razorne djela-
vanje rijeke, Pa i te pofetne radove doskora je obustavio prvi svjetski rat.

Nakon rata, 1926, godine, nastavilo se sistematskim izvodenjem hidroteh-
ni¢kih radova. Da borba €ovieka i nauke s razornim prirodnim elementom
bude &to uspjeinija, osnovana je 1925 godine Vodna zajednica durdevatko-
koprivnitke Podravine i njoj su kao &lanovi pristupili interesenti-seljaci ugro-
Zenoga podrudja. Ta je zajednica djelovala na teritoriju biviih upravnih { po-
reznih opéina: Novigrad, Hlebine, Bregl, Molve, Virje, Durdevac, Kalinovac,
Jelatitevo, Klostar, Sesvete i Pitomads,

Borba s Dravom wveoma je telka Ta snaZna rijeka nufno stvara sve one
prirodne peojave i probleme #o ih nalazime pored sviju wvelikih nizinskih
rijelca. U srednjem toku, nizvodno od u$¢a Mure, njezin je pad otprilike pola
metra na kilometar. Buduéi da se teren kojim tu protjeée pretefno sastoji
od mlade naplavine, otporna snaga naplavljenoga materijala veoma je slaba
te pogeduje jakom erozionom djelovanju rijeke. Zhog toga rijeka »luta«, pod-
riva svoje niske obale, nanosi 3tetu poljoprivredi, pripomaze nasilnom rue-
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nju stambenih i gospodarskih objekata, uniftava teSko steena dobra. Slaba
olporna snaga rahlog naplavljenog materijala Drave pogoduje stvaranju tipic-
nih nizinskih hidregrafskih pojava: mnogobrojnih okuka, mrtvaja i sslijepiha
kanala, pjeftanih otoka, plavina, rudina i gusto nanizanih meandara, koji ja-
kim zavojitim tokom podrivaju obale i predstavljaju stalnu opasnost za na-
selja 1 kultivirano tlo.

Danagnja karta durdevatko-koprivnitke Podravine ukazuje na krupne
promjene i golem korak naprijed. Veliki kompleksi nekoé moévarnih predjela
i jalovih rudina pretvereni su u plodna polja. Mestalo je nezdravih baruiting,
a nesigurne obale Drave na mnogo su mjesta veé utvrdene i stalno se utvrduju
prema strufno izradenom programu i sistematskom planu. Taj plan obuhvata
radove na regulaciji Drave i melioracione radove u nizinama pored Dirave.
Regulacija se posvuda izvedila, a izvodi se i danas prema principima moderne
regulacije: pilotafom, fadinskim tonjatama i betonskim blokovima. (Fajinska
tonjada strufni je pojam za regulacionoj svrsi udefene snopove iiblja vrhe
i johe.)

Uporedo 5 regulacionim radovima na Dravi izvodeni su i melioracioni ra-
dovi pored Drave. Ukupno je, do izbijanja drugeg svjetskog rata, na podrugju
bivie durdevaiko-koprivnitke Vodne zajednice bilo izvedeno i uredeno 253 km
yvodotoka, iskopano 380,000 m? zemlje, izgradeno 38 objekata: betonskih cepova,
stepenica, propusta, mostova, ustava i sifona ili podvodnjaka. Rezultate meli-
oracionih nastojanja u Srednjoj Poedravini neka ilustrira konstatacija, da me-
liorirana povrSina obuhvata 38.000 katastralnih jutara. Sveukupni troSak me-
lioracionih radova iznosio je predratnih 3 105 145 Din, od koje su svote sami
seljaci-zadrugari Vodne zajednice pridonijeli 2 280 467 Din. Bivia vlast, Banska
uprava Savske banovine dala je za te radove samo 244 678 Din."t

Repgulacioni i melioracioni radovi nastavljeni su nakon oslobodenja, a ljeti
1856, inicijativom svoga Befa, Bumarskog inZenjera Stjepana Ivkoviia, Suma-
rija Purdevac otpofela je u vlastitoj reZiji prokopavanjem novog melioracionog
{odvodnog) kanala kod Brezovice. Taj kanal iskopan je izmedu pjeskovitog
ispona Kaliféantié i naselja Grkina, zaobilazno jufne od smirene wvel dine,
pjeskovite kote 126 m {na specijalnoj karti bezimena, narod je zove Velika)
i odvodi suviinu vodu moévaraste nizine PrelofZnitéke fume. Kanal je prema
istolu poverzan sa starim kanalskim vodotocima Bistrom i Tolnicom te ulazi
1 firu melioracionu mrefu glavnoeg sabirnog kanala Civitevea,l®

Apstrahirajuéi priliéno razgranatu kanalsku mrefu Cividevea na #irem
durdevaikom podrudju, u predjelu semih Pijesake zeprove neme povriinskih
tokova vede. Medutim, usprkos izrazito pjeskovitom karakteru tla i nedostatku
znalajnijih prirodnih tokova vode, &itavo to podrugje ipak nije bezvodno, Na-
protiv, tu postoji éak obilje vode. Tek, ona se ne javlja povriinski, veé se
zadriava na nepropusnim ili tefe propusnim slojevima neposredno odmah ispod
povriine tog dirckog podrudja starih dravskih paplavina i taloZina

Ma ustajalu vodu podzemnicu nailazi se ponegdje veé u dubinama od jed-
nog do dva metra, a malogdje su te dubine dublje od § m. Pojavu vode pro-

I Bilngkowid Viedimir, Hidrolehniélki radovi na Dravi; Vidiei, Beograd 1939,
¢ 12 Taj zasad bezimeni kanal 1 fopograisko ime Velike prvi pula su zabilje-
Feni u ovoj disertaciji 1 prvi puta kartografski oznateni u kartografskom prilogu
ovo] dizertaciji. Podatak o narodnom imenu Velike dao je auforu oveog rada na
samome terenu, kod humkea Velike, 8. X 1866, Antun Plikorec, roden 1908
u Purdeveu, kbr, 1589,
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vieravao je autor ove rasprave osobno na pjeskovitom terenu, U korisne in-
formativne podatke o pojavi podzemne vode, #to su ik dali iskusni stari Bro-
bari i zdenéari (kopati zdenaca),!d tinjenicu svudadnje pojave podzemne vode
u tome kraju potvrdila su i vlastita zapazanja i kontroltha mjerenja vefeg broja
bunara u podrudju Pijesaka. Posebno su za potrebe oveg rada izmjereni bu-
nari svih poljoprivrednih domaéinstava u selu Griina nekako ba# usred do-
jugerainje shrvatske Sahares. (Maselje Grkina imalo je 1957, god. 37 slambe-
nih zgrada (s 59 kuénih brojeva), od kojih su 3 podignute prije 1900, god., 5 u
razdoblju 1800—1918. god., 46 izmedu 1919, i 1944 god., a 3 naknn 1945,) Od
35 anketiranih peljoprivrednih demaéinstava viastiti bunar nisu imala samo
3 domacdinstva, Vedina bunara veoma, je plitka; 30 njih ili 57,7% ne prelazi
dubinu od 3 m. Voda nije ugodna okusa, zovu Je shereékas (po berecima), Ali
bitno: ima je dovoljno za ljude, za domace Eivolinje 1 za ostale gospodarske
potrebe, Bunar se redovito nalazi neposredno kraj kute, take da dubina bunara
pokazuje ne samo njegov poloZaj ved i smjetaj kude u pjeskovitom prostoruy;
taj poloZaj moize poslufiti kao prilitne pouzdan pokazatelj da i se kuta nalazi
na humku ili dini ili u prostoru izduvanih grla. Dubinske stanje bunara u
selu Grkina bile je u kolovezu 1955, ovakvo:

Dubina uw m  Broj bunara Kuéni broj anketiranog domadinstva

| b e 1 R A 38

I it e e 40, 42, 48, 49, 50, 52

N R pr it i 19, 20, 32, 36, 41, 47, 33, 55

(P et B L amrergree 5, 13, 16, 22, 23, 24, 29 28, 31, 34,
37, 43, 44, 45, 46

e e oo 6, 10, 15, 17, 33, 35, 54

3 B T U R cw 4

[t e [l e 12, 14, 18, 21, 66

ETTS s Ty Rttt 7, 25, 26, 29

LAty s e el e I, 2, 3,59

B o A T ]

bez bunara ] 11, 57 58

Frema fome bile je bunara s manje od 2 m dubine 7 (= 13,5% )
od 2 do 3 m dubine 23 (= 4420/
od 4 do 3 m dubine 13 (= 25,01
od B do 8 m dubine 8 (= 17,39

Jak indikator podzemne vode jesu i motvarasti bereci U prostoru izmedu
Durdevea i Drave, osobito u predjelu izmedu naselja Berek, Brezovica, Grkina
i Severoved, u ufim prostorima zvanima PreloZnichki Berek, Tegedus, Jelil i

1 Orobito vrijedne | provierene podatke o vadi temelinici dao je upravitelj
groblja u Durdeven Ivan Kutliéis, roden 1902, kbr. 835. Danainje durdevaike
groblje (slaro oko 85 godina) nalazi se na nekadainjem puhovu, ti. na pieskovitom
huméicu, sipini ili dini koija nadvisnje neposrednu svoju okoling prosietne 5 m.
Prema izjavl Kuti®ita, na derdevadlom groblju nailazi ze na fzlufeni wveé ilovatasti
sloj oko 3—4 m ispod poviiinskog slojs pijeska. Tzvan groblia, v nifem podvodnom
ferenu, na ilovadu i vodu nailazi se wee v dubing od jednog metra, Na samome
grobliu voda se javija u progjetnoi dubdni od T—8 m &to odgovara plitkoj pot-
povriinsko] razini vode temelinice u Gllavom tom arealu.

N
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Sirine, istofno i sjeveroisteéno od izduZencg hrpta samih Pijesalta. Na drugoj,
zapadne] i jugezapadnoj strani tog pjeskovito-humovilog ispona, izmedu Pi-
jesaka i glavne ceste prufilo se takoder podvodno-vlasno podruttje u kome
sahire 1 5 koga odnosi suvitnu vodu kanal Civitevac.

6. Pedoloske znatajke

Uz klimatske faktore i mineralodko-petrografski sastav, za kultivatorna
svojstva nekoga tla bitno je znatajna njegova mehanidéka struktura;
vaZan je proporcionalni odnos sastavnih zrnaca ili Sestica pijeska i gline, tj.
sheletnog (pijeska) i vezivnog (gline) fakiora, jer taj odnos uvjetuje sistem
kapilara u tlu i moguénost uspijevanja biljaka na njemu.'* Dovoljno je da u
nekome tlu bude 4%s vezivnih testica gline, pa da ono prestaje biti suvide
rastresito 1 sipko; 200/, gline uvjetuje veé teSku zbijenost tla u koje korijen
tefko prodire te pridonosi briem sudenju biljke. Koligina pijeska u tlu uvje-
tuje njegovu Bupljikavost i zbog toga je pijesak veoma znadajan regulator
pedolofkih, a po tome i Zivotnih procesa.

Zivi pijesci, kakvi su donedavna hili i oveéi areali Durdevatkih
pijesaka, nemaju izrizite pedoloike strukture. Njima nedostaju one kolitine
testica gline, bez kojih nema mogutnesti strukturnog vezivanja wvelike mase
kremenih zrnaca (od njih se Zivi pijesci najvedim dijelom i sastoje), a bex do-
voljne koli¢ine Zestica gline nema ni razvijanja funkcionalnosti i bitnih pedo-
lodkih svojstava kapilarnoga sistema. Zbog nedestataka tih bitnih elemenata
pedologke strukturnosti, #ivi pijesalk i jest — ¥iw, polretan,

Usprkos prividnom protivurjedju, Zivi je pijesak manjega poroxiteta negoli
strukturno razvijenija tla. Makroskopskl prematrano, u fivome pijesku kapi-
larne su Jfupljine prostranije, #ire, pojedinatno veée, ali i malobrojnije te
ukupnim svojim opsegom zaostaju za razvijenijim kapilarnim sislemom vide-
struko mnogobrojnijih, mikroskopski si¢uinih cjeviiea i kapilarnih Supljinica
strukturno sloZenijih i pedolodki razvijenijih tla. Zhbog toga je funkeionalni
vodeni kapacitet kapilarnoga sistema jadl i veéi u glinastih negoli u Zivih pije-
saka i njima slinih skeletnih tala, Kroz Ziroke i krupne kapilare Zivih pijesaka
voda lake penire i, ukoliko se nepropusni slojevi nalaze u veéoj dubini, takve
te skeletno pjeskovito tlo i u podruéju dovoljnog humidilela biti sufno, a be:
naretitog utjecaja covieka i nepodesno za uzgoj biljevnih kultura, Nadu i se

" Mehanitka struldura pijeska ili geomehanitha tekstura ila ne podudara se
ni & pelrografsicom ni & pedoloikom klasifikacijormnm pijesaka. Tako u mMnogatemu
komplementarne, ipak se ove tri klasifikacije u pojedinostima razlikuju te ih ne
valja poistovjetivatl. Medutim nl sve geomehanitle klasifikacije tla nisu jednalse.
I medu njima postoje stanovite razlike, no one nisu tolila znatajne da bi stvarale
hithe razlike u osnovnel procjeni i klasifikaciji tla. Medunarodna komisija za me-
hanitka istraZivanja tla prihwvatila je god. 1913, slijededi prijedlog Svedaninn At-
terberga za opéu klasifilaciju tzv, sitnog tla: iznad 0,21 mm — krupni pijesak, do
0,2 mm = fini (sitni) pijesak, do 0,19 mm = prah (praging), lspod 0,002 mm — ko-
lofdne estice (ili glina). U7 neldm srednjoevropekim zemiljams (npr. u Njemadlooj,
t'_':ehm-:]nva.ékﬂi) teslo ]_JTET‘."IjEI'l:-ILlel u prakzi Schineova razdiobu; iznad 2,11 mm =
= pijesaly, do 0,1 mm = pradinasti pijesak, do 0,05 mm - prah (pragina), ispod
0,01 mm = najfinije muljevite festice. Schiineovu razdioby primjenjivali su done-
davno i u nafoj zemlil, ali posljednilh godina previadava u nas slijededéa geome-
hanidka klasifilkacija la: iznad 0,075 mm = pijesak, do 0073 mm = pragina, do
0,001 mm = koloid (ili glina), ispod 0000001 mm = mineralan disperzija.
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pak nepropusni slojevi u nevelikej dubini i u neposrednom polpovrdjn, tada
krupni kapilaritet moZe postati i Zesto je dobar konzervator vode, jer zhog
suoie otlshlicne hagilaroe Dusleciomalnoei sprebogn TEne yate 1 or¥e ispara-
vanje. Posve je suproina funkecionalna aktivnost siéuinih kapilara u glinastim
tlima, gdje kapilarne cjevéice svojevrsne sifu, upravo izvlate i potiskuju vedu
na povrsinn te ubrzavaju njeno isparavanje,

U prirodi postoji niz prelaznih vrsta i tipova tala, od najsusik skeletno-
pustinjskih pijesaka do meévarasto-prevlaznih glinastih struktura, i prirodno
nam se najéefte ukazuje zamrieno slofen mozaik najraznovrsnijih pjeskovito-
glinastih strukturalnih kombinacija, take da i problem funkeionalne uvjeto-
vanosti lrapilarnoga sistema pojedinih tala, u vezi agrarno-ekonomske vrijed-
nosti izvjesnog podrudja, treba promatrati, analizirati i prosudivati prema pri-
rodnim  specifidnostima dotiénog (promatranog, proutavanog) geografskog
prostora. Specifitnosti Fivoga pijesks u mnogofemu su uvielovane njegovom
mehani¢kom strukturom te o velidini zrnaca pijeska ovisi niz svojstava nago-
milane mase pijeska. Tako npr, &vrstoéa i medusobna vezivost pjeskovitih
testica, porozitet 1 vodni kapacitet, apsorpeija vodene pare, sposobnost upijanja
hranjivih tvari, moé zagrijavanja na suneu itd.

Koristeél rezultate fizikalnih istrafivanja na terenu i nalton toga labora-
torijskl provedene mehanitke analize pijesaka s visova, dolova i grljaka dur-
devatkih sipina, 3to ih je jo§ 1911. god. obavio prof. Franjo Sandor, meh a-
ni¢ko-strukturalna svojstva tih pijesaka ukazuju se ovako (San-
dor je objavio slijedeée resultate dviju istraZnih metoda, tev. refetanja 1 mu-
ljenja):

A Refetanje

Vis sipine Fromjer zrnaca Grlo sipine
0,00 %y 2—7T mm 5,84 %y
0,02 % 1—2 mm 10,76 %y
2,84 Mo C 35 —1 mm 11,24 9/
87,14 oy Kategorija I T2.16 %/

B. Muljenje

ispod 0,5 mm ispod 001 mm = 0,92 %,
i I 001 —0,05 mm = 4,09 1y
& 111 005 —0,10 mm = 1,53 U,
¥ v tznad 0,10 mm = 97,46 %y
Kategorija IV sastoji:
0,5 mm = 245 9,
0,25 mm = 65,63 %
0,12 mm = 26,64 Y
do 0,10 mm = 2,74 ',

U istom prikazu Sandor navodi, da sdvije treéine pijeska, 5to se uspinje do
visova sipine ima promjer 0,25—0,5 mm, a jedna Cetvrting ima promjer 0,25—
0,125 mm. Praha i mulja imade oko 1,5%s, a glinenih &estica jedwva 1%, Raz-
litito od ovih golih mjesta sastavljene su strane ovog Pieitanog bedema, koje
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se postepeno spuitaju. One sadrfavaju puno finije minerale, a cbitno do 10%.
glinenastih &estica, uslijed kojih je pijesak vezan. Ova se mjesta obraduju
gospodarski.«'® Za bolje upoznavanje i tofniju klasifikaciju mehaniéloo-strule-
turnih svojstava durdevadkoga pijeska, Sandor je iznio i tabelarnu kompara-
ciju mehaniéke strukture najkaralkieristiénijih pijesaka Panonske kotline: alu-
vijalnih pijesaka huszla Puszte (kod Ostrogona), St Lirinza (kod Budimpeéte),
Pallaga (kod Debrecina), Duna Orsa i Babolna (kod Komarna), zatim sipinskih
pijesaka s fetiri mjesta Deliblatske pjeitare i, napokon, iz samoga DPurdevea.
Zbog analititke zanimljivesti 1 dokumentarne vrijednosti kvalitativno-meha-
nifkih specifitnosti dvrdevaékoga pijeska, ta komparativna tabela u nelto fe
suZenom i nebitno izmijenjenom obliku upotpuniti sadriaj ove rasprave,

TABELA III
Usporedni pregled mehaniéke atrukture panonskih pijesaka

| Velitina zmaca w mm i kolitinski % u lefiftima
Lefifte pijeska | Do 00025 0,01- 0,02- | 0,05 | 0,1- | 0,2- }u,s- ' 1.z | Sves
(00025 001 002 005 (-0 |02 |65 0 1 % |

Muszla Puszta | 278 | 224 | 1,02 [ 5,14 [12,22 [60,00 16,20 | 0,04 | — ___|__?9,$_-:'_

| St. Lorinz 2,10 9,10 11,15 | 42,94 | 29,86 | 1,65 | 2,58 | 99,38
| Pallag {040 | 105 2235 ‘ 66,15 | 9,18 | 0,12 | 0,12 | 9937
Duna {_:um" |':r,'uﬁ 2,34 | 0,82 | 204 | 8,40 |6840 | 842 | 0,18 | 0,02 | 97,78
T T 7T o ] e T S By 7 T 98,74
B e S R S e 791 | 0,03 — | 99,96
W N e e T O R
Deliblat T | — | — | = | 562 | 420 | 18 | — (1000 |
Deblat v | = = | = | w9 | w0 |10 |05 90
Burdevac | 092 | 009 | 1,53 (20,20 74,76 | 2,50 — | 1000

(Mehanidku analizu pijesaka izvrdili su: u podruéju Debrecina, Ostrogona i
Komarna Horusitzky, kod Budimpeite Inkey, u Deliblatskoj pjeseari
Maderspach i Wessely, u Durdeven Sandor)

U poredenju s deliblatskim lezistima, durdevacki je pijesak nedto krupniji
i ta pojava ne iznenaduje, jer je deliblatski prostor udaljeniji od izvoriinih
podruéja i gornjih tokova cnih tekuéica, koje su donosile { natalofile zoleme
[luvijatilne nanose aluvijalnoga pijeska na Sirokom prostorn banatske nizinske
ravni. No, uz opravdanu pretpostavku, da je citirana analiza raznovrsnih pa-
nonskih pijesaka obavljena savjesno i strufno waljane, denekle iznenaduje
dinjenica, da u dravskim naplavinama i talozima durdevatkeg pijeska nala-

" Sandor Frovjo, isti rad kao pod 8. Ove Szndorove podatke nalazimo i u ci-
tiranoj vet Crataninovo] »Pedologijiz, str. 266—267.
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zimo wveél postotak najsicuinijih Zestica (prema geomehaniflo) klasifikaciji:
prafine i koloida), negoli u deliblatskim pijescima, gdje takvih estica ili uopée
nemna (Deliblat II i IIT), ili su njihove dubiczne kolitine minimalne (Deliblat
[11V), Buduéi da razmatranje te pojave prelazi namienu i okvir ove rasprave,
to je i spomenuta ovdje samo kao zanimljiva prirodna stvarnost ne ulazedi niu-
kakvu analizu geneze i ostalih osobitosti te &injenice.

Prema Sandorovej analizi, fizrikalna svojstva podravsikog
pijeska u podrufju Burdevea jesu slijededa:

Speciliéna teZina varira izmedu 2,68 1 276, a volumna tefina od 1,415 do
1,314; porozitet je 48,68%; higroskopicitet pijeska 0,65, a humoznopa pijeska
1,25%; kapilarno uzdizanje = 24 em. Kapacitet za uzduh iznosi 13.7%, za vodu
24,1%, a relativna propustljivest za vodu 3875, Prof. Sandor je istakao, da je
svodenje vode u pijescima puno manje negoli o kapacitet izrafava«, jer je
prerma njegovim nalazima s povriina pijeska u vinogradus Durdevadle imovne
opcine =sadrzavala nakon 16 sati rese 11,839 vlage, a u Z0-podiinjem borikn
poslije kife 7,60%. 17 golim pijescima bila je vilaga za 24 sata poslije kife ova:

povriinag — (LG5 %
5 em — 6,58 %
10 e — 4,78 %%
20 em — 4,20 %,
Mala diferencija u brojevima dolazi otuda, 5to su gdjegdje pijesci guiée slo-
feni.« Zanimljiva je jod tvrdnja prof. Sandora, da spijesci na visinamas {pri
temu se misli na brijeg sipine) »ne zadriavaju CaCO,. Oni iz dolova i grliaka
2 mm imadu na pr. 594% CaCO,... Rdasti pladt, &to obavija pjedtana zrna,
topi se lako u 100y HCI i iznafn u jednom sluéaju 2,60%, Gdje je pijesak pod-
vrgnut gospodarskej kulturi tamo postaje siv. Na jednom mjestu nadeno je
2,16%e, na drugom... 2,30% humusa. Profili na 2 m, kakovi su dostaini u
agrogeclotke svrhe, izbuSeni su na viSe mjesta... Nakon viSekratne izmjene
sad vife sad manje zamuljenih pijesaka, dodlo se ovdje u dubini od 3,50 m
do 3ljunka, a malo zatim do vede temeljnice. Na posjedu J. Movesels tik uz
Preloini¢ki berek, koje je zemljidte privedeno kulturi, nadodle se na aljunak
veld na dubini od 1 m.sl® |
Usprkos stalnim  promjenama u prirodi, a grogeolodka vrijed-
nost citiranih struénih nalaza prof. Sandors otprije pet decenija nije sma-
njena i uglavnom postoji i danas. Tu vrijednost potencira suvremena potreba
i aktuelnost pronalaZzenja novih povriing obradiva tla, pa tako i aktuelnost
problema intenzivnog poljeprivrednog iskoriféivanja Sirokog prostora podrav-
skih pijesaka. Sandorovi nalazi posredno potvrduju iznijete veé konstatacije
o pestojanju i pojavi podzemne vode temeljnice u malenim dubinama, u plit-
kom potpovriju obilnog Sljunkovito-pjeskovitog nanosa i fluvijatilnog taloga
u preteino vetd kulliviranom podrutju i prostoru Durdevaskih pijesaka.
Sandorovu mehanitku strukturnu analizu i njegovu specifikaciju fizikal-
nih svojstava podravskih pijesaka u mnogofemu upotpunjuju feliri analize
durdevatkih pijesaka, &to ih je jod 1904, godine na zamolbu i trafenje napred-
noga ratara Dure Semerajr iz Durdevea izvriio Zemaljski kemijsko-analiticki

18 Sandor Pranjo, isti rad kao pod 9 i 15,
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zavod u Zagrebu peod analitickim brojevirng 9926, 9027, 9928 1 9929 (sva fetivi
broja zaprimljena su 12. II 1904 pod brojem dnevnika 14%). Rjefenja o izvrie-
noj analizi § rezultatu sva fetiri nalaza datirana su 20, ofujka 1904 Prwvi
nalaz (anal. br. 8926 anal. cznaka »5. GG, A«) odnosi se na 4600 g posve tamnoga
pijeska, koga je odafiljat Semeraj oxnatio kao scrni pijesaks, 5o se nalazio
na povriini Semerajeva posjeda. Drugi nalaz {anal. br. 992%, anal. cznaka
B, (7 Be, kolitina pijeska 4300 g} tamno je smedi pijesak, prema Semerajevu
podatku »rdavi, viadajuél u oranom sleju, debljine sloja do 30 em«. Za tred
je nalaz (anal. br. 9028, anal. oznaka »5. G. C«, kolitéina pijeska 4500 g) Se-
meraj pribiljefio, da je ssvietlo crvenkasto smedi pjesalk, ispod orancg sloja,
debljina sloja do 30 cme, a Eetwrti nalaz (anal. br. 9929, anal. oznaka »S.
Gr. D=, koliging pijeska 4800 g) bio je crvenkastoZuti pijesak iz 80 cm dubo-
koga tla'?

Sezdesel godina stari struéni mehanitki i kemijsko-analitiéki nalazi pije-
saka sa Semerajeva posjeda | njegovih oraniénih povriing dragocjeni su po-
kazatelji tadaSnje lovalitativne wrijednosti pjeskovitih durdevackih tala, Omni
wlhazuju i na danafnju agrornie vrijednost tog specifitneg podravskog prostora,

Ne ulazedi u podrobniju pedoloiku analizu danadnjih tala durdevaikih pi-
jesaka, jer nju mofe dati posebno pedolodlko istrativanje te prelazi zadatak
i svrhu ove rasprave, potrebno je tek istadél v analizama citiranih nalaza po-
sebno zanimljivu lkonstataciju agrogeclosli i geomehanitki anatnoga postotlka
najsitnijih festica (povrdinski »crni pijesaks, nalaz I = 4,86%; oraniéni tamno-
smedi pijesak, nalaz 11 - B,36%; svijetlocrvenkastosmedi pijesak ispod oranog
sloja, nalaz IIL = 1244%; crvenkastoiuti pijesal iz dubljer sloja, nalaz
[V = 3,57%), Enadi, veé prije Sezdeset godina durdevatki su pijesei u svojim
povriinskim slojevima sadriavali toliku kolitinu najsi¢uinijih testica, tj. pra-
fine i koloida (vrlo vierojatno i mineralnih disperzija), da su veé bili priliéno
vezani 1 sposobni za ratarsku obradu. Narofito je znadajan visoki postotak
gline (najsiéudnijih festica), od 8,36 do 12,44%, u slojevima ved tada dubo-
kima do 60 cm i podesnima za oranje, dakle podesnima za intenzivoiju poljo-
privrednu obradu.

Jedan od posljednjih struénih pedolofkih prikaza o podravskim pjesko-
vitim tlima objavljen je prije dvadeselak godina, Napisao ga je u 3. poglavlju
(Zivi pijescis) 111 dijela (sAzonalna tlas) »Zemljopisa Hrvatskes pedolop dr
Mihowil Gratanin. Nakon konstatacije, da bismo smedu azonalna tla rmoglt
ubrojiti i Zive pijeske {(sipine, dune ili dine) éije relikine, arzonalne tvorevine
nalazime w Hrvatskoj jod same mjestimice, u Podravini i Lici (Laudonov gaj)«,
Grafanin u daljnjem izlaganju pife: »Glavno podrudje Zivih pijesala nalazi se
od Molva preko Durdevea 1 Klodtra s malim prekidom sve do Virevitice, Na
velikom dijelu oni su se ved smirili pod vegetacijskim polrovom; samo tu i
tamo na mjestima izloZenijim vjetru jod se uvijek pomidu, pa se na njihovu
liew ne moZe lako odgonetnuli smjer pedogenelskih procesa... Prije 40 go-
dina wrlo su velike povriine podravskih pijesaka bile joi sZives; pijesak se
nalazie u stalnom pokretanju. ﬁ andorovi snimei iz tog vremena safuvani
T Originale analiza Semerajevih pijesaka (brojevi: 9926, 9927, 9928 § 99287 dao
je na uvid i koriftenje auloru ove rasprave ing, Ivo Savor, bivii upravitelj Suma-
rije u BPurdeveu, danas profesor Srednje tehniclke Skole drvne struke v Zagrebu,
kome je te orviginale poklonio danas wed pokojni Pure Semeraj u svrhu znznstve-
nog proudavania Durdevadkih pijesaka.
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u Tloznanstvenem zavodu Poljoprivredno-fumarskog fakulteta v Zagrebu, jo3
su 1 danas najvjerniji svjedoci nekadanjeg osebuinog lica te nase hrvatske Sa-
hare... Vet je pred 30 godina opazio Sandor, da se na podruéju podrav-
skih pijesaka razvijaju tipifna podzolasta tla sa dobro izrafenim eluvijalnim
horizontom svijetlosivog isprancg pijeska, pod kojim lefi iluvijalni herizont
sa dobro razvijenim slojem mjestanca (ort3tajna). Podravski pijesci izgradent
su poglavito iz zrnaca kremena i silikata velidine 0,05—2,00 mm. Cestica pi-
jeska ima oko 97—08%, dok glinastih ima jedwva 0,5—1%.. Odsutnost vedéih
kolitina finih disperzija glavni je razlog, da Gestice pijeska nisu povezane, veé
slobodne i pokretljive, pa ih moZe uzviriti svaki jaél vjetar. Najveél je nepri-
jatelj njihove pokretljivosti vegetacija, koja ih zaStiéuje od wjetra, te mrtva
organska tvar (humus), koja veie i cementira éestice pijeska u vece, tefe i ne-
pokretljive agregate. Radi spomenute mineralogijske grade i velike propusnostt
za vodu, pijesel su prilidno siromadni hranivima, naroéite fosforom i dufikom.
Humusza sadriavaju ispod 1% Tako su uvjeti za Zivol vegetacije na Eivim pi-
jescima veoma nepovoljni, ipak se neke biljke snadode, prilagodife tefkim Zi-
votnim prilikama i odrZage na tim staniStima ... Najveél dio nekad Zivih pod-
ravskih pijesaka ima danas antropomorfan karakier. Covjek je kulturnim
mjerama, narofito intenzivnim gnojenjem stajskim gnojem, pa zaoravanjem
grahorice, heljde i drugih biljaka, ili pak pofumljavanjem, iz temelja izmijenio
njihova sveoitva, barem u povridinskom sloju.«1%

Otprilike deset godina kasnije (1951), i otprilike isti sadrZaj, unekoliko
prodiren i upotpunjen, ponavlja dr Grafanin u III dijelu {«Sistematika tala.
svog opseinog djela »Pedologijas, Kolike je poznate autoru ove rasprave, to
je posljednji struéni pedolodki prikaz podravskih pjeskovitih tala u nadoj strug-
nej i znanstvenoj knjifevnosti. U njemu, pored wveé citiranih pedoloSkih zna-
fajaka nalazimo jof i slijedele podatke o kemijskim svojstvima podravskih
pijesaka: sJedan pokretljivi pijesak s podrudja Purdevea imao je ovakav lo-
mijski sastaw:

A e e & Bohigr 77,70 Ua K.O S i gt e (L b0
AlQs o FeyOy +=F0y . . . . 7,25 Y Na,l . . . . . . G0 %
ALO, el oo Mt ¢ 1 L P B feaRc b kg 1T
AL 23 e, e i S Mo e 4,10 0y S0, PEL A, SRS T
MnO A el e o o 0,34 Yy CO, ooy B i o~ 0 ]
(A R R PR R 6,10 0o N LR ORS00 E o
MO T IR OB L) ) - 0,52 /o humus e L At P o b (B

Silicij je dakle glavna komponenta ovih pjeshulja, seskvioksidi do-
laze na druge mjesto, ali ih ima 10 puta manje nego Si0,, a frete zauzima
vapno, koje se vedim dijelom nalazi u obliku karbenata. Starlji podzolirani
pijesci kalcijskoga karbonata ne sadrie i vapnom su osludni. Alkalijama
su Fivi pijesci veoma oskudni (prema nekim analizama sadrZina E,O pada
do na 0,03%), a najoskudniji su fosfornom kiselinom. Kao
ito pokazuje gore navedena kemijska analiza, fosfora je nadenc samo
0,020/ (P50,). Isto takeo su Zivi pijesci neobitno oskudni humusom i du-
§ikom. Reakcija pokretljivih pijesaka krefe se oko pH 7,15—7,25.£19

1 Grafanin Mikovil, Tlo; Zemljopis Hrvatske, sv, str. 378—381, Zagreb 19432,
1 Gradonin Mikvowil, izio djelo kao pod 18, ste. 267, .
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Uz nedostatak pobliZe oznake tho je, kada, pdje i kako izvriio citiranu
kemijsku analizu, Grafaninu se prokrala omaZka te suma kemijskih sastojaka
pijesaka iznosi 104,35%0 Koliko su god minimalne razlike ponekad i ponegdje
razumljive | donekle joi opravdane, razlika od preko 4%, ipak je suvifie velika
te upudéuje na potrebhan oprez 1 rezervu pri njenom prihvatanju 1 primjeni.
(Wije li posrijedi moZda lapsus calami 1li kakva tiskarska grefka?) Grataninovi
pedolofki prikazi podravskih pijesaka {1942 i 1951) u svojoj se osnovi temelje
na rezultatima Sandorovih pedologkih radova.

Dio tog Sandorovog strunog rada i njegovih analiza upotpunio je autor
ove rasprave analizama pijesaka s posjeda i oranica Pure Semeraja, Stare
pedolofke analize otprije pedeset i Zezdesel godina Grafaninowi prikazi nisu
bitno izmijenili, jer su za takvu izmjenu nedostajala novija pedolofka istra-
fivanja, a takvih nije bilo,

Medutim, u polastoljetnom razdoblju durdevatka se agrogecloika i pedo-
loska stwvarnost ipak u mnogofemu izmijenila, Odluénim zahvatom Sumarskih
strunjaka u problem ukrodivanja i wvezivanja Zivoga piljeska, djelovanjem
klimatskih #inilaca te upornim radom i primjernom marljiveséu podravskoga
seljaka-ratara prostrani areali Durdevatkih pijesaka ubrzano su se preobrafa-
vali; ubrzano se rarvijac, a i danas se razvija podzologenetski proces sada veé
stabiliziranog pjeskovitog tla, T nije se izmijenila samo priroda tla, njegova
agrogeoloika i pedolodka struktura, veé su se bitno izmijenila i njegova kvali-
tativna svojstva. Osposobljenima za suvremenu Zumarsku 1 agrarna proizvod-
nju, Purdevadkim je pijescima videstrule porasla i njihova gospodarska wri-
jednost. .

1. Prirodni biljni pokrov

Prirodna vegetacija wveoma je zmatajan indikator biolofko-reproduktivnih
kvaliteta i ekonomskih proizvodnih moguénosti neloga tla, Znadi, biljni je po-
krov znafajan pokazatelj moguénosti uzgoja tzv. kulturnih biljaka i poljo-
privrednog iskoriftivanja nekoga prostora. Gdje raste i mofe uspijevati sa-
monikla biljlea, divljaka, tu neosporno postoje najosnovniji prirodni uvieti za
Zivot i rast uzgajancg ili kultiviranog bilja jednakih, ili barem priblifno jed-
nakih edafskih zahtjeva i ostalih biolofkih, odnosno fiziclotkih potreba. Pro-
nati takvo bilje i ostvariti njegovu gospodarsku proizvodnju, zadatak je agro-
nemskih struénjaka.

Prve konkreine podatke o biljnome pokrovu Durdevaékih pijesaka dao je
dr Stjepan Duradin 10802, godine, a doskora nakon njega (1904 i 1905
god) pisao je o prirodnom i uzgajanom bilju na pjeskovitome tlu izmedn
Molva i Durdevea Dragutin Hire® Cetrdeset godina nakon prvih i,
uz veoma iture i najopéenitije podatke Schlosser-Vukotinovidéeve »Flora eroa-
ticas (Zagreb 1868), dugo vremena jedinih podataka o najznadajnijim vrsiama
i tipovima bilja na tim pijescima, o istome je problemu pisao najprije u popu-
larno-nauénom Easopisu sPrirodas [van Soklié a 1942, god. izradio je
i doktorsku disertaciju »Biljni svijet Podrawvskih pijesakas.

2 Pruradin Stjepan, Biljke s durdevatkih pijesaka; Glasnik Hrv. prirodoslov-
nog druftva, ged XIII, sv. 4—6, Zagreb 1902, - Hire Dragutin, Prirodni zemljopis.
Hrvalske, sir. 282, Fapreb 1005,
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Tekifte i sredifte Solilidevog botanitkog istraZivanja bile je uprave ns Hurde-
valtkim pijescima i na temelju njegava znanstvenceg rada znamo, kakvim i skojim
sistematskim svojtama pripadaju nage podravske pieftarke, Od onih 130 vrsta, koje
rastu na samom pijesku, samo je niih pedeset pravih peitarki, dok su druge samo
pratilice te osebujne vegetacije. Na pijescima raste 10 vrsta lobodnjada, 10 odtrolislki,
pa zatim dvadesetak vests iz porodice trava, Mahunarke su na pljescima od reda
malene biljke (8 razlititih vrsta), a samo jedna od njth je grm, ali sa sklerofilnim
organima (Cytisus scoparius) Porodica karamiiljats zastupliena je sa 16 patuljastih
lednopodifnjica, dok su vrlo dobro prilagodene glavofike zastupliene sn tridesetak
razliditily vrska, =2t

Uz naznaku 15 istraZnih mijesta i nalazista te pobrojavanjem 14 autora i sa-
kupljata pojedinih biljaks, Scklié je nabrojic i taéno odredio 207 vreta i odlika
nadenih biljaks na Podravskim pijescima (od toga najved] dis u ufem podrudiu
Durdevea). Frema Sokliteve nalazu (i redoslijedu u njegove raspravil na tim =e
plieseima javljaju (brojka znaél brej vrsta):

Pteridophyta d, Gymnospermae 3. Urticaceae 1,
{Chenopodiaceas 17, Amaranthaceae 1, Portfulacaceaes 1,
Caryophylaceae 23, Ranunculaceae 5, Papaveracens 1,
Cruciferac 14, Crassulaccoc 3, Rosaceac G,
Papilionaceas 18, CGeranlaceae 3, Euphorbiaceas 2,
Vitaceae 1, Dlalvaceas 4, Gutiferae 1,
Cistaceas 1, Violaceae 2, Oenatheraceas 2,
Umbeliferaes &, Pirolaceaes 2, Convolvulaceas 1,
Borraginaceae 12, Labiatae 13, Solanaceae 1,
Scerophulariaceas 12, Caprifollaccas 1, Plantaginaceac 2
Ruhbincene 8, Orobanchacens 2, Valerianaceae 1,
Dispacaceas 2, Campanulacens 2, Compositae a8,
Lemnaceas 1, Gramineae 1, Juncaceae 5,
Cyperaceas i, " Lillaceag 4, Orehidaceae 1

Qdredujull biljnogeografsid polefaj Fodravekih pijesalka Solklié se narodite oba-
sirao sna vrate, koje lzgraduju biljnu zadrugu nagih pijesakas: te je ustanovio, da
e tu =narofito fest pontsli i eurosibirski flovni elemenat, ali da je zn florni polofaj
naiih pijesaka od narofitog znatenja pojaviiivanje pananskog, baltitkog 1 subatlant-
skog flornog elementa, Na csnovu pojavijivanja vililkog broja pontskih wrsta, zatim
nekih znatajnih baltitkih i panonskih elemenatas Soklié je pripojio «Podravalke pl-
jeske panonslkom sektoru srednjesvreopske florne provincije« Ipak se nadi podravski
pijescl floristicki unekolilko razlikuju od ostzlib pijesakn Panonske nizine sabilnim
pojavliivanijern baltifkeg | subatlantskog flornog elementys, kojls na podeadju bilo-
gorske Podravine desefu »Jufnu granieu svojih areala, Baltitki {lorni elemenat zn-
stupa na nadim pijescima vrlo znatajna pjestarks majding dugica (Thymus serpyl-
lurmn ssp. serpyllum), dok je subatlaniski florni clemenat zastuplien vistom Cory-
nephorus canescens (hrv. = gladien, nap, V. B), tom najizrazitijomn predstavnicom
biljnog pokrova cvropskih kopnenih pjesfara, zatim wvestom JTasione montana (hev.

* pavinaeg, nap. V. B, pa vierojatno umijetno zasadenim, ali ipak wrle znadéajnim
zefjakom (Cylisus scoparius). .. Najznatajniji predstavnik panonske [ove. .. her
sumnje je trava Festuca vaginata (hrv, = vlasulja bradica, nap. V. B ... Poptsko-
-garmatski flornd elemenat predstavijen je... zapadnom granicom areala vrste
Tragopogon brevirostrise (hrv., = pahuljava lozia brada). Napominjuél jod da
su @istraifivanja biljnog pokrova vriena strogo u smislu Braun-Blanguetove biljno-
socioloske Skoles, Soldit na posljednjoj stranicl svoje disertacije zakijutuje, da
Bl Sokllé Ivan, Podravskl pijesci domoving peamofita; Priroda, god. XXX
br. 2, str. 47—56; Bilini pokrav Podravskih pijesaka, Prirods, pod. HXXI, br. 810,
Btr. 205--213, Zsgreb 18M1l. — Biljni pokrov Podravskih pijesalka,
doktorska disertacija, arhiy Filozofskog Takultetn Sveudilizta u Zugrebu, gpod. 1942
Svi daljnji citati u ovom odsjeéku odnose se na Soklidevn disertaciju, koju su
strté.iin{.- ocijenili najvifom oejenom sveudilisni profesori dr Iva Horvat | dr Fran
Kusan.
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Pot. 1. Durdevadld piiesel pofetlkom XX stoljech
Fitot. 1. Les Sables de Durdevoc ane cemipercement dy KX ome sidele

Fot, 2. Pejzai Durdevaikih pijesala 1901,

Phot, 2. Les Sohies de Durdeoac 160
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Fot, 3, lﬁllrdew:clti piiesel prije radova na pofumljivaniy,
Phot, 3. Les Sables de Durdevoe avan! les travowr de reforestations.

e —

Fot. 4, Radovi na Pofumliavanju Burdevallkih brijesaka pofetkom X stoljeds,
Fhot. 4. Les travauzr do reforestations des sables de Burdevas.
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Fat. 5. Suvremena slanje Eulture kukuruza i fume cmog bora.
Phat. 5, L'état actuely — Les cultures du maiz et les fdrets di pin notre.
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Fol. 6, Smolarenie 1 barovim SURA TS,

Pliol. 6. L'accwmulation de lo vésine daus Tes nowsesuy fdrets,
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prirodna =vegetacije Podrevskih pijesaka pripade... posebnoj panonskoj svezi Cory-
nephoreto-Festucion vaginatae Horvat et Soklié, koja pripada biljnosociolodkom redu
Corynepharetalia canescentis Tixen.« I u zavrinicl tog pdsjedka; naken prethodnog
ved oplsa move biline asocijacije Corynephoreto-Feslucetum waginatze eroaticum,
Soklié istifie, da se »ta zadruga, koja je danas rasirena na najvedem dijelu Podravskih
pijesaka, po svome saslavu Diine rozlikuje od svih do sado opisanih biljnik zodruga
slitnoge -sastava. Ona se dijeli na tri fizlonomski jasno edijeljene, floristidki lutene 1
ekolofki uvietovane subasocijacije, a swvaka od njlh na wvefi broj znatajnin faciesa.e

Rezultati Sokeliteva naudéno-istrafivalaékog rada o biljnome pokrovu Pod-
ravskih pijesaka nisu do danas osporeni. Oni su vrijedan prilog bioloZkoj
(hotanikoj) nauei i korisni su za gospodarsko proudavanje proizvednih mogué-
nosti u arealy Purdevedkik pijesake. Ne uzimajuéi u obzicr danas ved znatan
broj vrsta kultiviranog bilja, znanstvenc je utvrdeno postojanje u tom prostoru
dvije stotine devedesetsedam biljnih vrsta i cdlika; od toga samo jedna Sestina
pravih psamofita, Premda taj broj poneto zaostaje za veoma bogatim i razno-
likim floristitkim saztavom i strulcturom banatskih pijesaka (s oko 500 vwrsta),
ipak fnventar durdevaékog prirodneg biljnog pokrove s okrugle tri stoline
vrste nije beznafojon. Uz povoljne uviete umjereno-kontinentalne i dovoljno
humidne klime, na tlu s ubrzanim procesom podzologenetskog razvitka, posto-
janje toliko raznorodne i mnogovrsno priliéno bogate flore, &to cvate od rana
proljeta do u kasnu jesen te svojim biclodkim procesima uvelike pripomage
preobraZavanju nerazvijenog skeletnog u strukiurne razvijeno i agrarno vred-
nije tlo, postojanje takve flore znaéajan je faktor i bitan elemenat u opéoj
oejeni realnih vrijednosti prirodnih uvjeta gospodarskog iskorif¢ivanja pjesko-
vitih tala durdevatko-podravskog nizozemlja. '

Povrh moguénosti uzgoja agrarnih kultura i razvijanja ratarske proiz-
vodnje, hogat floristiéki sastav i struktura biljnoga pokrova stvara na Durde-
vatkim pijescima i veoma povoljne uvjete za intenzivno pfelarenje. Usprkos
povoljnim prirodnim uvjetima, posebno bas na Pijescima i u njihova rubnom
podrudju, ta kategorija poljoprivrédne djelatnosti u durdevatkom je arealu
oduvijek bila, a i danas je jof vrlo zanemarena. A ipak, uz kratketrajni prekid
usred ljeta, u srpnju, tu ima raznovrsnoga cvijeta i obilne péelinje pafe od
pramaljeéa do ujesen. Naken prvih i najranijih proljetnica tu se izmjenjuju
cvietna doba i prirodnog i uzgajanog bilja: ima tu bagrema, kestena i lipe,
zatim votaka, vinove loze i uljane repice (ove osobito u jugeoisteinom pojasu),
osim veoma feste i mirifljive majéine dudice tu jof cvate kasna ljetna kras-
nica vrhenka i niz biljaka, Sto im prija pjeskovito tlo.

Dalkle, uz ostale prirodne Zinioce, napose klimatske i pedolofke, i biljni
poleroy Purdevadékih pifeseke ukazuje na reznolike moguénosti njihovop vife-
strulkog ekonomskog proenstveno agrarnog iskoridéivanje. Danainja gospodar-
ska stvarnost na tim Pijescima, suvremeni Zivot i djelevanje fovjeka u tom
pjeskovitom podrugju, dolkazuju i potvrduju tu &injenicu veoma uvjerljivo.®

2 Vife o tom problemu vidl: Bloflovid Viadimir, Agrarno iskoriféivanje Pur-
devailkih pijesaka. Zbornik radova Ekonomskog fakulteta Swvewdilifta u Zagrebu,
knjiga WI, str. 125—142, Zagreb 1950; Ukrofen je durdevaéki #ivi pijesak, Prirvoda,
god, XLVI, br. 7, =tr. 249255, Zagreb 1959; Problemi smolarenja na Purdevackim
pijescima, Geogralski glasnik, god. XIXIV, str. 147155, Zagreb 1962

| Geografskl glasnik 235
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8. Zakljuak

Purdevadki su pijesci zanimljiva prirodna pojava u hrvatsleoj Podrawvini,
Donedavna jod bio je taj kraj bespuina pjeSana pustinja, podruéje tzv., Pur-
devatkih Zivih pijesaka, metaloritki zvanih hrvatska Sahara. Krajem proslog
i potetkom oveg stoljeta otpofeo je iu sistematski rad na ukretivanju i po-
Sumljavanju pokretnih pjeskulja. Borba &ovieka s prirodom bila je veoms
teika no i vrlo uspjeina: nakon pola stoljeéa uporne borbe narodski zvani
skrvavi peski« bili su stabilizirani i danas postoje tu povoljni uvjeti za gospo-
darsko, prvenstvens agrarne iskoriSéivanje tog prostora.

Proutavajuéi bitno va¥ne i proizvodno relevantine prirodne finioce te ana-
lizirajudi mopuénosti gospodarskog iskoriitivanja ufeg prostora i podrudia
Burdevatlih pijesaka utvrdeno je:

1} da geneza Purdevaskih pijesaka pada u diluvij, da su omi diluvijalni
talozi, sekundarni akumulat diluvijalnih tekuéica, pri femu je wietar bio zna-
tajan faletor u stvaranju povriinskih oblika danainjeg lica podravshko-durde-
vatke nizine;

2) da ti pijesci potjetu od alpskih kristaliniénih #kriljevaca:

3) da su ti pijesci postali sZivie kad je tovjek iskréio i spalio prvobitnu
prirodnu vifu vegetaciju u tom prostoru;

4) da je klima u podrudju Burdevaskih pijesaka jedna od varijanata toplo-
umjerene kontinentalne klime jugozapadnog panonskog ruba (prema Kippe-
novoj klasifikaeiji tip Ciwhx™);

3} da usprkos nedostatku znatnijih povrsinskih vodotoka u tom prostoru
postoji obilje podzemne vode u neposrednom potpovrdju $to je za Fivol dovieka
i agrarnu proizvodnju osobite vaZno;

B) da su djelovanjermn klimatskih tinilaca i djelovanjem fovjeka u posljecd-
njih pedest godina prostrani areali durdevatkih pjeskulja pedolofki ubrzano
preobrafeni, da se tu i danas ubrzang mijenjaju kvalitativna svejstva pijeska
stvarajuéi od dojude jo& skeletnih i agrarno jalovih pijesaka znatajna antro-
pomorina tla;

7) da uz klimatske i pedolodke faktore takoder § veoma bogat biljni pokray
peamofitne i cstale prirodne flore ukazuje na moguénost videstrukog agrarnog
iskoriiéivanja tog prostora,

Te Cinjenice, utvrdene u ovoj raspravi, neofekivano je brzo potvrdila
agrarno-ekonomska stvarnost veé u prvim godinama ovog decenija, Danas veé
postoji veorna intenzivirano agrarno iskoriféivanje prirodno zanimljivih do-
jucerainjih Zivih durdevatkih pjeskulja, metaforitks znadajno nazivanih skr-
vavi peskis i hrvatska Sahara.
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Résume

LES CONDITIONS NATURELLES DE 54 BLES DE DURDREVAC
Viadimir Blatkovic

Les sables de Burdevac sont un inféressant phénoméne naturel de la région
de Podravina en Croatie; cest un habitat urbanisé et une vieille fortification des
confing Purdevac, tout prés de la frontidre Hongrie-Yougoslavie, sur le fleuve de
Drave. Tout récemment encore, ecetfe région éfait un désert sablonneux, sans
routes, une région appellé métaphoriquement région des sables mouvants de Bur-
devae, ou encore le Sahara de Croatie, Vers la fin du giécle dernier et au début de
ce siecle, un travail systématique a été entrepris, en vue de maitriser ef de reboiger
cette région de sables mouvents, La lutte enire I'homme et la nature fut terrible
mais aussi frés clficace: aprés un demi siécle de [utte acharnée, les ssables san-
glants« (ainsi appelés en langape populaire) de cette réglon ont ét& stabilisés, 11
existe aujourd’hui, dans cette région, des conditions favorables i l'explotation, en
premier pour lexploitation agricole.

En &udiant les Igncteurs egzentiels et importants powr la production, et en
analysant les possibilités d'exploitation d'un espace réduit et de In région de Puar-
devac, il o été constaté que;

1) la gendse des sables de Purdewvac est d'origine diluvienne, que eces sahles
représentent une acoumulation secondaire d'eaux courantes off le vent a
loujours été un facteur important pour ln eréation de formes superficielles
de l'aspect acluel de la yallée de Durdevae et de la Podravina;

2} ces zables proviennent d'ardoises eristallines;

3} ils sont devenus smouvantss quand l'homme a essarté et brilé la VEgi-
tation supérieure naturelle primaire de cot EEPRCE

4) Ie climat de la région des sahles de Burdevae est une variante du climat
continental chaud-modérd du bord pannonien du Sud-Cuest (selon la clas-
sification de Képpen du type wCiwhxe),

8) malgré un mangue d'eaux courantes superficielles plus importantes, il ¥ a
dans cette région une abondance deaux souterraines, immédiatement au-
dessous de la superficie, ce gui est tres important pour la vie de 'homme
et pour la produciion agricole;

) l'action des facteurs climatigues et l'action de I'nomme au cours des cin-
guanie derniéres années, les arénes spaspacieux de sable de Purdevac ont
éte transformés, du point de vue pédologique, ef ainsi aujourd'hui, les ca-
ractéristiques qualitatives des sables, hier encore squelettiques et stiriles,
deviennent des sols anthropomorphes importants;

T} & ecoté Ide facteurs climatigues et pédologiques il existe aussl un recouvre-
ment vegetal riche en flores naturelles qui indigque la possibilité d'une ex-
ploitation agricole multiple dans cel endroit,

Les faits constatés dans cette élude ont &té rapidement et brusquement con-
firmés par la réalité économique et agreire dés les premiéres années de cette dé-
cennie, Il existe aujourd’hui une exploitation agricole intensive sur ces intéressants
sables naturels mouvants d'hier, appelés métaphoriguement ssables sanglanise of
Sahara de Croatie,



