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Uwvod

Mafe krike rijeke obiluju sedrenim naslagama koje se pojavijuju u naj-
razliéitijim oblicima. Pored poznatih rijeka u tom pogledu kao Sto su Krka,
Zrmanja, Korana s Plitviekim jezerima, rijeka Una u Bosni i mnoge druge
takoder znatnim dijelom svoga tijeka pokazuju najrazliéitije sedrene tvorbe,

Lako su rijeku Unu istrafivali razlititi autori, kao 5to su BOSNJAK (1938),
ROGLIC (1951), MATONICKIN-PAVLETIC (1959) i drugi, ipak joi ne posteji
jedan detaljan prikaz sedrenih tvorevina u ovoj rijeci. Od autora postoje samo
opéeniti podaci koje smo dali u jednom od ranijih radova (1960) gdje se pri-
kazuju bicloSke karakteristike sedrenih slapova u svim na%im krikim ri-
jelama,

Medutim rijeka Una nije interesantna samo po tome 3to u njoj postoje
sedrene naslage, ved ona predstavlja vrlo interesantno podrudje za prouda-
vanje postanka i razvoja sedrenih naslaga. Naime, u toj se rijeci sedrene
tvorevine javljaju u znatnim udaljenostima, take da festo postoje izmedu
pojedinih slapova znatne razlike kako po nafinu njihova postanka tako i po
obliku, Osim toga po svemu sudeéi, kao &to éemo to vidjeti, ove naslage rastu
polagano, a hidroloSke prilike u rijeci vierojatno festo osciliraju %to dovodi
do znatnih promjena ne samo u prostoru nego i U vremenu. [ upravo taj
vremenski momenat omoguéuje da se sedrene naslage promatraju s jednog
drugog aspekta nego &to je to sluaj u drugim, ne samo nafim, vapnenatkim
vodama tekuéicama.

Zbog svega toga smo odludili da rezultate nagih vifegodiinjih promatra-
nja u rijeci Uni iznesemo u obliku jedne analititke studije koja e imati vife
geomorfolodki nego biolofki znagai.

Crrdje su izneseni rezultati na osnovu istrafivanja koja smo wvriili ljeti
1956, ljeti i zimi 1957, proljete 1859, 1960, 1961 te proljeée i ljeti 1962 godine.

Oblici sedrenih tvorevina na rijeci Uni

Sedrene tvorevine na rijeci Uni javljaju se u veliko] dufini njezina tijeka.
Zapravo ditav njezin tijek kao gorske i dolinske rijeke karakteriziran je i
sedrenim naslagama, a to je fitavo podruéje od njezina izvora pa sve do
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sastavka s rijekom Sanom, odakle pofinje poprimati karakter prave ravni-
gargke rijeke. Izrafeno u brojevima to iznosi oko 70 km. Vet kod samog izvora
blizu Suvaje u Lici nastaje jedan slap koji je uvjetovan padom rijele i rela-
tivno wvisokim alkalinitetorn wode koja izlazi neposredno iz vapnenatkog te-
rena. Medutim to nije tipifan slap za ovu rijeku. Prema morfogenetskim ka-
rakteristikama mofemo razlikovati u rijeci Uni éetiri tipa sedrenih tvorevina.
Wajiefée su malene barijerice visine 0,5—1,5 m koje su karakteristifne upravo
za ovo podrudje, jer pokazuju specifitnu gradu, i donekle se razlikuju od
slitnih tvorevina u drugim nadim rijekama. Naime, obino barijerice u niz-
vodnom smjeru stvaraju tzv. sedrene brade preko kojih protite wvoda. Ovdje
su takve brade slabo razvijene pa je barijerica u nizvodnom dijelu gotovo
okomita. Nadalje povriine barijerica se takoder razlikuju od enih u drugim
rijekama. Dok su u ostalim rijekama povrdinski dijelovi barijerice uski [krat-
ki), ovdje su one velike u povriinskome dijelu do desetak i viSe metara, a u
nizvodnom dijelu zavriavaju T izboéinom, 3o je znafajno za ova tvorevine
i u drugim rijekama. Ukoliko Zelimo objasniti zaSto su ovdje barijerice ovako
specifitno gradene, tada moZemo nadi objainjenje najvjerovatnije u tinjenici
Eto je ovdje brzina vode vrlo mala (oko 0,5—1 m/sek), pa se zbog toga preko
barijerice ne stvara veca parabola vode, To takoder uti¢e da se zbog slabijeg
prozrafivanja polaganije taloZi i sedra. Treba takoder napomenuti da je ovdje
opéenito rast sedrenih tvorevina usporen, pa stoga ove barijerice i kaskadice
iako po svome obliku izgledaju da su mladeg postanka, treba uzetl Kao tvo-
revine koje su se stvarale kroz dulji vremenski period. Uzrok polaganom ta-
lofenju sedrenih tvorevina treba traZiti u niskej temperaturi vode koja se
ovdje kreée u zimi i ljeti ispod temperatura koje omoguéuju normalno inten-
zivno izdvajanje karbonata iz bikarbonatskih otopina. lako su ovdje alkali-
tetne prilike, odnosno kolidgina bikarbonata, povoljne (a = 3—4), temperatura
vode se krede izmedu 8—15° C, &to ima za posljedicu snatno smanjivanje in-
tenziteta izdvajanja kalcijeva karbonata, a time i rasta sedrenih tvorevina,

Ovakove slapove susrefemo vrlo éesto na rijeci Uni. NajljepSe su razvi-
jeni kod Ripfa, a visine su iznad 1 metar (s]. 1). Dobro su razvijeni i drugdje,
kao kod Bihaca, Grmufe, Bosanske Krupe i drugdje, ali na tim je mjestima
njihova visina ispod jednog metra.

Drugi tip sedrenih tvorevina koji je takoder zastupljen u rijeci Uni, ali
ne 1 tolikom broju kao predaZnji, predstavljaju najmlade sedrene tvorevine
koje su vrlo lijepo razvijene u podruéju od Kostela, pa sve do Bosanskog
Novog. Mofemo reéi da su ovdje ove tvorevine predstavljene u svom najizra-
zitijem obliku, pa predstavljaju vrlo koristan i instruktivan objekt za prou-
éavanje postanka 1 razvoja ovih tvorevina, o femu smo referirali opdirnije
u jednoj posebnoj raspravi (1962). Za ove tvorevine je znadajno da se U po-
dotlu javijaju kao podvodni otofiti koji predstavljaju male sedrene pragove
i pokrivate. Oni se najprije javljaju u najvefim dubinama rijeke i rijeénom
koritu, te nastaju djelovanjem jezerske sedre, &iji je postanak ovisan o modro-
zelenim algama, a ovdje zmatnu ulogu igra i jedna karakteristiéna jedno-
staniéna zelena alga Cocardium stratum. Owva sedra nastaje na sasvim dru-
gatiji nadin nego ona na mjestima gdje voda prska i prozratuje o femu ce
hiti neSto kasnije govora.
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Ovakovi podvodni sedreni otodici bostepeno rastu u visinu i Sirinu, te
s¢ kao krajni rezultat ovakovog njithovog rasta mogu pojaviti dvije wrste
tvorevina. U jednom slufaju vide ovakovih podvednih pragova ili pokrivaca
se medusobno spoji tako da stvaraju suvislu sedreny tvorevinu duf Stave
Sirine korita, koja moZe izrasti do te mjere da dostigne ili prevazide nivo
vode u rijeci. U tom slufaju nastaju najprije male kaskadice, a zatim i &itave
barijerice cnakovog tipa u kojem smo malo éas govorili.

U drugom slutaju mofe se desiti da se ove podvodne izolirane sedrenc
tvorevine medusobno ne spoje nego samostalno izrastu, odnosno prevazidu
vodenu razinu, pa se tako mogu pojaviti u keritu rijele pravi sedreni otofiéi
na koje se moZe naseliti i vida vegetacija, te u tom sluéaju predstavljaju
prave i &vrsto formirane otoke {Otok kod Bosanske Krupe).

Neito je éeSéi sludaj da se podvedni pragovi i pokrivagi medusohno spoje
stvarajuti kaskadice 3to se moge susresti kod Grmuge, Majdana, Bufinkiéa,
Bosanske Krupe, Rudica, Bosanskog Novog i drugdje. Otoci se iavljaju sama
na nekim mjestirma, a najtipiénije su razvijeni kod Bosanske Otolke po demu
je mjesto vjerojatno dobilo ime, Ovdje se mogu pratiti svi stepeni razvoja
ovih tvorevina od onih u najveéim dubinama preko onih Koji su ved nedto
izrasli na plitim mjestima, te do pravih i vifom vegetacijom ohraslih otola.

Treéi tip su sedrene tvorevine koje nastaju na tektonski uvjetovanim
slapovima. Na tim mjestima nastaju veliki padovi vede #to izaziva njeno
jalko prozrafivanje, pa se onda ovdje izlud wrlo velike kolidine kaleijeva
karbonata, a s time u veri i taloZine sedre. Ovo pojatanc prozrativanje moie
biti uzrokevano i drugim geomorfolodkim faktorima, To narolito wvrijedi za
slapove kod Martin Broda, gdje rijeka nadolazi iz uskog kanjona te sp naglo
5iri u nekoliko krakowva, padajuéi u duboke provalije i stvarajuéi lako jedan
od najljepih nadih slapova (Sl. 2). Ispod ovoga slapa rijeka je usjekla korito
U samu sedru, a korito je pokriveno sedrenim gromadama. To ukazuje na
predpostaviiu da hidroloSke prilike u rijeci nisu uvijek jednake, nego da osci-
liraju. Postoje vjersvatno periodi erozijskog djelovanja rijeke i periodi kada
S8 U rijeci moZe wvide ili manje taloziti sedra. To Je vjerovatno razlog da se
kod tih promjena i korito rijeke pomjera kao ito e slugaj i keod rijeka koje
u svojim dolinama talofe erozivni materijal.

U svakom sluéaju &ini se da ovdje postoje najpovoliniji uvieti za talo-
Zenje sedre u rijeci Uni, femu u prilog govore velike naslage sedre, koje u
takovim kolidinama ne susrefemo U nijednom drugom podrudju. Ovakovog
tpa je i Strbadki buk (sl 3) gdje takoder tektonski i geomorfolodki odnosi
stvaraju wvrlo povoline uvjete za intenzivng prozrafivanje vode i talozenje
sedre. Ipak se ovdje nije ni izdaleka razvilo toliko sedre kao ito je to slutaj
u Martin Brodu.

Cetvrti tip sedrenih tvorevina u rijeci Uni nastaje na mjestima gdje je
sam tijek rijeke stvorio poveljne uvijete za prozrativanje vode, a time i zg
late taloZenje sedre. Nekada Una stvara vrlo odtre zavoje koji su pogodovali
da se ovdje ragviju zhog jateg prozradivanja znatne kolidine sedrenih na-
slaga. To je Kostel ispod sela Brekovice kod Bihaéa gdje je nastao Zitav si-
stem sedrenih kaskadica. Ovi su se padovi sve do nedavno iskoriftavali za
brojne vedenice koje su bile podignute na obalama rijeka, ali su u posljednje
vrijeme nestali izgradnjom velike hidrocentrale koja hvata vodu iznad Samog
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sisterna slapova pa éesto ovo podrudje ostane i sasvim bez vode. Ovi slapovi
su do nedavna i pored male kolid¢ine vode koja je ovuda periodiéki proticala
hili dobro uséuvani. Medutim u posljednje vrijeme sve Seiée ostaju bez vode
pa su poceli pokazivati i znaine znakove propadanja. Podto s namjerava
izgraditi jo¥ jedna hidrocentrala na suprotnoj desnoj obali, kroz ove slapove
&e proticati joi manje wvode, pa je za ofekivati da se oni nefe vife modl
odrzati.

MNa kraju treba spomenuti takoder da pored navedenih tipova sedrenih
naslaga du? gotove fitavog tijeka rijeke, a narofito u njegovom kanjonskom
dijelu mogu se vidjeti na obalama, a nekada i u samom koritu znatne ko-
litine sedre koja je u wedéini slutajeva mrtva i fosilnog karaktera,

Sasvim je razumliive da su se na tim mjestima, naroéito kanjonima ta-
lofila sedra i pored niske temperature, jer ovdje voda protife kroz stjenowviti
i nagnuti teren, pa se gotovo &itavim tijekom jako prozrafuje. Nameée se me-
dutim pitanje zaito i danas na tim mjestima nema vecéih naslaga #ive sedre,
jako i danas mofemo vidjeti da ovdje voda stalno Zubori i prozratuje. To se
mofe dovesti u wezu jedino sa vef opetovano spominjanim hidroloSkim pri-
likama u rijeci, koje ne samo da osciliraju kroz dulje vremenske periode,
ved do tih oscilacija dolazi i u raznim godifnjim dobima. Za vrijeme niskog
ili osrednjeg vodostaja rijeke ovdje bi se mogle stvarati sedrene naslage,
ali one nemaju svog kontinuiteta, jer nadolaskom velikih voda u -proljete
nakon otapanja snijega erozivna moé rijeke je tolika da se te sedrene tvo-
revine ne mogu odrEati.

Fosilna sedra koju &esto nalazimo u obalnom podrudju mogla se izgra-
diti samo u onim periodima kada je wjerojatno bilo manje vode u koritu
rijeke, odnosno kada erozivna djelatnost vode nije dolazila do svoga izraZaja.

Zakljufujuéi ove poglavlje moZemo napomenuti da se u opisanom pod-
rutju rijeke sedra vrle festo upotrebljava kao gradevni materijal take, da
gotovo sve seoske kuée u tom podrudju su izgradene iz sedre 3to takoder
dokazuje da su se ovdje stvarale i da se joi uvijek stvaraju wvelike kolidine
sedrenih naslaga.

Biolo&dka uwjetovanost sedrenih tvorewvina i njihowva
dinamika

Kao ito je weé istaknuto u predhodnom poglavlju u rijeci Uni postoje
razliéiti oblici sedrenih t{voreving koje pokazuju izviesnu medusobnu owvis-
nost. Poznato je da u stvaranju sedrenih naslaga djeluju razliditi faktori-
biotitke i abiotiéke prirode. Medutim ipak treba istaknuti da na postanak i
kasniji razvoj ovih tvorevina djeluju v prvome redu #ivi organizmi odnosno
zajednice koje ih naseljuju. Owve Zivoine zajednice ne djeluju izolirano nego
ovize o raznim faktorima koji vladaju na ovome biotopu. Ti su faktori uglav-
nom fizitko-kemijskog karaktera kao Sto su temperatura, alkalinitet, brzina
vode, kolidina CO; i kisika i dr. Medulim na promjenu Zivotnih uslova djeluju
i sami organizmi koji svojim prisustvom i rastom takoder mijenjaju Zivotne
uslove Eto dovedi i do promjena u njihovom sastavu. Na taj natin jedan tip
#ivotne zajednice priprema uslove za pojavu druge Eivoilne zajednice dime se
paralelno mijenjaju oblici sedrenih tvorevina.
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Prema tome u rijeci Uni postoji kao i u drugim rijekama znatna dina-
mika u razvoju sedrenih naslaga Sto je uvjetovano sukeesijama i razvojem
Fivotnih zajednica,

Da pogledamo kako taj razvoj i dinamika izgledaju u rijeci UNI! Ve
sma napomenuli da najmlade sedrene tvorevine nastaju ispod vode pod uslo-
vima slabog prozrativanja. Prema tome i prve zajednice koje mogu radria-
vatl kaleijey karbonat iz vode moraju se razvijati na takovim mjestima. To
U u stvari_zajednice raznih modrozelenih alga koje svojim prisustvom pro-
izvode manje kolidine cijenoficejske sedre. Ona na taj natin stvara evrstu
vapnenatku podlogu na koju se mogu naseliti drugl organizmi. To je naj-

“prije jednostaniéna zelena alga Qocardium stratum koja takoder sa svoje

strane izgraduje znatne kolitine cokardijske sedre. Na taj nadin dvostrukim
djelovanjem cijanoficeja 1 cokardija stvaraju se uslovi za naseljavanje raz-
li¢itih Zivotinja. To su u prvome redu razne litinke vodencvietova, tulara i
dvokrilaca. Ovakova Zivotna zajednica izgraduje u dijelovima rijefnog korita
Sedrene pragove i polrivade razlifitog oblika. Ovakovi sedreni pokriva®i u
vetim dubinama stvaraju moguénost za naseljavanje 1 drugih biljaka. To su
razlitite” mahovine narofito predstavnici rodova Fontinalis i Platyhypnidium,
"fe neke visestanitne zelene alge. U vetim dubinama ova vegetacija ne zadr-

"Zava sedru j°r ne moZe svojom fiziolodkom aktivno$éu djelovati na cijepanje

bikarbonata kap #io je to slufaj s prije spomenutim jednostaniénim algama.
Tek kada ovakovi pokrivadi izrastu toliko u visinu da se po njihovoj povréini
polinje voda rasprskavati $to dovodi do izlutivanja kaleijeva karbonata fi-
zickokemijskim procesima, mogu ga busenaste biljke zadrZavati i na taj
naéin stvarati sedrene naslage. To dovodi do toga da se ovdje nasele samo one
biljke koje mogu podnijeti zadrZfavanje izluéenog karbonata medu svojim
busenovima. Zbog toga dolazi ponovno do promjene u sastavu fivoine za-
jednice te umjesto mahovine Fontinalis u veéim koliéinama se naseljuje
Cinclidotus aquaticus, dok se Platyhypnidium mofe pod novim uslovima i
dalje razvijati. Ove nove prilike pogoduju jo jatem razvoju zelenih alga
narodito predstavnika roda Vaucheria koje zadriavaju u znatnim kolitinama
kalcijev karbonat i stvaraju sedrene naslage. Ovu novonastalu vegetaciju
prate razne Zivotinjske vrste malofetinjaZa, rakufaca, pufeva i dr.

Kake wvidimo, najmlade sedrene tvorevine u rijeci Uni uvjetovane su
znatnim promjenama u sastavu Zivetnih zajednica. Medutim i ovako razvijena
Zlvotna zajednica, odnosno s tim povezane sedrene tvorevine, i dalje stvara-
ju nove zajednice koje se razvijaju na sedrenim {vorevinama iznad prvo-
bitne razine vode. Majprije se stvaraju nife ili vise kaskadice ili barijerice
na &ijim se povriinskim dijelovima razvija tzv. Cinclidetus-Platyhypnidium-
Rivulogammarus zajednica sastavljena uglavnom od mahovina nekih alga,
rakusaca i kornjafa. Ova zajednica znaino potife rast sedrenih tvorevina
najvise zbog jakog prozracivanja vode koja pored Sto omoguéuje jade izlu-
fivanje vapnenca iz vode utjefe na povecanje kisika, 5to pogoduje jafem
Jazvoju Oorganizama. T R PR L e

Ukoliko pak ne dolazi do stvaranja sedrenih barijerica, nego do formi-

. ranja izoliranih sedrenih otoita (Bosanska Otoka) umjesto vodenih zajednica

razvijaju se kopnene u obliku viSe vegetacije (irave, vrbe, johe, lopuh i dr.).
Za ove otoke taj tip Zivotne zajednice predstavlja najvisi stupanj u razvoju.
One se dalje mogu samo razgradivati. j
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Zivotne zajednice na barijericama medutim imaju i daljnin moguénosti
za razvoj. One mogu djelovanjem pomenutih zajednica da se dalje razvijaju
i ma taj nadin stvaraju uslove za pojavu novih biocenoza. Taj razvoj moZe
da se usmjeri u dva pravea S jedne strane one se mogu razvijati i dalje lao
zajednice vodenih biotopa stvarajuél naprije kao osnovu tav. mozaiénu vege-
taciju sastavljenu od razlicitih vrsta mahovina 1 zelenih alga izmedu kojih
se naseljava viSe wrsta malofetinaSa, rakugaca, litinaka vodencvijetova, obal-
fara, tulara te odrasli kornjadi. Ovakova zajednica stvara 1 posebne sedrene
oblike pornate pod nazivom sedreni funjevi kakve susreéermno na nekim mje-
stima w Martin Brodu i Strbaékom Buku. Ova zajednica kao i ona koja se
javlja na povrdinskim dijelovima barijerica razvija se pod uslovima jateg
oavijetljenja.

Ipak Zivolne zajednice na povrsinskim dijelovima barijerica mogu u jed-
nom stadiju svoga razvoja da se zasjene. To se defava tada kada se na povi-
Zini barijerica potinje razvijati vegetacija grmija i stabala kaji svojim pri-
sustvorm zasjenjuju povrdinske dijelove. U tom slutaju potinju se mijenjati
eleolodki uslovi za razvoj biljaka na povrdini barijerice. One koje su hile
prilagodens za razvoj pod jadim osvijetljenjem ustupanju mjesto wvrstama
gjene. Sloga postepeno nestaje mahovina svijetla Cinclidotus 1 Platyhypni-
dium, te ustupaju mjesto_mahovini sjene, naratito ~vrsti Crafoneurum com-

‘mutatutn, Zanimijivo je da ta promjena U sastavu sedrene vegetacije ne iza-
Ziva neke vete promjene u sastavu Zivotinjskog svijeta. I dalje su zastup-
ljeni u znainoj kolidini malofetinadi i kornjasi, a jedino su rakufei kvantita-
tivno slabije nazefni. Tek ovako formirana Zivoilna zajednica predstavlja zn
gada najvedi stupanj progresiviof razvoja ne samoe na Uni nego i optenito,
S tim u vezi treba napomenuti da se ovakova zajednica ne razvija samo 12
biocenoze na barijericama, nego i prije spomenuta mozaitka vegetacija ulko-
liko bude zasjenjena moZe ustupiti mjesto zajednici na najvifem stupnju
razvoja.

Razumljive je da ova promjena u sastavu povrdinskih biocenoza dowodi
i do promjene sedrenih tvorevina. U tom slufaju razvijaju se visoki slapowvi
koji nekad predstavljaju prave velike sedrene barijere.

Treba napomenuti, o &emu je veé bilo neito govora, da se u rijeci Umi
vrlo rijetko razvijaju ove najrazvijenije Zivotne rajednice. Jedino modda na
nekim mjestima na Martin Brodu, Veéina slapova na rijeci Uni su, kako je
veé redeno, bile najmlade sedrene tvorevine ili pak tvorevine koje se polako
razvijaju, a to znaéi da se s njima postepenc razvijaju i Zivotne zajednice
koje ih prate i uvjetuju. Takoder treba primjetiti da se pored ovih povriin-
gkih zajednica uporedo razvijaju i one kKoje nastaju ispod sedrenih tvorevina
kao Sto su sedrene brade i zastori koji stvaraju najprije podbradke a zatim
poluspilje i spilje, gdje vladaju posebni uvjeti kojima je podvrgnut razvoj
biocenoza i na ovim stanistima, koja su znatno drugatija nego ona ranije
opigana.

Diskusija 1 zakljuccil

Vet je u uvodu napomenuto da rijeka Una dobrim dijelom svoga tijeka i

predstavlja vrle zanimljive i instruktivno podrutje za proutavanje sedrenth
tvoreving, To su dokazala i ova nafa istraiivanja. Ne samo da ovdje susre-
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temo vrlo raznolike sedrene oblike koji se razvijaju pod donekle specifidénim
uvjetima, negoe se ovdje prula moguénost sistematskog studiranja pestanka i
razvoja sedrenih tvorevina. To narofito wvrijedi za emhrionalne forme koje
su ovdje kao nigdje drugdje kod nas, vrlo dobro razvijene.

lako se obifno u ovoj rijeci, narofito u njenom gornjem tijekn, sedrend
oblici polagano razvijaju, ovdje smo se imali prilike upoznati sa gotovo svim
stadijima razveja. Zapravo polagani rast sedrenih tvorevina ogranifen je samo
na jedno podruéje rijeke izmedu Martin Broda i Kostela pa je 1o imalo utje-
caja da se bas ovdje prouéi dinamika razvoja sedrenih naslaga koja ne dolazi
do takvog velikog izraZaja ako usporedimo sliéna stanifta na svim nafim
krilkim rijekama koje smo imali prilike do sada upcznati, a to su gotove sve
nage krike rijeke.

Najinstruktivnije podatke dalo nam je bas podruéje razvoja najmladih
sedrenih tvorevina izmedu Kostela i Bosanskog Novog. Iako se ovdje prilike
pod kojima se razvijaju sedrene tvorevine donelkle razlikuju od enih gdje se
razvijaju veé razvijeni slapovi, bad ovdje je bilo moguée otkriti neke zakoni-
tostl koje se na drugim mjestima nisu mogle uoditi. Naime, detaljna prouta-
vanja ovih tvorevina su pokazala da se razvoj sedrenih tvorevina ne mode
tu uwoliti sameo na osnovu proutavanja odnosa koji vladaju na povrdini veé
razvijenih slapova. Tu se pokazalo da sedra ne nastaje uvijek na isti natin,
vet da treba razlikovati procese koji nastaju kada se stvaraju najmlade sed-
rene tvorevine od cnih kada se izgraduju veé razvijeni oblici, narofito slapovi
i sl. Vidjeli smo da embrionalnu osnovu daje sedra koja u mnogome sli¢i na
jezersku sedru itg_jc_@;tsluégjipliwiékim jezerima, tj. izgraduje se _naj-
prije cijanoficejska sedra koja ini _se, nastaje asimilatorickim djelovanjem
sedrofovornih jednostaniénih modro-zelenih alga i kasnije jarmaice ookar-
Jdija. Basvim je drugatiji nadin kako nastaje sedra pod prilikama jakog pro-

gratuvanja vode. Na tim mjestima uloga biljke nije vife akiivna veé pasivna
jer samo svojim prisustvom zadriava kaleijev karbinat izluden iz vode abio-
Eenim pufem.___

Ove najmlade tvorevine pokazuju takoder da se ne razvijaju naglo i
jednolike, ve¢ postoje faze u njihovom razvoju Pored toga u njihovom rastu
ne sudjeluju samo pomenuti kombinirani procesi taloZenja sedre, vet ovdje
izvjesnu ulogu igraju i obiéni aluvijalni procesi, koji dovode do toga da se
podvodne sedrene tvorevine koje su primarno na povriini nejednoliko for-
mirane (Eljebovi, rupfage, rebra i sl) ispunjavaju kasnije nanosnim ma-
terijalom koji ne samo da izravnjava povrfinu ovih tvoreving, nego na neki
nacin sudjeluje i u rastu ovih sedrenih naslaga.

Sto se tice najrazvijenijih sedrenih ivorevina u rijeci Uni one su slaho
zastupljene. To se treba dovesti u vezu sa nepovoljnim uvjetima prvenstveno

abiogenog karaktera, koji vladaju u ovoj rijeci, a to je narofito temperaturs
vode.

Na kraju donosimo najvainije rezultate ovih natih istrazivanja,

1. Ovdje su izneseni rezulati viSegodiinjih istrafivanja sedrenih ivore-
vina na rijeci Uni u podrudju od izvora do Bosanskog Novog.

2. Ustanovljene je da postoje 4 tipa sedrenih tvorevina, To su barijerice,
najmlade sedrene tvorevine, tektonski uvjetovani slapovi i slapovi
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uvjetovani rijeénim tijekom. Opisani su posebno svaki od ovih tipova
i pznafeno je gdje se oni javljaju.

3. Dat je prikaz razvoja ovih sedrenih tvorevina i njihove uvjetovanosti
o Zivoinim zajednicama, Naglafeno je da poéetne forme nastaju djelo-
vanjem cijanoficeja i jarmadice ookardija.

4. U diskusiji je izneseno novo gledanje na postanak sedrenih tvorevina
u krdkim rijekama koje nastaju ne samo djelovanjem vodopadne sedre
nego i one koja nastaje pod uslovima slabog prozradivanja voda kao
ito je to u jezerima., To vrijedi uglavnom za embrionalne forme.
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DIE KALKTUFFABLAGERUNGEN IN DEN FLUSSE UNA IN BOSNIEN UND
ITHRE BIOLOGISCHE ABHANGIGKEIT

Zusammenfassung

In dieser Arbeit sind die Ergebnisse der wieljiihrigen Forscherarbeit der Kal-
ktuffablagerungen des Flusses Una in Bosnien und ihr Gebiet von der Quelle bis
Dosanski Novi dargelegt. Es wurde festgestellt dass vier Typen der Kalktuffbildun-
gen bestchen, Das sind: kleine Barrieren, jiingsten Kallktuffbildungen, tektonisch
bedingten Kalktuffwasserfiille und Kalktulfwasserfiille welche mit den Flusslauf
bedingt sind, Jeder von dieser Typen ist ndber beschrieben mit Bemerkungen iiber
das Vorkommen.

Es wurde auch die Entwicklung dieser Kalktuffbildungen und ihre Abhiin-
gigkeit von den Lebensgemeinschaften dargestellt. Es ist betont dass erste Pormen
der Kalktuffbildungen durch die Wirkung der Spaltalgen und Desmidiaces Oocar-
dium stratum entstehen.

In der Diskussion wurde cine neue Meinung iiber die Entstehung der Ealktuf-
bildungen in Karstflissen dargestellt. Sie entstehen nicht nur durch die Wirkung
des Wasserfallkalktuffes sondern auch durch die Mitwirkung des Kalkiuffes wel-
cher unter den Bedingungen der schwachen Wasserdurchliiftung wie sie in den
Seen vorkommt, entsteht. Das giell hauptsiichlich fiir embryonale Formen.



51, 1. Sedrena barijerica kod Ripéa
Abb, 1. Kleine Kalktuffbarriere bei Ripad.

51, 2. Tektomski uvijetovan sedreni slap u Marin Brodu a) zimi, b} 1jeti,

Ably, 2. Tektonisch bedipler Waesserfall neben Martin Brod o) im Winder, b) im
Sommer, ;
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81 3. Strbatki buk.

Abb. 3, Wasserfall Strbadki Ruk
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