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KRASKE POJAVE U PORJECJU MEZE

DUSAN NOVAK

Reljef porjecja Meze je vrlo izrazit, Gusta mreia voda i izmjena
jzmedu jaruge i klanca te firoke doline festa je i brza. U gornjem po-
rje¢ju je malo ravnih i blaZe nagnutih povriina. Strmine nisu pogodne
za naseljavanje; na njima su samo osamljena seoska gospodarstva.

Porjecje MeZe lefi u alpskom lkraju izmedu vrhova Pece (2126 m) i
Plegivea (1696 m) koji pripadaju sjevernom grebenu istedénih Karavankl.
Vrh Pece je ostatak starog vapnenadtkog ravnjaka. Pristranci na sievernoj
strani su strmiji, a juZna je strana blago nagnufa.

Zapadni die porjetja éine Olieva i Raduha. Olfeva (1928 m) je
posljednja visoka gora u juZnim Karavankama, a po gradi nalikuje na
vapnenacke Alpe. Ona je gradena od gornjoirijaskih vapnenaca i dolomita,
ali vet njeno podnoije éine starija kristalasta stijenja. Na nepropusnim
stijenama jufnog pristranka su najvisa seoska gospodarstva u Sloveniji,
Raduhu (2062 m) odvaja s jugozapada od Kemnigkih Alpa Savinja. Racuha
je sastavljena od gornjotrijaskoga wvapnenca. Prema sjeveroistoku pruda
se jednakomjerna visoka porska kosa koja prelazi u andezitni masiv Smre-
kovea, Gorska se kosa vude od zapada prema istoku, a visina joj je izmedu
1500 1 1600 metara. :

Kroz najdublje djelove toga podrudja lede Meza (sl. 1), koja do Croe
ima smjer W-E. Kod Crne mijenja smjer, pa tete do MuSenika prema
sieveru, ponovno skrede prema istoku do Zerjava, a onda kroz MeZicu
opet tede prema sjeveru. lzmedu Crne i Zerjava Mefa tvori slikovil i
divlji tjesnac, u kojemu ima mjesta izmedu strmih ( gdiegdie 1 okomitih
stijena) samo za rijeku i cestu, Meza, Topla i Bistra usjekle su tjesnace i
jaruge, a grebeni izmedu njih visoki su i strmi. Na ravnijim povrSinama,
narotito na dolomitu i kriljaveu, saduvano je vife humusa, Poriedje
Mefe znatnim je dijelom poiumljeno; u gornjem dijelu, iznad Mezice i T0%,
povriine. Gole povriine ima vrlo male i to u prvom redu u okolic topi-
omice u Zerjavu i na liticama uz Meiu.

Mesa izvire iz viie izvora ispod Olseve, odatle pritjele vife pritoka
koji se pojavijuju na dnu doline ispod sipara. Rijeke pritjefu iz nepro-
pusnog terena i vodostaji su ovisni o padalinama. Najnizi je vodostaj
u svim tekudicama u proljeée od veljaée do travnja i u rujnu. Godisnja
kolidina padalina iznosi oko 1300 mm,

Teritorij porjeéja MeZe sastavljen je od wrle razlifitih stijena koje se
u pojasevima protezu od istoka prema zapadu. Pogorje Strojne na sjeveru
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Je sastavljeno od paleozojskih kriljavea, a zapadnije prevladavaju meta-
morfni Skriljevei. Brda sjeverns od Medice su sastavljena od glinastih i
pieskovitih sericitiziranih filita s umecima kremena. J uZnije odavde pru-
Zaju se popredno na Mezu trijaski vapnenci i dolomiti. U sredini izmedu
oba pojasa prostire se od Mezice prema Slovenjgradecu dva kilometra
Siroka zavala s tercijarnim morskim i jezerskim sedimentima, koji ispu-
njavaju plitke ulegnucde u paleozojskoj podlozi. Na trijaskim stijenama
opaiamo joi i manje krpice jurskih sedimenata. Jusno od linije Crna—
Razbor, juZnije od trijaskog pojasa proteZu se vede povriine metamorfozi-
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5L 1. Mrefs Mede, 1. kragke povriine, 2. isira¥fene jame i bezdani, 3. neistradene
jame i bezdanl. Broj uz oznaku jame Je broj iz katastra jama,

Fig. 1. Réseau de lg Mefa. 1. Surfaces karstiques, 2. gouffres et fosses explorés,
1. pouffres ct fosses indrplorés. Le nombre 4 cité de la désignation de la fosse est
priz dans le cadasire des fosses I

ranih paleozojskih gkriljavaca, koje sa¢injavaju glinasti i pjeskoviti filiti
te sericiti s umecima grafita i kremena. Okolinu rudnika geolozi istrazuju
ve¢ dufe vremena., Narodito su znacajni radovi Zorea i Strucela (1961)
s geoloikim odjelom rudnika.

U pojasu trijaskih stijena zastupani su svi odjeli od skita do retskog
kata. Starost pojedinih horizonata Jo& nije posve sigurna, jer nema sadu-
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vanih fosilnih ostalaka. Najlakie se mogu edrediti rabeljski slojevi koji
sadrzavaju karakteristitne okamine i znaéajni su po svojem litoloikom
sastavi.

Sedimenti skitskog kata razvijeni su kao smedecrveni Skriljavel s kr-
pama pijeska ilaporastog vapnenca. Te stijene grade teritorij gornje Tople
i Javorskoga potoka. Dolomit anizijskog kata prelazi postepeno u slojevit
ikoljkast vapnenac s umecima rofine i lapora. Skoljkast vapnenac pre-
lazi nadalje u svjetao ladinski dolomit i dolomitizirani vapnenac koji je
pikriven na pristranku Pece u prilicno debelom sloju.

Weltersteinski dolomit nalazimo u gornjem dijelu doline Tople, gdje
#ini ditav donji die ladinskeg kata, dok gornji dio sadinjava vapnenae koji
je otkriven na Peci, a nastavlja se prema sjeveru éak do Ritke gore. Wel-
tersteinski dolomit se ne raspada u pijesak, kao ifo je to znadajno za dolo-
mite drugih starosfi. ) .

Karnijski kat je zastupljen slojevilim vapnenecima, dolomitima, Skri-
ljaveima i laporom. Litolofki sastav serije mijenja se na kratke udalje-
nosti. Iz toga vidimo da su se uvjeti sedimentacije narodito mijenjali u
tom katu. Karmijska serija fini pokrov iznad rudnih leZifta u wetler-
steinskom vapnencu., Pokrov je redovito razlomljen u grude, Rabeljske
naslage nalazimo na povriini uz Helenski potok, iznad (frm-}_‘i. Pristave,
sjeverno od Mefe i zapadno od preloma koji se prufa od Crne prema
Museniku i Poleni. U norifkom katu prelaze karnijski slojevi u tamno-
smedi dolomit, dok je u gornjem dijelu swvjetliji. Dolomit zauzima velike
povriine, ali nije poznata debljina njegovih naslaga. Raspada se u pijesak
i vrlo je malo slojevit. U dolomit su uklopljeni slojevi koji su otporniji;
katkada na njemu leZi dachsteinski vapnenac kao &to je to sludéaj na
Pletiveu., Kako starost dolomita joi nije taéno odredena, problematiéna je
starost vapnenca,

MNoriski dolemil pokriva wvelike povriine. Katkada je toliko ervodiran
da je ogoliten ladinjski vapnenac. Tako npr. u Helenskoj grabi. Dolo-
miti u porjeéju MedZe, prije svega noriski i ladinjski, su pjeskoviti, zdro-
bljeni, pa se lake raspadaju. MNa te dolomite djeluje samo povriinsko spi-
ranje. Dolomit moZemo oznaditi kao napola propusian ili éak kao nepro-
pustan. MreZa tekuéica je razvijena na dolemitima kao u Skriljastom
nepropusnom zemljistu. Dolomit je veoma podlofan mehaniékom droblje-
nju i kemijskom olapanju, a nisu rijetke ni velike sfrmine, Samo su
zaravnjene povriine pokrivene debelim humusom, keji napunja Zak i pu-
kotine medu slojevima. U dolomit ponire samo manji dio vode, koja se
filtrira i pojavljuje na pristrancima u manjim gravitacionim izvorima, u
pidtevinama i curcima vlage. Katkada se na manjim ravnim povriinama
pojavljuje 1 podzemna voda (Mitnjelk).

Wettersteinski vapnenac je dobar kolektor i provodnik. Samo u malo
nagnutijim pristrancima ili na wvisoravnima ladinjski je vapnenac wrlo
okriten; u njemu nalazimo doline (vrtaée), kotliée, Skrape, pa ¢éak i jame.

Porjefje Meke laZi u prelaznoj zoni gdje prevladavaju alpski pravel
8 utjecajem dinarske tektonike. Dinarska tektonika je istovremena s alp-
skom. Oba gibanja su istovremenc zahvatila {rijaski pojas, te ih ne mo-
Zemo vremenski odijelifi.

Kompakine tekionske brede s crnim verom su slabi znakovi starijeg
ciklusa. Mladi se ciklus odrafava u mnoZini lomova i klizanja. Ovaj je
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ciklus mladi od minerogenetskog procesa. Istodobno su nastale i brojne
oivorene pukoline (Berce, 1938),

Kri je razvijen na trijaskim vapnencima. Najjace je kri razvijen na
ladinskim i aniziskim vapnencima. Na Plefivecu, Raduhi, Olsevi i Peci
vlada bezvodica i kraj je vige ili manje ogoliden. (Karren semicoperto —
Maucci, 1961). Osim toga kri je razvijen i na krpama ladinjskog vapnenca
iznad Helene te na vapnencu isped Jankovea i Mudevoga, Na dolomitu u
porjedju Mede nema kria, Na povréinama koje su oznadene (sl 1) nala-
zimo vriace, vrlo su éeste fkrape, koje su zaobljene i tipicne za fumski
pojas, te duboke Zljebide. Ima i nekoliko krikih jama koje opisujem u
nastavku. Osim gornjih poznate su Jama pod Smohorico u Plesiveu i
Jama pri Jakebu u Koprivei. Ni jednu ni drugu nisam, naZalost, isira-
Zlvado,

Kat, br, 2500 Votlina pod Jankoveem. U visini od 845 m
na desnoj strani MeZe formirala se u zdrobljenom vapnencu uz prelom
170/63 manja Supljina, dugacka oko 10 metara, Pristranak u kajem je
spilja, strm je i nema tragova povriinskog kria. U blizini Zpiljie nalazi se
u zemljistu izrazita pukotina,

Kat. br. 2501 Udorina v Heleni Na lijeve] sirani Helenskoga
potoka i na nadmorskoj visini od 835 m tik ispod cesie iz Helene prema
Najbrzu je jako ckrien pristranak sastavljen od wettersteinskog vapnenca.
Uz prelom 315/90 nastala je 3 metra duga ipilja, koja se spuéta prema
SW. Ulazi éini 3.6 metara dubck rov. U blizini uz prelom 205/90 nalazimo
slican rov, dubok 3 metra,

Kat. br. 2602 Jama nad jezom. Na lijevom pristranku Helen-
skoga potoka 1 nad branom u Heleni nalazimo, u vrlo zdrobljenom vap-
nencu, 8 m dugacku i 6 m duboku #pilju. Ulazni rov, 2 m dubok, produ-
Zuje se u 1,25 m Sirok rov, u kome na kraju ima nekoliko siga. Rov je
visok 1,3 m.

Kat. br. 2503 Korandcéevka, Spilja lezi u visini 1120 m na jufnom
pristranku Pece, u hridima iznad Burjaka. Prudasti pristranak ima pad
oko 40" Na rubu pruda pod stijenama je otvor &irok 14 m i visok 0,9
m. Tlo sirmo pada u unutrasnjest jame, u veliku usulinu,

Spilja je dugacka oke 40 m, a najvedéa visina je oko 3 m. Strane i
tlo u podzemnom rovu su pokriveni debelim slojem sige, bijele do
smede boje, koja u vlaZnim dijelovima prelazi u gusto gorsko mlijeko.
U subim uglovima ima siga znacajnih fungoidalnih oblika, Cijeli rov i
sve slijene natopljeni su gorskim mlijekom. Obilje vode vierojatne uvje-
tuje ludenje mlijeka. U najdubljem dijelu spilje, u sjevernom kutu, nala-
zime 3 m dubeku udubinu punu sigastih pojava, medu njima i nekoliko
sigastih zdjela s vodom. U zdjelama se vide zameci bisera, poglavito
poliedricénih oblika.

Kat. br. 2504 Spodmol kod Vranice. U visini od 1108 m,
u hridima iznad Burjaka, na polici, ispod isturene litice nalazimo rupu
siroku 2 m, a Kod ulaza 80 cm visoku. U unutrainjosti je okrugla dvora-
nica s promjerom 5 m a visoka 1,5 m. Stijene su glatke i bez siga, na
podu su uruseni blokovi i ilovaéa. Spilju treba jos istraziti s obzirom na
paleolitik.
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Sa spelecloikog stanoviita, nas zanimaju rudarski radovi u rudniku
i prilike u unutrainjosti vapnenacke mase na kojoi je na povriini raz-
vijen izraziti kri,

Vapnenac je vife ili manje raspuecan. Pri dubinskim radovima nzislo
se na olvorene i zatvorene pukoline. Sve imaju takve karaktieristike koje
dokazuju, da je kriki proces djelovac i u dubini. Kasnije su neke od puko-
tina napunjene mehanickim ili kemijskim sedimentima, sitnoslojevilom
glinom ili kaleitom. Skriljevae, kaji je vrlo plastiéan, djelomiéno ili sa-
svim ispunjava pukotine,

Sli¢ne pukotine se spominju samo jod u engleskim olovnim rudnicima
u Yorkshireu, Debyshireu i Mendipu. Te su pukotine velike, a mjesti-
mitno lefe ispod razine vode, Sve je pukefine izgladila voda, pa ih je
manje ili vife ispunila. I u njima je mnogo uruinog materijala 1 gline
(Warwick, 1953).

U rudniku Mefica otvorene su pukoline najéeiée u visini izmedu
540—500 m, a to je u nekadainjo] razini vode ili malo ispod nje. Dublje
ih ima sve manje. Pukotine nemaju ravne strane, a desto puta nalazimo
male koflice i facete, znadajne za tekudice s vrtlozima, U dubini naila-
zimo na upljine 5 promjerom 0,5 m do dubine cko 150 m ispod neka-
dasnje erozijske bhaze. To dokazuje mogucénost sifonskoga proticanja i
napredovanja krikog procesa usporedno s rudarskim radovima, Najzna-
¢ajnije pukotine susreéemo u 3. stropnom horizontu. Kod prvog je u
sefigéu lomova nastala fupljina koja je sada diroka 4 m, do 30 m
dugatka 1 10 do 15 m wvisoka, U ufem odsjeku primjecujemo zZnaca)ne
izgladane kotlice. Druga se Supljina nalazi istoénije, na sutoku viie puko-
tina u wisini B46 m, Supljina ima znacajan oblik zvena, visoka je oko 14
m i giroka oko 4 m, Po njoj pada voda. Kotlidi — facete u sitno najedenaj
stijeni imaju promjer deo 2 cm. Po stijenama se isprepliéu dendriti. U vi-
sini horizonta stijene podinju konvergirati. Powvrije iznad horizonta je
u visini 960 m. Obje su se pukotine razvile u svijetlom jezgrovitom
Vapnencu.

1 visini 728 m registrirali smo na 2. horizentu dva znadajna oblika
u rovu koji vedi prema sjeveru. Prvi se nalazi kraj dva uspeoredna kli-
zista koji su udaljeni oko 6 m jedan od drugoga; a zbog odrona u dubinu
nastala je podzemna prostorija. Druga je Supljina $iroka oko 0,5 m, du-
gacka 6 m i oko 6 m duboka, Sliéne Supljine smo nasli jo& u visinama
G661 i 649 m na 4. horizontu.

Sistermn jednakih vertikalnih pukotina nalazimeo s 5. horizonta u vi-
gini 602 m do 6. horizonta u visini 572 m i joi dublje (Fot. 1).

Znadajna je pukolina u okruzju Srce na 2. horizontu- 735 m. U svije-
tlom malo raspucancm jezgrovitom vapnencu imamo izrazitu  lemnu
liniju koja je otvorena u duZini 10 m. Pukotina je u gornjem dijelu glatka
i siroka oko 60 em, a u donjem dijelu je Ziroka 1,6 do 2 m. Sirane e pu-
kotine 1 onih susjednih koje je presjekao rov, pokrivene su aragonilnom
sipom i kristalima. Lomna linija ito tece gotove u praveu E-W zasijeca u
ikriljavac na zapadu, te je bilo i malog pomicanja. U pukolini je bila
kod lemperature zraka 7,3 9C, a relativna vlainost zraka 917,

Nekoliko otvorenih pukotina nalazi se u okolici jaska, niskopa Bargate
na 7. horizoatu, Vige ih ima jod u visini 540 m u Neuburger rovu. Kroz njih
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doti‘e snazan mlaz vode koji ponire u jednu od pukotina. Ove su puko-
tine oko 10 m iznad razine Moje.

Na 8. horizontu, narotito u reviry Navrinik, naili smo vide wvedih
otvorenih pukotina, dok su naprotiv u NE dijelu rudnika samo manje
ito dokazuje snazniji pretok vode u reviru Navrénik., Na pruzi prema
zapadu imamo Lod poligonske tacke 3015 supljinu, koja je nastala
uz klizista sto se spustaju prema istoku. Ova je pukotina Siroka
3m, visoka 6—8 m, a duboka oko 3m. Zbog radova u jami do sada je
zasuta, Duzina otvora velika je oko 10 m. Strane su izrazito izglacane.
Nekoliko melara prema zapadu postoji u grupi klizista vige usporednib
supljina koje su usmjerens priblizno 118/70. Prva je dugatka 8 m, Ziroka
0,2 do 2,9 m, visoka 6 m i duboka 6 m, Na dnu povremenc dotjede voda
u kolidini do 0,5 1/sek. To je pukotina uz koju je najvierojatnije dotjecala
voda joi prigodom predratnog bojadisanja Helenskoga potoka (Papler,
1847). Pukotine su medusobno povezane s prohodnim rovom, Clavna ko
licina vode sada otite nepoznatim putem. Ova pukotina dopire do 10. hori-
zonta i uglavnom je suha. Samo u kisno doba primijetili smo u njoj vodu
6 m ispod nivoa 8. horizonta, Priticanje od 4 m® u minuti, koje spominiu
prijainji autori, ofjede sada nepoznatim putem dalje u dubinu.

Sjeveroistoéno od jarka Bargate nalazimo otvor Sirok do 2m wvisok
Tm i dug 3m. Stijene su glatke i najedene od vode nakapnice. Neito
istotnije na pruzi prema Srednjoj zoni imamo jod nekoliko veéih otvorenih
pukotina, Zirokih do 70 em i visokih do 5 m. Znacajne pukotine nalazimo
u Srednjoj zoni 11. horizonta u blizini snaznog pritoka vode. Obje puko-
tine, otvorene 0,8—0,15 m udaljene su jedna od druge 2m, visoke su
4 m i duge oko 3m. Strane su vrlo kotlitaste i Lzpladens,

Najznacajnija je u rudniku Meica Velkia Unionska pukotina. Su-
pljina je nastala u jako tektonskoj zoni sa razlidito usmjerenim lomnim
linijama i pomicanjem. Prvi puta se do nje doprle tokem istrafnih ra-
dova god. 1948. na 8. horizontu (210 m). Na 9. horizontu na nju se naizli
god, 1949, na 5. horizontu god. 1950. Sada je poznata jo& na 10. horizontu,
(sl. 2).

Gornji dio puketine je ulegnuta dvorana oko 30 m giroka i oko 20
m visoka. Prelaz prema 8. horizontu je zatvoren odronutim kamenjem,
tako da je istraZivanje bilo precpasno. U 8. horizontu se &iri prema N-W
do 5 m Siroka i 6 m visoka pukotinga. Ona se dige strmo, a zavrdava 20
m vise u uskoj pukotini, Prema zapadu mala se pukotina sniZava i ragi-
ruje. Spuita se prema 9. horizontu. Na stranama je deponirana siga koja se
ve¢ drobi. Okomitu puketinu na 9. horizontu ramijenjuje kosa. Izmedn
dva loma, koji padaju prema jugoistoku, nastala je urusena supljina koja
se strmo spusta prema 10. horizoniu, Stijene Supljine na ovom horizontiu
S veoma nagrizene. Nekadainje poplave, a mojda i zastala voda, odlofile
su u supljini debele slojeve gline. Prema jugoistoku spuita se duboka
rupa medu urudenim kamenjem i dopire dublje ad 11. horizonta.

Karakteristike pukotina i Supljina koje su otkrili speleologkim isira-
Zivanjem su slijedede: a) Supljine nemaju otvor na povr-
dinu; b) 3upljine su vezane zs snaine tektonske [i-
nije i ¢) karakteristiéni su vre tenasti oblici. (sl 3).

Ako na povrdini imamo krs, narodite ponikve vriace i na sutoku puko-
tina i u prelomnim zonama, u dubini vApnene mase se razvija sistem dre-
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nafnih kanala — embrionalnih malih upljina. Wastali su radom vode koja
ponire, ona im je dala i kerakteristiéan oblik. Uz lomne pukotine formi-
rane su vretikalne vretenaste Supljine. Nazivamo ih ortovakuole. (Mauced,
1952, 1861} u stvari to su rovovi 1 jame bez veze sa povriinom, Embrio-
nalne fupljine sire sekundarni faktori (tekuéa voda, uruiivanje itd.) boéno
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n
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Sl. 2. Velika Unionsla pukotina u Meficl — uwzduini profil. Brojevima [ — IV
aznateni su rudarski horizonti (5. & © 1 10k
Fig. 2, La gronde fissure de UUnion dans le Meflea — profil lengitudinal,
Les chiffres I d IV désignent les horizons miniers.

i prema gore, a kamenje pada za strane i sa stropa te puni donji dio
fupljine. Pri formiranju je uz eroziju znadajna i korozija. Proces formi-
ranja je dakako spor i zavisi od kolifine proticajne vode, njenog kemij-
skog sastava i otpornosti stijena. U rudniku Mefica najéeiée smo nadli u
visini nekadasnje erozijske baze.

Jenko (1959 tvrdi da se bit kria sastoji u istodobnom ispiranju
zdrobljenih zona, a da je ispiranje podredeno pritisku vode. U rudniku
mnogo puta susrecéemo Supljine koje je voda oblikovala duz manjih puko-
tina gdje stijene nisu bile zdrobljene. Nije mogude odrediti gdje prestaje
erozija 1 kada podinje djelovanje korozije. Zbog toga zajednidko djelowva-
nje korozije i erozije moZemo nazvati kraika erozija.

Supljine ispod erozijske baze i u dubljim dijelovima rudnika nastale
su djelomifne u deba nakon sniZenja razine vode 1 pod uvjetima sifon-
skog protjecanja vode po pukotinama. I u njima nalazimo karakteristi¢ne
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korozijske fasete. No ne smijemo zanemariti 1 eveniualni utjecaj terma,
koje su iz dubine donosile rudne otopine. O tom procesu pife i Gortani
(1933) izlazudi djelovanje vige il manje miniraliziranih voda u nelkim
talijanskim rudnicima, Nedostaju nam potrebne analize da taénije odre-
dimo ove pojave,

Usporedno = razvijanjem pukotina i Supljina u rudniku je i kriki
reZzim podzemnih voda. Glavni dio padalina brzo pPonire u vapnence, a
po karnijskim slojevima i dolomitu otjece pretezno povriinski. Samo vedi

Sl 3 Prirodne pukotine na 3. sirponem horizonty, A& — tloert, a — presjek:
B —ilacrt, b— presjek; ¢ — toort, e, oo — presjec,
iy, 3. Fissures noturelles aw & dme horizon plafonier, A — plan, o — coupe;
B—plan, b—coupe, o, C: — COUpes,

pliuskovi djelomic¢no atjeéu po povriini vapnenaca. Najvite vode pritide
rudniku sa Peee. Ustanovili smo da dot Jece u rudnik i povecava trotkove
crplijenja éak i dio vode potoka Tople koji ponire kroz masiv Pece. A voda
ponire éak i u koritu Helenskoga potoka. T frijaskim slojevima rudnika
ustanovili smo dva nivoa vade:

1. Manje izdaSan nivo u zdrobljenom noriskom dolomity. Voda se za-
driava kao u koritu na nepropusnim karnijskim slojevima, pa se cijedi
I u pitevinama dolazi na povrdinu, a du# lomnih pukotina otjefe u du-
binu. Neki krajevi su vrlo bogati vodom Jer ih natapaju i ltekuéice.

2. Izdagna krika voda u ladinjskom vapnencu. Voda u taj zoni protice
kroz izrazitu kriku sredinu te ng specifitan nacin djeluje na stijenu. Zona
aeracije dopire sve do 14. i 15. horizonta Kriki proces se odvija i u do-




PORJECIE MEZE 47

njem dijelu zohe aeracije, a dielomiéno poéinje ved prije nestanka pri-
rodnih prilika.

Ovaj nivo moZemo dalje dijeliti:

a) voda koja ponire, kapljice ili manji mlazevi 3to se u obliku
lekudicn 5 wvrilozima udrufuju u vede rovove i vodene kanale, pa se pro-
bijaju kroz kriku masu. Ta voda fede u

b} krikupodzemnu vodu To je voda u horizontu razlomljenih
slijena koja ispunjava krike pukotine i pore do veoma neizjednafenog
nivoa, katkada do zemljine povréine gdje istite u vrelima ili se pojavljuje
kao vlaino tlo. Karbonatno stijenje je razbijeno, ispire se, zaglinjava ili
zasigava; otuda razli¢it stupanj propusnosti, a to se odraZava u nejedna-
komjernoj razini podzemne vode. Ne moZemo stoga prigodom crpnje
govoriti o jedinstvenom depresionom lijevku (Zore, 1955; Grafenauer,
1959}, Cirkulacija vode u pukolinama zavisi od razliéitog kapaciteta fe o
provodnosti pukotina I podzemnih kanala. Ragzlidite dimenzije su uvjet i
kod sifonskoga pomicanja vode. Pod pritiskom se wvoda pomiée fakoder
prema gore, pa je nive ito ga tom prilikom dostize, vrle razlifit. Voda se
pomite po pukotinama dok god su one prolazne, pa cirkulacija dopire
festo do dna vapnene mase, duboko ispod erozijske baze (Roglié, 1961).
Zbhog ovog gibanja wode nastale su olvorene pukoline w visini 10.—13.
horizonta. Re#im voda pre podetka rudarskih radova bio je razliéit od
sadainjeg. Poniranje vode u potocima i rijekama bilo je minimalno, veda
kolitina vode ponirala je u Topli. Kradke vode Pece pojavljivale su se u
visini eroxione baze u izvorima uz Medu izmedu centrale u Topli i Skru-
beja i uz Helenski potok kod Zadena, Milieva i NajbrZza. Veél din tih
izvora sada je osuflo, eroziona baza snizila se je u wisinu 15. horizonta.

Krike vode pokazuju niz fizikalno-kemijskih csobina koje nam mogu
mnogo koristiti prigodom proudavanis hidrogeolodlih prilika, Temperature
izvora razina podzemne vode ovise samo u manjoj mjeri o vanjskim pro-
mjenama i tek male kasne za njima.

Pregled temperatura pokazuje nam slijedeca tri tipa;

1. Procjedne vode imaju temperaturu oke 8,5°C. To su vode koje
hrane padaline.

2, Podzemna voda na koju nailazime na donjim horizontima. Tempe-
ratura varira izmedu 10" 1 10,59 C. Promjene temperature su neznatne.

3. Poseban tip ¢ine vode u okolini najsnafnijeg pritoka u rudnik, u
okolinl niskopa Bargate. Kod ovih temperatura warira izmedu 11° 1 139C,
Bojadisanjem smo dokazali da ova grupa izvora ima neposrednu vezu s po-
vraiinskim vodama, s Helenskim pololkom 1 Toplom.

I tvrdode podzemnih voda potvrduju ovu razdiobu:

I. Procjedne vode imaju slabilnu tvrdodu oko 12'dH (njemadkih
stupnjeva). Promjene su iek neznatne pod uljecajem padalina ili pro-
mjene vanjske temperature. Jednaku tvrdoéu ima i voda nivoa iznad
karnijskih slojeva.

2. Tvrdoca kraske podzemne vode varira veoma male izmedu 10,52 §
11.2° dH. Najveéa tvrdoca je bila nakon sufe sredinom ljeta.



48 GEOGRAFSETI GLASNIK

3. Veéa sezonska kolebanja su konstatirana kod voda koje imaju ne-
posrednu vezu s povriinom. Promjene su ovisile o vremenskim prilikama
i to izmedu 9,74 i 13,91%dH, odnosno izmedu 85" i 14,23%dH.

Rikarbonatom nasi¢ena voda dolazi pri poniranju u dubinu na ru-
darske radove, a time i u promijenjene uvjete. Pri tome se mijenja rav-
noteza i podinje izlu@ivanje sige i zasigavanjem pukeiina. Proticanjem u
podzemlju karbonatna lvrdoca pada.

Sigu i njezine ekvivalente nalazimo u rudniku samo u nekoj adrede-
noj dubini do oko 150 m ispod povriine, Iz pojedinih sludajeva mogli smo
orijentaciono izratunati godisnji privaitaj sige, razumije se u specifitnim
uvjetima, Na 3. stropnom horizontu izraslo je godiinje oko 0,067 mm
sigaste kore, i to uz slabo zrafenje i uz snaZan pritok vode. Sjevernije
smo u umjetnom rovu pronasli 5em duge i 4 mm debele stalaktite, pa
ocjenjujemo da su godiinje narasli za oko 0,14 mm. Osim toga nalazimo
jo& ipiljske bisere, pogolovo u starim ve¢ napuitenim rovovima. Jos
plice ispod povriine, narofito u podruéju revira Peca, ceice su Supljine
sa stalaktitima i debelim sigastim prevlakama. Od konkrecija osim stalak-
tita i ostalih siga — vezanih konkrecija, spomenimo posebno jos siobodne
konkrecije, jamske bisere (Perna 1858), koje smo nasii na 2. horizontu 1 u
okruzju Stari Fridrich. Veé Perna (1861) navoedi da u Supljinama iskopanim
u vapnencu ili dolomitu nastaju jednake konkrecije kao u prirodnim spi-
ljama, samo uz druge klimatske uvjete. Klimatski se uvjeti s vremenom
i s izolacijom od aktivnih djelova rovova uravnoleZze pa postaju takvi
kakvi su u prirodnim spiljama. Izmedu bisera koje smo pronasli u rovo-
vima rudnika u MeZicl razlikujemo tri tipa.

Prvi su sferuliti s radijalnom strukturom, kristali koji su zra-
kasto narasli oko jezgre. Povriina je hrapava, kristalasta, éesto su Zuckasto
obojadisani. U rudniku su rijetki, a nastali su amo tamo gdje dotite mala
koli¢ina vode,

Slijedeéi zanimljiv tip su pisoliti. Oni su feddi i imaju koncen-
triénu strukturu te vise slojeva oko jezgre, dijelica matiénog kamena. Na-
lazimo ih éesto u koritastim udubljenjima kamo stalno kapa voda. Manji
ostaju na dnu, a veél su pri vrhu te ih voda sto kaplje okrece 1 premede,
Narofito su sitna zrna smetana u gibanju, pa fako nastaju poliedricke
forme sa zaobljenim rubovima i konkavnim stijenama, Veéi su zaokru-
#eni, a neki éak okrugli, Povréina im je glatka i mikrokristalasta.

Vrlo je cdest tredi mijedani tip. Srednji dio bisera izgraden je zrakasto.
Podeo je nastajati sferulit, preteZno od aragonitivnih kristala, a vanjski
ovoj sastavljaju koneentriéni slojevi pisolitickog tipa. Pri formiranju avih
spiljskih bisera vaini su prije svega uvjeti kristalizacije, zasicenost rasto-
pine, primjese, kreinje zametka u vodi i rotacija koja prijeci rast velikih
kristala. Dimenzije bisera su od nekoliko milimetara do nekoliko cm u
promjeru.

Nastajanje i oblike hijeroglifa (depositi vermiculari argillosi Paren-
zan, 1961) spomenut éemo na drugom mjesiu.



Fot. 1. Pukotina na 5 horizontu revira Navrénil
Phot, I, Fissure aux cinguieme niveaw district Novrinik

Fot. 2. Pritok na 14 horizontu kod niskopa Bargate
Phot, 2. Affluent o nivenn I4-éme pres Bargetao
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RESTUME
Les phénoménes carstigues dans le bassin de la Meza
par D. Novak

Le bassin de la Mefa, a la frontiere nord de la Slovénie, o une superficie de
200 km® Le territoire a un relief dsveloppé et fait partie des versands est des Kara-
vonke, La composition géologique du bassin dela Meia esl variée, Entre les zones des
sehistes paléozoiques et les roches mélamorphiques of magmaligues est situé la
rone des couches du trisse. Parmi eux sonl représentés tous les degrés avec les
schistes, les caleaires el les dolomites, Dans les ealealres se sonl formés les formes
carstiques, et toutes ces surfaces forment le eollecteur principal des eaux gui 5'écou-
lent dans la profondeur des galeries de mine, Les massifs des Peca, Plegivec, Olifeva,
Raduha, ainsi gue le territoire du Jankovee 6 sont éralement transformés en carste.
Quelgues moindres fosses carstiques existent également sur le territorie du bassin de
la Mefa, Nous trouvons des cavités carstiques souterraines aussi a Uintérieur de la
masse calealve, surtout & une profordeur déterrminée, DVaprés la caractéristigue des
cavilés (lo forme en fuseau, le rapport avec les lignes tectoniques), traversées par
les galerics de mine, nous supposons que ces cavités ont &6 formées d'aprés le
prinvipe de linversion (orthovacuoles et fusoides; Mauccl, 1852, 1861}, La coloration
des eaux n moniré gque l'esu passe sous terre méme dans le lit de la Topla et du
Helenski potok. L'eau apparait dans l'eau souteraine des gizements minérau,
Nous avons constaté gu'il existait deux zones d'eaux souterraines: Veau gui est
ratenue par la dolomite of par lea couches caorniques impermeéables; T'ean carstique
dans 1e caleaire de ladin qui coule avec toutes les caractéristicues carstigues.

A nivesu de Pean carstique nous distinguons trols types principaux d'eau:

al L'eau oui passe sous terre, a une température constante 48,5 %C) et une
potite différence de dureté (12 dH);

b Llesu soutervaine gui remplit toutes les fissures au-dessous d'un niveau
déterminé et gui a une température (10— 105 C et une dureté constante
(10,5 = 11,2 dH);

o) Les eaux des eanaux souterrains dans les gizements minéraux gui ont une
température plus  élevée (11 —138C), une différence de dureté plus grande
(0,74 — 14,28 %) et sont en rapport direct avec les eaux de surface,

Wous avons constaté gque la dureté en carbonat balsse avec la profondeur et
gu'h une certzine profordeur lmitée, surtout sous Uinfluence des traveux de mine,
on voit ze former des stalactites de toutes formes, Nous avons trouvé des staluctites,
aes stalagmifes ot plusieurs formes de perles rupestres

(Traeduit par A. Polanscak)



