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FAKTORI KOJI SU UTJECALI NA PEJZAZ ISUSENIH
»TIDELANDSA« (ENGLESKA)

LOIS LATHAM, Hull

Znacajna posljedica postborealnog izdizanja morske razine u York-
shireu jeste da su rijeka Ouse i njeni pritoci izdizali svoja korita kroz
cijelo historijsko razdoblje. U jednoj od kasnijih faza povladenja lede-
njaka u sjevernoj Engleskoj bilo je sprijedeno otjecanje tekudica, koje su
odvodnjavale basene Trenta i jorkidirskog Ousea u estuar Humber, Od
zagacenih voda nastalo je privremenc i prostrano wjezero Humberw u -
niZim dijelovima strukturalnih dolina Trenta i Yorka.!! Dokaz o postojanju
jezera jesu pridneni sedimenti koji se sastoje od slojeva izmijeSanih gla-
cijalnih pijeskova i slatkovodnih glina, dek su na nekadainjoj obali nastali
sedimenti znadajni za delle i obalu. Povriinski sedimenti koji su na geo-
leskoj karti oznageni opéim nazivem =drift=, uglavnom su glinovili i ne-
propusnl. Nadmorska visina tog zaravnjenog, monotonog zemljista keje
je za britanske dimenzije prili¢no prostran kraj, a €ije vode danas teku.
u estuar Humbera, ne prelazi 3 m. U prvobitnom, prirodnom stanju te -
su povrsine bile veoma slabo odvodnjavane sporim tokovima koji su jako
meandrirali i imali minimalnu transportnu moé. Najmanjim poviSenjem
vodostaja bilo je okolno zemljiste plavijeno. Morske plime uzrokovale su
uz Ouse i Trent poplave, a dublje u unutrainjosti vode koje su pritjecale
s kopna. : :

Radi postpleistocenih relativnih oseilacija razine kopna i mora cijelo
12 ovo nizinsko podrudje bilo polpuno poplavljeno slanom ili braki¢nom
vodom; poplave su irajale dovoljno dugo, da se na jezerske i fluvioglaci-
jalne naplavine natalofe marinski i estuarski sedimenti. U toku »atlant-
ske« i »subatlantske« klimatske faze kopno je moralo biti nekoliko dese-
taka melara iznad tadainje morske razine. Ono je bilo obraslo modvarnom
(Safem. i drugim grmljem), a kasnije drvolikom vegetacijom (horom, bre-
zom i hrastom). Panjevi iih 3uma koji su kasnije preplavljeni morem i
zatrpani marinskim sedimentima, ofuvani su u tresetidtima ispod danainje
plimske razine. Na isufenim tresetiftima sjevernog Lincolnshirea ti su
panjevi (fak oko 40 na jutru) jedna od glavnih smetnja pri obradi tla;
dobiva se dojam da to korijenje raste, ali je to u stvari posljedica zbijanja
treseta nakon drena¥e i isufenja. Baruftine Thorne i Hatfield, izmedu

* Predavanje odrfano u Geografshom druftva Hrvatske 220 1T 1080.

! Za radirencst Humberskoga glacijalnog jezera vidi V. Wilson; Pritish
Regional Geology, East Yorkshire and Linenlnshire (1948, S1. 80, sir, 79,



56 GEOGRAFSKI GLASNIK

rijeka Don i Thorne, bile su sasvim kisela tresetista debljine vede ad 1,5 m.
Therne u uZem smislu (najvisa tatka u predjelu 8,5 m} bio je keoloniziran
otok u sreu tih prostranih moévarnih tresetista.

U toku historijskog perioda plimske su vode strujile uz estuar Hum-
bera pa su sprecavale otjecanje kopnenih voda: to se ponavljalo stolje-
¢ima, iz dana u dan po dva puta dnevno. Taj je proces, joi prije nego su
Rimljani osvojili Britaniju, uzrokovao zamuljivanje nizina oko estuara
- koji su zbog kolebanja morske razine dva puta dnevno bivali izloZeni
svjetlosti i zraku. »Veoma velike povriine oko Goolea i Howdena sastoje
se sada od »warpa« — sedimenta slitnog mulju nastalog pod utjecajem
braki¢nih plimskih voda«.? TaloZenjem tog mulja, na kojem je rasla bujna
vegetacija slanih moévara, ¢ini se da je razina zemljita u juZnom rubu
doline Hulla izdizana tako brzo, da se kraj wveé od 10. stoljeca protezao
poput hrpta iznad visoke vode Humbera. Sam grad Hull nalazi se na
akumulaciji finog pijeska kojeg u rimsko doba nije bilo. Vjerojatno su
jake plime Humbera prije 2000 godina bile dovoljno visoke da zaustave
prirodno istecanje kopnenih voda s obje strane estuara i da uzrokuju
uzvodne poplave u moévarnim dolinama Hulla i Ancholme, pritoka blizih
obali. Predjeli najdubljih poplava bili su vierojatno neprekidno pod vo-
dom, a dolina Hulla vréila je ulogu akumulacionog prostora za suviine
vode koje su dotjecale iz susjednih lakfe dreniranih dijelova, Diepovi
tresetista, koji su preostali u tim duboke plavljenim prostorima, posljednje
su mocvarne povriine koje ¢e se umjetno isufiti i privesti kulturi. Te
povrSine zovu =Carrs« (npr. Watton Carr u dolini Hulla): njihovo neu-
tralno tlo je kontrast sivem krednom pijesku swarpima«. Premda u
odvodnim jarcima raste biljna zajednica s vrstom Carer, koji je nepo-
sredni izdanak postglacijalne vegetacije, ipak u dolini Hulla nema pravih
tresetista.

Bonifikacija tla drenaZnim zahvatima bio je jedinstven problem u
povijesti svih tih krajeva (Baruitine Humberhead, mo&vare oko Axholmea,
ravnice Axholmea, dolina Hulla i otok Sunk). Humberheadske baruitine
spadale su medu najprostranije prastare moévare u Engleskoj, pericdiéno
vise plavljene nego odvodnjavane rijekama Ouse, Aire i Don. Nekadainji
kanall i moévarne ravnice rijeka Idle, Don i Torne odvajali su otoéni
Axholme (otporni keuperski lapor) od Yorkshirea na zapadu, a donji lok
Trenta na istoku dijeli Axholme od ostalog Lincolnshirea. Istoéno od
Trenta, izmedu linkolnskog vapnenackog {oolitnog) grebena i kredne
kueste Lincoln Woldsa (kreda), moitvarno je zemljiite prodrlo uz dolinu
Ancholmea (linkolngirska dolina sastavljena je od glina) do iznad Brigga®

Na suprotnoj strani prirodno zagacenog estuara Humbera ofuvao se
manji moévarni pojas u dolini rjeéice Hull; firok je 3—8 km, a dug 30 km
1 prufa se od nizine Holderness pokrite glacijalnim glinama na istoku i
fosilnih krednih klipova Yorkshire Woldsa na zapadu. Konaéno, otok

*R. Holliday i W. Tonsend, York: A Survev. Tzdao »Local Ex-
ecutive Committee« prigodom sastanka Britanskog udruZenja u Yorku, 1950, str.

FWIdi A, Straw, The Ancholme Levels north of Brige: a history of drainage
and its effect on land utilisation. East Midlands Geographer, 1055,
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Sunk, stvoren preteino od materijala s obale Holdernessa koji su plimske
vode nanijele u estuar, nije bio iznad morske razine sve do-17. stoljeéa,
a olok Read, u estuaru pred uiéem rijeke Ancholme, pofeo je nastajati
nanosima Humbera prije 130 godina.
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Kraj isusenih w»tidelands« oko Ouse i Trenta, istoéna Engleska
The reglon of the drained ~fidelands~ surrgunding Ouse and Trent,

Bio je potreban dug i tegoban rad dok su te moévare preobraZene
u danadnje oraniéne povriine. Mnogo su uradile nepoznate ruke jos prije
podetka 17. stolj., kada su zamainim regulacijama rijeke regulirane i
zadrzavane u pravolinijskim kanalima koji ograni¢uju tetverckutna polja
od po 30 jutara. Od 1600. godine imamo podatke o isusivanju i prive-
denju kulturi. Tada je donesen zakon »Parliamentary General Drainage
Act« o sisternatskom isuiivanju meévarnih zemljifta u Engleskoj. Ali to
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nije prodlo bez druStvenih sukoba, financijskih izdataka, rizika i gubitaka.
Ljudi koji su se odvaZili da stave na kocku svoja sredsiva i koji su za 1o
nazvani avanturistima, bili su hidrotehniéki infenjeri i lokalni posjednici.
Njima su se opirali seljaci. Kao i u Fenlandu, prvi zamainiji radovi ve-
zani su uz ime nizozemskog inZenjera Corneliusa Vermuydena i njegovih
suradnika koji se spominju kao spoduzetnici« za dreniranje. Dwver, a i i
=poduzetnicix, kojima je za njihov rad bio dodjeljivan znatan dio isufenih
povriina, ofekivali su da ée biti glavni korisnici,

Csnova druftvene piramide u moévarnim krajevima sastojala se od
neobitno brojnog seljastva s malim posjedima ili bezemljada koji su Zivo-
tarili nd koriitenja prava na zajednickom =zemljistu. Oni su bili najvise
oiteceni isusivanjem, jer su prostrane mofvarne povriine bile u srednjem
vijeku zajedniéki posjed koji su stanovnici susjednih sela na ocjeditijem
zemljistu koristili a da za to nisu nista pladali. Stanoviti dijelovi modvara
bili su vlaini preko cijele godine, ali su na ostalima ovee i goveda pasli
goiovo devet mjeseci u godini. Porastom stanovniitva koje je uZivalo
pravo, povecavao se i pritisak stoke na zajednitke painjake. =Bilo je
sasvim uobifajeno da kudevlasnici, zakupnici i stvarni stanovnici irafe
zajednidko prave u ime iste kuée-.®

U cijelom sistemu Humbera rijeka Don je najviSe izmijenjena da bi
se povecavala brzina otjecanja vode s kopna u estuar, Do god, 1626, Don
je do Thornea tekao kao i danas; fu je jedan rukav skretao na istok kroz
Crowle i Adlingfleet u rijeku Trent, dok je drugi rukav oljecao na sjever
w Aire. Korita su bila mala za proljetne vode i oko 24.000 ha Hatfieldskih
baruétina, wlasnidtve dvora, koriiteno je samo za ribarene i lov plica
moévarica. U jednom od ranih opisa spominju se ¢amei od debla i pruéa
kao prometna sredstva, a opetovane poplave kao neprijatelj iskoriiéivanja
tla. Ne mogu se obradivati ni tla koja su ped vodom cijele zime.

Vermuyden je pokudao isuditi 70.000 ha Hatfieldskog loviSta kopa-
njem novog korita Dona nizvodno od Fishlakea do rijeke Aire da bi tako
presusio istoéni rukav, Medutim, uéinio je grubu greiku u izradunavanju
ukupne koli¢dine vode koja je trebala protjecati. Novo korito nije god.
1628, moglo propustiti svu vodu 1 poplavljena su na lijevoj obali (Zupe
Fishlake, Sykehouse i Cowick) ranija ocjedita i dobro obradena zemljiita.
Ma prigovor parlamenta Vermuyden je bio prinuden izkopati nowv kanal
od WNew DBridgea do Goolea poznat kao =Holandska rijeka«, a trofkovi
za nj nisu bili predvideni u ugovoru. Stari kanal istofnog Dona sada je
suh, ispunjen finim sivkastim muljem i obrubljen alejom wvrba; i danas
je opéinska meda.

Sada je omogudeno potpuno istjecanje rijeke Dona (180 m?'sec), osim
u sludaju da se visoka plima sukobi s velikim pritjecajem poslije obilnih
kiZa ili naglog otapanja snijega u gornjem porijedju. Do ofujka 1851, bilo
iz fest umjeinih zkretanja rijeke izmedu Doncastera i Goolea &ime je
njen tok bio skraden za oko 2 km. Pad izmedu Fishlakea i Goolea éime je
same 2 m. Posljednjih je godina ustanova «Yorkshire Quse River Board-
povisila nasipe i na nekim mjestima prodirila korito kanala. Na vanjskim

1 J. Thirsk, English Peasant Farming First Edition 19587 sir, 114,
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strunama meandara, pajpovoljnijim mjestima 2a rano naseljavanje, polo-
sena je pjestenjatka zalita da bi se sprijecilo potkopavanje obale.

Prijaénja korita rijeka Idle, Don i Torne odvajala su Isle of Haxey-
holm, dio Lincolnshirea, od Yorkshirea, dok ga je donji Trent na istoku
dijelio od ostalog Lincolnshirea. To odgovara njegovu nazivu koji u biti
znaii »tri puta prekow, tj. prostor okruzen vodom.? Jezgra otoka je greben
trijaskih keuperskih lapora koji se diZe do 44 m (Westwood Hill). Greben
je sa svih strana okruZen modévarnim naplavinama. Na zapadu je nesto
nizi brezuljak Wroot izgraden od ~Bunter-pjestenjakas«. Cak je i u potetku
19. st, gitav kraj izmedu Keadbyja 1 Beltoit Graegea bio ¢esto plavijen,
dok su u 16. st. naselja i poljoprivredna aktivnost bili ograniteni na
oloke sastavljene od ervenkastog tla.

Gospodarstvo, prije Vermuydenovih radova u 17. st., bilo je stocar-
sko. Glavni proizvodi =otcka« bili su meso, mlijeéne preradevine, koza,
pienica, je¢am, mahunjade i konoplja; potonja je bila vaina sirovina u
razvijenoj kuénoj radinosti. Obradivana su samo viZa, ocjeditija tla sre-
difnjega grebena: otvoreno polje (~open fields«) bilo je u obliku trokuta
kojermnu su na vrhovima bila sela Epworth, Haxey 1 Owston i nije bilo
zajedni¢kog pasnjaka koji bi ih izdwvajao. Izvan kruga naselja i obradivog
zemljista prostiru se prostrani zajednicki pasnjaci, veéim dijelom prema
vapadu, gdje su bili ispresijecani prirodnim i umjetnim kanalima (npr.
prirodni kanal Burnham Skiers i Heckdike iskopan u 13. st.) kojima je
oljecala suviina voda. Promet se odvijao vodom. Seljaci su imali pravo
uzimati sa zajednickog zemljista drvo 1 ostalo gorivo (treset), humus i
glinu za gnojenje oranica, sijeno, a smjeli su 1 ribariti i lovitl divlje ptice.
Zimske poplave, bogate muljem, gojile su zajednicko zemljigte. Stanov-
mici viaslelinskih sela Epworth 1 Westwood mogli su na zajednickim
modvarama drati i driali su 12000 glava goveda, ovaca 1 svinja.

U svjetlu gornjih podataka ne iznenaduje da su se seljaci Axholma
uporno borili protiv konfiskacije dviju tred¢ina njihova zajednickog zem-
ljista koje ¢e melioracijskim radovima pripasti -poduzetnicima« dvora.
Poduzetnik Vermuyden obeéao je da ée melioriranjem zajednitko zemlji-
ite uiiniti obradivim i plodnim (za pgenicu, zob 1 uljenu repu). On ofito
nije bio svijestan da je tadasnja agrarna ekonomika, koristeéi te vlaine
povriine za ispadu i sijeno, bila ekonomski opravdana i da su seljaci mogli
prosperirati iako zemlju nisu posjedovali individualno. Vermuydenov su-
kob sa seljacima nije bila, dakle, borba za prosperitet siromasnih, nego
je to bio napor da se zamijeni tradicionalna s novom ekonomijom. Uljena
repica, koja je uvedena kao oraniéna kultura u wHaxey Carru« god. 1661,
nostala je osnovica uljarske proizvednje u kraju jzmedu Santofta i Thor-
nea, gdje su u tu svrhu bile izgradene Cetiri vjetrenjace. Zob, pienica i
mahunjade profirile su se na itetu jeé¢ma; konoplja je ostala i dalje redo-
vita kultura na starim i novim povriinama. Nova je ekonomija omogucila
pojedincima veée i rentabilnije prihode, a starl nagin koristenja neisusenih
zajednickih povriina nije vife donosio koristi seljacima. »Interesi onih

5 w-gye, anglosaskonski =otols; =holms, danski =prostor izmedu dva vodotokas

i wisles normansko—irancuski otok., =Hack« je wviernjatno bilo spkeonsko  vlastito
ime,
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koji su wrsili isusivanje i korisnika zajednickih zemalja bili sy dijame-
tralno suprotni i tesko sy se mogli pomiriti.«&

Neobitno velik udio malih gospedarstava (do 2 ha) ostaje karakteri-
stika »otoka« i intenzivno kultiviranje poisjeéa na rad jednoga francu-
skog seljaka — maloposjednika. Na nekadainjim moévarama Axholme
ved se u podetku 19, st. specijalizirao uzgoj krumpira za londonsko triiste.
Na glinovitom, olprije obradivem tly uzgajale su se razlidite kulture —
pretece triifnog povrtljarstva koje se prije pojavilo u Axholmeuy (u po-
cetku 19. st) ranije nego oko Washa, Vee Je god. 1870, w»seljak uz Pomaod
radine porodice mogao dobro Zivieti na 4 ha sve dok je tlo bilo prikladno
za povrtljarske kulture namijenjene trzistueT Zajdenica koja se nekad
0&tro opirala 1zugivanju zemljiita, sada je suradivala u odriavanju te-
kowvina,

Zamuljivanje (»warping«) je specifi¢an nadin povecanja plodnosti tla
u okoliei estuarija Humbera. »Warp« su fini morski sedimenti koje plim-
ski val nosi uz Humber i ostale estuare i tale#i uz obaluy kao mulj. T biti
je taj mulj slitan tlima U nizozemskim polderima. Nanosi koje donosi
Humber, potjefu od abradiranih glacijalnih glina i krednih klifova ohale
Holdernessa. Odavna se uvidjelo da bi usmjerivanjem toga marinskog
hancsa onamo kamo se #eli nastalo novo i polpuno strang tlo, Cesto mnogo
plodnije od tla koje je nastalg in situ. TaloZenjem dvaput u 24 sata u
toku desetodnevnog razdoblja u mjesecu kada su plime najvide, stvara
s¢ poputl papira tanka naslaga, a za 2—3 godine formira se novi sloj tla.

Prema dokumentima prvi su pokuiaji kontrole toga prirodnog pro-
cesa uéinjeni god. 1725, u okolini Howdena, a god. 1775, uz »Holandsku
rijeku« (Dutch River). Odlukom parlamenta (+The Parlisamentary Enclo-
sure Act«) zapotelo je god. 1795. umjeino »namuljivanje« u Zupama
Haxey, Epworth. Belton i Owston u podruéju »Isle of Axholmes. «Pojas
lresetisia pet kilometara zapadno od Trenta big Je oko god, 1850. s uspje-
hom melioriran spomenutim muljem; isto tako i oko 3000 ha na istoénoj
strani« To je najvedim dijelom bilo zajednicko zemljidte koje veé sto-
ljedima nije bilo dovoljno gnojeno.

Namuljivanje je moguée izvriti, NAravno, samo u neposredno] blizini
{do 10 km) nizinskih rijeka s plimskim kolebanjem. Prvi korak u namu-
Liivanju jest da se zemljiste s povriinom od 12 do 160 ha ogradi nasipima
dovoljno jakim da izdrse tlak vode. Kroz otvor se pustaju muljevita voda
1z rijeke i otjecajne vode nakon taloZenja. Za malu povriinu od 4—8f ha
dovoljan je jedan propust. Za veéu povriinu urede se druga manja vrata,
da bi voda iz koje se istaloio mulj mogla isteéi u vrijeme oseko. Visina
Praga na ustavi obi¢no je tolika, da propusta samo najvitu plimsky voduy,
1 to u toku suinih mjeseci (lipanj, srpanj i kolovoz) kada je vodostaj u
rijekama nizak te plimski val ponese vize mulja iz korita Humbera. Zeli
li farmer namuljili svoju zemlju mora voditi rafuna o nfenoj visini, go-
difnjem dobu, udaljenosti zemljitta od estuara, povriini koja se Zeli za-
muljiti, kapacitety propusnih vrata i o raspolofivom Vremenu,

"

& T Thirsk, op. eit, str. 101,
"I Thirszk, opcit. sir 313,
4 ). Thirsk, op. cit,, str. 290
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Dok se vriilo namuljivanje, tlo nije obradivano; zatim ga je trebalo
drenirati, isusiti i podijeliti u polja od po 20 ha. Tek se poslije toga moglo
cbradivati. Kada je razina tla bila podignuta iznad dohvata plimske vode,
namuljivanje je prestajalo i pocelo je kopneno otjecanje. Mulj se prema
mogucnosti donesio i rukom posipao na obradena tla koja su previsoko
ili su izvan dohvata plime. Ali taj je posao bio izvanredno tegoban i skup.
I u majboljim uvjetima namuljivanje (»warping«) je skup pothvat i ne
provodi se kroz posljednjih 60—70 godina, iako su na topografskim kar-
tama vcrtani umjetni kanali oznaceni kao -warping drain-.

Namuljivanje se daleko istie nad ostalim metodama povecanja plod-
nosti; jednom namuljeno tlo je stotinu i vife godina plodnije od ostalih
povriina. Prednost tla je 5to nema neplodnih stjenovitih valutica: homo-
genog Je sastava i dovoljno duboko, a dopire do kontrolirane temeljnice
koja se vidi u drenaZnim kanalima. Na namuljenom tlu uspijevaju sve
kulture, nasuprot ograni¢enom izboru kultura (krumpir, zob i raz) na
susjednim, nenamuljenim tlima. Do sredine 19 st. smjena kultura na naj-
zoljim namuljenim povriinama bila je u stalnoj izmjeni pienice i krum-
_pira. Krumpir nije uzgajan na svjefe melioriranim povriinama, ali se na
starim namuljenim tlima smatrao najboljom kulturom. Nenamuljeno tre-
setno tlo sada je previie osuieno, pa su se ponegdje u jarcima morale
ugraditi ustave (-stops«) da bi zadrZzale izvijesnu koli¢inu vode. Tresetno
je tlo bez bakterija i vapnenih sastojaka, lako se raspada i pradi ako je
uzorano, zato se redovito ostavlja kao travnjak.

Relativha vrijednost nenamuljenog i namuljenog zemljiita mofe se
ocijeniti prema proizvodnji. Na 0,8 ha nenamuljenog zemljista dolazi jedna
glava stoke ili se dobiva prosjefno manje od T tona krumpira na 0,4 ha.
Na namuljenom tlu, medutim, na istoj povriini gaji se 8 glava stoke ili
se dobiva prinos od 15—16 tona krumpira. Meliorirano zemljiite izmedu
Goolea i Howdena poznato je po gajenju krumpira. Uobitajen je éetvero-
godisnji ciklus smjene kultura (prva godina: ljuljak — djetelina s upo-
trebom stajskog gnojiva, druga godina: krumpir, treca godina: pSenica i
cetvrta godina: zob). Posljednjih godina je sistem rotacije modificiran
uvedenjem Seéerne repe na laksim, a graika na tefim tlima. Owakva
intenzivna obrada zahtijeva vife radne snage, narofito u doba Zetve.

Suprotno teskim glinama, namuljeno tlo je porozno. Ova razlika uijete
na nacin dreniranja polja. U masnom glinovitorn ilu kanali za otjecanje
nalaze se na povrdini i vidljivi su, dok.su na pjeskovitim i namuljenim
tlima ispod povriine. Smjer otjecanja, bilo da je ispod povriine ili na
povriini, mora biti u skladu s nagibom tla,

Glinovita se tla uzoravaju na poseban naéin; razlika izmedu hrpta i
dna brazde manja je od 30 cm. Povrsinska se voda kupi u brazdama odakle
iskopanim jarcima (koji su pod pravim kutom prema brazdi) ofjete u
kanale na rubu polja. U vedini sluéajeva jarei su sve dublje prema
glavnom kanalu u koji se slivaju kroz cijevi; inace je cijeli sistem povr-
Zinski. Ovakvim se sistemom tlo uspjeSno oslobada od suvitka vode, ali
velika razlika u visini hrptova i brazda skracuje trajanje poljoprivrednih
strojeva,



G2 GEOGRATSEI GLASNIE

l-‘c:-dzemncg dreniranja u Sirim razmjerima nije bile prije god. 1820;
vrhunac je postignut 30 godina kasnije. Time je ubrzanc otjecanje ‘i.:"DdE
koja se nakupljala u glavnim odvodnim kanalima i rijekama.

Podzemna se drenaZa vrii 7,5 em Sirokim cijevima ukopanim na du-
tuni od oko 1 m; iz njih se voda izlijeva u neito deblje cijewi (10 cm), a
cdatle u glavnu odvodnu cijev na vedoj dubini. Cijevi moraju biti duboko
ukopane, jer se namuljena tla svake godine duboko oru da bi se prema
povréini izvukle ssvjefes« zastojine. Drenazne cijevi su efeklivne pedesetak
godina; nakon toga se vade 1 zamjenjuju novima. Farmeri se sami brinu
o drenafnim uredajima (u najnovije vrijeme dobivaju potporu od driave),
ali je uzdrzavanje glavnih kanala i nasipa briga raznih opéinskih ustanova
koje mogu za to utjerivati stanovitu dadu.

Slijevanje voda iz glavnih poljskih kanala u rijeku koja je zahvadena
plimskim kolebanjem, trazi posebno objasnjenje. Voda protjede kroz na-
gipe otvorima (»clough«); to su dvodijelna drvena vrata koja se otwvaraju
ili zatvaraju prema razlici tlaka vode sa suprotnih strana. U dobs oseke
vrata se ofvore da bi istekla kopnena wvoda, a u vrijeme plime automatski
ce zalvaraju da bi zadrZala morsku vodu.

Na jorkiirskoj su strani Humbera prirodno stalozene 8 m debele
naslage plimskog mulja, koje su obrasle vegetacijom slanih moévara, Te
su se naplavine, ¢ini se, u 10. stoljecu bile izdigle nad visoku vodu tako
da su kao prud striile iznad uScéa doline. Slane motvare na tom finom
mulju umjetno su zagradene nas1p1rra i uredene za ljetnu mpas-u el pt‘l]f‘
14. stoljeéa. Velike kolidine vode iz jakih izvora na zapadu i sjeveru i
dalje su se izlijevale u sjeverni dio doline, dok je u vlaZnom dijelu godine,
tj. zimi, tekla voda i sa glina Holdernessa na istoku. Posljedica toga bila
je bara slatke vode u sjevernom dijelu doline Hulla, a nju je bilo leZe
isuditi nege muljevite nanose na uicu.

Za dolinu Hulla je znafajna godina 1660., jer su te godine, 35 godina
nakon Vemuydenovih radova na jufnoj strani estuara, znatno poboljiana
administracija i tehnika isuSivanja. Problem je bio: kako odstraniti vodu
iz gornjeg dijela doline, jer je zemljifte prema istoku neito vise, dok su
na jugu meliorirani muljeviti nanosi bili takoder neito izdignuti. Zeljelo
se usmjeriti otjecanje prema jugu, jer jaka plimska kolebanja Humbera
{sada 6 m), omoguéuju izlijevanje kopnenih veda u vrijeme oseke. U uz-
vodnom dijelu rijeke Hull nema promjena u vodostaju, koje bi bile po-
sljedica morskih mijena.

Prvobilna isuSivanja vriena su pomocu vjetrenjada; posjednici su ih
pofetkom 18, st. izgradili 12 ili 13 u jugoistoénom dijelu doline. U dolini
rijeke Hull nije nikad bilo mnoge vjetrenjaéa namijenjenih odvodnja-
vanju, to je karakteristiéno za ufi Fenland, Vjetrenjaée su omogudivale
da glavni odvodni kanali budu dublji, i da se iz njih diZe i prelijeva voda
u rijeku Hull (osim u slufaju kada vjetar nije bio dovoline jak da pokrene
vjelrenjace). Dublji jarci »povladili« su vodu sa povriine koja je tako
mogla biti zasijana uljenom repom. Male povriine koje su isufene na jugo-
istoku doline, morale su se jasno isticati od ostalih dijelova ovog kraja.

Do druge polovine 18. st. istofna je strana doline (»Holderness Levelw)
bila isufena kanalima koji su otjecali na zapad prema Hullu, Usiée je
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rijeke tada bilo luka grada Hulla i rijeéna erozija osiguravala je dovoljnu
dubinu luke i pristupa za brodove. Interesi luke kosili su se s eventualnom
promjencm pravea istjecanja iz rijeke Hull. Stoga je predjel »Holdgr'—
ness Level« bio isusen potapanjem ostalog dijela vlaznih tresetista u sje-
vernom dijelu doline. Te su baruStine omoguéile izvodenje radova u
Holderness Levelu, jer su na njih skrenute poplavne vode i lime smanjen
1lak na nasipe Holdernessa. ; .

Sjeverni kraj doline nije imao direkinog otjecanja prema istoku u
more (~Barmston Drain«) sve do kraja 18. st. (1798} Usprkos s1l:a1n9]
opasnosti od poplava, glavnina u Beverleyu i Barmston Levelu bila je
zasijavana pZenicom, je¢mom 1 Zobi. Zadrzavanje vode u rijecl Hull izgu-
bilo je prija$nju va#nost izgradnjom novog doka za potrebe luke u Hullu
u prvim godinama 19. st., pa je god, 1830. uredenc otjecanje prema
Marfleetu. Novo skretanje provedeno je podzemno i ispod staroga glav-
noga kanala koji je povriinski odvodio vode preko tresetiita. Voda se od
god. 1880, parnim sisaljkama prelijevala u rijeku Hull. Na taj je nacin
nekad motvarna dolina Hulla postala jedna od najbolje dreniranih povr-
tina u Englesko].

PoloZaj luke i grada Hulla na naplavinama oko ugca istoimene doline
namede specijalne probleme. Slijevanje povriinskih voda u rijeku vrsilo
se otvorenim jarcima koji su prolazili kroz sam grad, to je kotilo gradski
promet, a bilo je i sanitarni problem. Produbljivanje jaraka nije bilo
mogude radi blizine morske razine, te je voda u ofvorenim kanalima u
vecem dijelu godine stagnirala. Velike kife u porijetju ispunjavale su
iarke vodom koja nije mogla otjecati u doba plime. S druge strane ispunila
bi ih slana voda ako bi naiila plima dok je vodostaj u kanalima bio nizak.
Ti jarci nisu Iokalni odvodni kanali, pa je potrebno da u gradu — gdje
je visina gradskih ulica u prosjeku manja od 30 cm iznad najvife razine
mora — imaju to je mogude vedi pad.

U takvim uwvjetima grad je uz velike trofkove morao pribjedi pro-
dubljivanju drenazno-kanalizacijskog sistema s podzemnim eijevima od
kojih su najmanje imale promjer gotovoe 2 m. Te se cijevi postavljaju
ispod gradskih ulica bez narofitog remeéenja prometa. Zbog muljevitosti
i slabe podloge moraju se relalivno tefke ecijevi stavljati na stupowve
[pilone). Ta se kanalizacijska mreZa zbog potrebnog pada skuplja na du-
binu od 15 m ispod razine mora u Humberu; odatle jedna od najjatih
automatskih pumpnih stanica u Evropi isisava glavninu ocjednih voda
doline Hulla i svu otpadnu vodu grada (300,000 st). Elektriéna pumpa
ima i vlastitu rezervnu elekiriénu eentralu.

Froblem koji =& nameée danas nije isufivanje novih povriina nego
zastita ved isufenog zemljifta od prekomjerne vode. Borba jof nije do-
krajtena. Na sjevernoj obali Humbera nizvodno od Hulla plimske se mu-
ljevite naplavine i danas preobrazuju u plodno suho tlo prirodnim pro-
cesom uz strpljivost i umjeinost ljudi. Wizina Holdernessa #iri se prema
estuaru novim nanosima mulja. Taj je mulj dijelom od finog aluvija, koji
pri istjecanju u more zahwvaéa plimski val koji ga nosi natrag, a najveéma
je mastao abrazijom obale Holdernessa. Tako su stoljeéima vode Humbera
sputavane u uZe kansle, a nekad potopljene muljevite i glinowite povriine
preobrafene u suha polja.
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Zanimljiv primjer &firenja zemljista spomenutim natinom je tzwv.
»potopljeni otok« (Sunk Island) koji nije ni potopljen ni otok. Niegov se
rast moZe pratiti od god. 1772; na tadadnjoj je karti oznafen kao sprud,
zatim kao otok i na kraju kao sastavni dio nizine Holderness. Joi god.
1841. vidi se na njemu karakteristiéna prirodna mreZa odvodnjavania.

Prirodni proces je slijedeéi: Dva puta dnevno izmedu visokog i niskog
nivoa mora pokaZe se muljeviti rub estuara na suhom: za vrijeme plime
ta] je pojas mogude prelaziti samo Camcem. Na tim muljevitim ravnima
ne rastu cvjeinjace, ali ima mnogo zelenih algi i ptica mo®variea, Svakom
se plimom nanose nove koliéine mulja i razina se naplavne ravni izdize
umjesto da ponire, sve dok se konaéno ne izdigne do razine najvisih plima.
Kada naplavna ravan dosegne visinu na kojoj je .zahvadena vodom samo
u jednom dijelu dana, nastanjuje se posebna biljna asocijacija ukljusujuci
vijosicu (Salicornia spp.) i zeljastu jurficu (Suaeda maritima}; time se
akumulacijski proces ubrzava, jer biljke zadrfavaju odnosno vefu mulj.
Na tome slano-moévarnom zemljiftu, medutim, ne mo¥e se joi graditi;
kad je van dosega naselja na staroj obalnoj liniji, ovaj pojas izgleda kao
pustos. Na kraju, gradi se niski nasip. do pola razine plimskog vala {tzv.
=half-tide wall«) sa zadadom da zadr#i plimom naneseni materijal. Kada
se plimski val povladi, voda prijede preko toga nasipa, ali ostaje mulj i
drugi fini materijal. Tako se stvaraju slane livade oko 1 m iznad nivoa
slanih modvara,

Jedna vrsta divlje bijele djeteline naseljava se na slane livade medu
prvim korisnim biljkama. Ova je djetelina znak da je zemljiste i korisno
za 1spaSu ovaca. Velik postotak tako dobivenog tla privodi se ubrzo ora-
ni¢nim kulturama (pienica, grah); polje se dijeli na prostrane parcele
omedene jarcima (»ditches«); nema drveca i lako se ore. To je tlo koje
je pred nepunih stotinjak godina bilo plavljeno morem dva puta na dan,
Na »Potopljenom otoku« (sada zahvada preko 24.000 ha) nalaze se isklju-
¢ivo razbijena naselja. Zemljidte je pretvoreno u polja odvoiena drenai-
nim kanalima. Kude («farmhouses«) su od viktorijanske ervene cigle i
sve su mlade od god. 1850. Nije bilo pokufaja grupiranja kuéa koje su
razbacane duZ cesta u wvelikim razmacima. Seosko »sredifte« sastoji se
samo od crkve i Skole. Ovaj tip odgovara naseljavanju zemlje (»land settle-
ment«) i bitno je razlidit od zbijenog tipa srednjovijekovnih sela koja su
Zivjela zadruZnim Zivotom (»community-lifes).

SUMMARY

Factors influencing the landscape of reclaimed tidelands
by J. Latham

The tidal estuary is pre-eminently 2 phenomenon of the lowlands surrounding
the North Sea: its characteristics at one and the same time distinguish Britain, and
historieally have linked ite human geography with that of the neighbouring contin-
ent. In the physiographic evolution of the Humber estuary, a particular feature was
the blocking of the outlet eastwards at some late stage in the retreat of the Pleisto-
cene lee sheet, which gave rise to a temporary lake in the lower courses of the ri-
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vers Ouse and Trent. The bottom deposits of Lake Humber have provided an excepti-
onally large area of near:level lang with variable clay soils that new stands less
than 14 feet above sea level Maturally badly drained, it Invited and conditioned re-
clamation by the hand of man,

At periods of lower sea level, vegetation including forest trees flourished in all
of the tributary valleys. By the time that the postglacial rize in sea level had ecome 1o
a halt just over 5000 vears ago this vegetation had been submerged and drowned,
and by the subsequent aggradation of the rivers it was buricd in sediment. Thus
parts of the Inwlands have peaty black soils in which organie matter predominates.
Where the water-table has been lowered by artificial drainage these soils are liahle
te blow.

Another type of deposit genetically localised in its occurrance is the warp, Thig
is n mixture of alluvium and marine silt which has been deposited alongside the
tidal Ouse and Trent in the course of centuries, in some places — e. g the southern
and of the Hull valley — so raising the surface of the estuary-side that the landwater -
was impounded in the tributary valley. Such natural accumulations of silt have been
exlended artificially by the past practice of warping, L o engineering the access of
silt-laden tidal water to areas restricted by embankments, so that a fine superficial
deposit has been laid down, layer by layer, on top of a less fertile soil, Differenily
textured soils require different treatment at the hands of the farmer, and this is
reflected in the patterns of crops and cultivations.

The waterlogged valleys periodically inundated rather than drained hy the
teibutaries of the Humber (the Hull, Quse, Aire, Don, Trent and Ancholme) together
formed one of the largest tracts of primeval swamp in England, and reclamation by
artiticial drainage has been the theme unifying the evolution of land-use in all of
these areas. The large-seale d.ainage schemes proposed and undertaken for the firsl
time in the seventeenth century were opposed by the peasantry who lived in eluster-
ed villages on the »islands= of dry land and by right of custom exploited the sur-
rounding marshlands withsut owning them. The ultimate object in draining the wet
land was to plough it and grow arable crops (wheat and potatoes), The work course
of forming practice and finally transformed Axholme and parts of Holland round
the Wash into the richest arable farmlands of Lincolnshire. But Vermuyden in his
life-time did nothing to prove his contention that the drained fenland could he made
more profitable than the undrained. He merely proved that it could be put lo a dif-
ferent use.

Cn the opposite side of the estuary, the Hull valley, an isclated tract of marsh-
land, appears to have originated as an ice-margin feature during the glacial retreat.
The problem here was that the pert and city of Kingston-upon-Hull grew up on the
slituly higher standing estuarine silts at the mounth of the river Hull, the medieval
harbour. The port authority, rather than natural conditions, thereafter determined
the relative uses of land and water, and the interests vested in the earlier and casier-
astablished settlement at the mouth of the Hull river long delaved the drainage and
reclamation of the marshland upstsream. These opposing interesis were reconciled |
at tne beginning of the nineteenth century.

Lower down the estuary, Sunk Island represents the accretion of land by na-
tural processes since the eighteenth century and the reclamation of more than G
acres for arable agriculture in the nineteenth century. On this =new land« there
were no existing zocial rights to consider and the pattern of settlement is complet-
ely dispersed.
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