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VELEBITSKA PRIMORSKA PADINA
Prilog poznavanju evolucije krikog pejzaZa

VELJKO ROGIC

Prirodna osnova

Opéi izgled impozantnog i sivog obalskog planinskog lanca dobro istide
osnovne karakteristike velebitske primorske strane: glomaznost odnosno
slabu vertikalnu rastlanjenost glavnog grebena, izrazito kriki karvakter i
napokon uzdufne pregibe, koji se poput golemih stepenica pruZaju pod-
noZjem i sredinom planine.

Nizi pregib najbolje se otituje juZno od Jurjeva kao stepenica iznad
obale. Drugi takoder poinje juino od Jurjeva nizom kupastih ueviienja
sredinom padine. Najvigi dio planine karakteriziraju nejednoliko pove-
zani nizovi uzvidenja. Prodirenje zatvorenih krikih udelina i drugih manje
izrazitih oblika i njihova veza s pregibima primorske padine imaju naj-
vede znatenje,

Glavni elementi reljefa — Podgorska zaravan ili pod, kao prosjetno
60 m visoka, potinje tek juino od Jurjeva (odnosno drage Zernovnice).
Postepeno se prema JI uzdife i profiruje. Najprostranija je kod Ja-
blanca (Sirina do 3 km), ponovno se suzuje prema jugoistoku, a izmedu
Karlobaga i Starigrada najizrazitija je iznad Bari¢-drage (»Pogledalos«).
Iznad rta Tanke na svreietku Podvelebitskog kanala, podgorska se rubna
zaravan nastavlja bez prekida i prijelaza u prostranu sjeverodalmatinsku
zaravan, u kojoj je usjefen kanjon Zrmanje. Morfografsko obiljezje ovog
dijela odraZava i njegov naziv »Ravanjska«.

Podgorska rubna zaravan, negdje 3ira, drugdje uZa, morfogralski je
jasno odijeljena prema moru niskim obalskim strmeima, a prema zaledu
visokim, vrlo strmim padinama. :

Jok bolje od podgorske rubne zarayni istide se drugi vidi pregib. Njega
odreduje serija istaknutih kupastih glaviea, koje se u neprelidnom nizu
mogu pratiti sredinom planine.

MNema svrhe nabrajati poimeniéno sve glavice i vrhove, festo vrlo
¢udnovatih i nepravilnih oblika. Pored niza viih i istaknutijih vrhowva
kao Tulove prede (serija bizarno isjeckanih oko 1000—1100 m visokih
vrhova), Sopnja (798 m), Anié-kuka (714 m), Bojinca (955 m), Debelog
kuka (1271 m), Saljev-kuka (1194 m), Pezenj-kuka (1085 m), Budima
{768 m), Velinca (961 m), Mal. Brizovica (982 m). madaznih »glava- osobito
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Trnove (795 m), Orbazove (718 m) i Cickove glave (645 m), te odtrih, zup-
castih rubova Vel. gore, Dundovié kose i Zelengrada (oko 750—800 m),
Ocenalkog vrha (870 m) i Karamarkovea {757 m), poredanih od jugoistoka
prema sjeverczapadu, jos je vedi broj manje istaknutih kupastih glaviea,
vrhova, kukova i raznoliko modeliranih oStrih grebena. Niz kupastih
glava i vrhova postaje nifi prema sjeverozapadu, i najistaknutiji Ogtri
vrh iznad Zernovnice ima samo 362 m, a oko Jurjeva joi nizi: 115 m,
71 m, 56 m, i 32 m, a posljednja glavica je kupasti 8kolj ispred Jurjeva.

Pregib sredinom planine postoji i na krajnjem sjevernom dijelu ]
izmedu Jurjeva i Senja, obiljefen Crnim vrhom (754 m) i Tubom Straibe-
nice na 600 m. i

Fregib sredinom padine istaknut je izdufenim udubljenjima, koja su
iza njega.

Zapotinju prostranim uvalama oko Ljubeike kose, izmedu Dprecnog
prodora Senjske drage i Oltarskog sedla (Ljubeika, Stolacka, Zukaljska,
Tutevacka, Rakitska) i nastavljaju se prema jugolstoku slichim uvalama
(Lopei, Mategié-podi, Volarice, Oriovac, Tvrdi dolac, Glavasi (¢iji nizovi
odgovaraju naseljima smjestenim pored njih, Kako su ove uvale u kon-
tinuiranom nizu, daju utisak #lijeba sredinom padine. Takav karakter
najbolje dolazi do izraZaja juZnije, gdje su iznad sela Zivih bunara naj-
prostranije uvale: Dundovié-podi (750 m), Bilenski, Barifeviéa i Dragi-
Cevica podovi (800 m), Borovacki i Stokica podovi {T00—740 m), Starcevio-
podi (650 m), Marame (600 m) te Selin-podi (700—750 m). Dalje na jugao-
istoku je vife poloZena uvala Radlovea (970 m) odvojena vapnenadkom
predagom od niza uvala takoder prosjetno 950 m visckih: Jasenovada,
Pejakuia, Brizovac, Sinokos, koji se nastavljaju u prosiranijem, neito vige
poloZenom Kuéiitu (700 m), Ledeniku (650 m}, Sufnju (700 m) i Konjskom
(650 m) — to su sve prostrane i naseljene uvale poput velikih ~podovas
iznad Jablanea,

Uvala Konjskog odvojena je vapnenackom precagom od dugackog,
prosjetno 800—830 m visokog Raminog korita. Uzdu#ni vapnenaitki gre-
ben Pezenj-kuka (1065 m), kaji Jugozapada zatvara Ramino korito, nema
na primorskaj strani karakter jedinstvene strme padine, jer je s te strane
Raminom koritu paralelan niz uvala na 800 i 700 m. Precage izmedu po-
Jedinih uvala ovog niza vrlo su niske, tako da je 1 ovdje izgled Zljebaste
udoline vrlo izrazit. Ovako razvijen dvestruki niz uvala moZe se npratiti
i dalje na jugoistoku: nifa udolina s jugozapadne strane Pezenj-kuka
nastavlja se gotovo sasvim neprohodnim nizom malenih uvala i ponikava
(»japage«), dok samo niska prefaga dijeli Ramino korito od slicnog Su-
garskog korita, U produfenju Sugarskog korita pruzaju se takoder pro-
strane ali nepravilne uvale Sariéa duplja (940 m) i Vel ikog duplia (940 m).

Prostor stare hrvatsko-dalmatinske granice, obiljefen istaknulim Go-
licem (1275 m) i Debelim kukom (1271 m), istide se slofenim izgledom:
desadainji kontinuitet paralelnih nizova uwvala gubi e U mnodtvn razli-
¢ito velikih nepravilnih krikih depresija, medusobno izdvojenih brojnim
grebenima raznolikih formi. Veli¢inom se osobite istitu Uszeléeva uvala
766 m), Stap (940 m) pored brojnih manjih (osobito Bari¢-dolac, Sajina
duliba, Kruikovac). Jugoistotno od Stapa lefi prostrana Sjaufena uvala
na 871 m te Medeni do na 900 m. Obje su odijeljene niskom vapnenatkom
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precagom od susjednih uvala Duboke (850 m), prostranog Malc:-g Ru.jna 5l
Zavratom (830—860 m) i najvece u istom nizu poloZene, gotovo 5 km duge
uvale Velikog Rujna (900 m).

Veliko Rujno, najvedéa udubina Zljebaste udoline, nastavlja se u jugo-
istotnom praveu ispod Velikog Golica (12686 m) nizom manjib, a & druge
strane, podno Malog Goliéa (1014 m), drugim nizom vedéih uvala Vel i
Mali Vaganae 730—760 m). S druge strane poprefnog usjeka Vel Pakle-
nice kontinuitet Zljebaste udoline preduZuje prostrana uvala Grabovih
dolova (Jurline) te prostrana depresija Orljade, dok iznad Grabovih dolina
dvije izdvojene uvale (Malo i Veliko Moéilo) svojim poloZajem i visinom
odgovaraju nizu malih uvala u produZetku Vel. Rujna.

Kontinuiranom nizu #ljebaste udoline gornjeg pregiba velebiiske pri-
morske strane izmedu Vel. Rujna i Libinja pridrufuje se na sjevercistoku
paralelna jof dublja i veda reljefna depresija Vel. i Male Paklenice, koja
se u najnizem dijelu (na spoju Brezimenjafe sa Vel, Paklenicom) spusta
do 600 m. Udolina Paklenice svojim poloZajem, zelenilom sume te stalnim
vodenim tokom na nepropustivim stijenama, neposredno ispod najvifeg
dijela velebitskog grebena, istide se kao poseban oblik.

Udolina QOrljade veZe se s prosiranim Malim (B50 m) i Vel, Libinjama
{950 m). U ProduZetku Libinja su uvale, zatverene s jugozapada vrlo
istaknulim nizem kukova i glaviea (niz Sopanj—Tulove grede). Veli¢inom
se istife csobito velika uvala Gornje Bukwve, neposredno iza Libinja te
Ripiite, Praska Lokva, BuZanjka, Lade, Caber, Pu¢i, Prosenjak i Duboke
jasle,

Iznad opizanog niza uvala, diZi se strme strane niza vrhova glavnog
velebitzlkog grebens — geogralske mede primorske strane.

Niz wrhova podinje Blacama (778 m} lznad Vratnifkog sedla, Jadi-
cevom  plani (1417 m), Knefevim wrhom (1293 m) i Oltarskim sedlom
1027 m) na prostoru Snijskos bila: istidu se blagim zaobljenin oblicima i
pokriveni su Sumom.

Jufno od Oltarskog sedla glavnl greben predstavljen SniZnjakom
(1617 m), Plietivicom (1653 m), Vudiakom (1645 m). ZaviZanom {1677 m),
RoZanskim kucima (1678 m najvisi Vratarski kuk), Golim vrhom (1670 mj},
Alandicem (1612 m) te sedlom Vel, Alana na 1412 m, ima slidan izgled i
ako su vrhovi preko 1500 m prete#no goli i bez Sumskog pokrova,

Niz glavneg grebena jufne je od Alanskog sedla, obiliefen vrhovima:
Fetial (1628 m), Medvedovo brdo (1544 m), Satorina (1624 m), Lisac
{1450 m), Budakovo brde (1318 m), Badié-kuk (1306 m) i prekinut je Siro-
kim O#tarijskim poljem na 900 m. Mnogobrajne uvale na jugozapadngj
strani glavnog grebena daju éitavoj padini karakter nepravilno raiélanje-
nog spleta udolina i glawvica.

MNajvidi dio izmedu Batié-kuka i Sadikovea (12868 m) ima poseban
izgled, poSto glawmi greben gubi kentinuitet i prelazi u prosirane O3a-
rijsko polie, visine od 900—940 m. Niz dubokih uvala «Dahri« — (Ravni
Dabar ({730 m), Dofen-Dabar (750 m), Crni Dabar (685 m), zatim Doden-
Ruja (820 m), Badié¢-duliba (860 m), Dulibica (830 m), Doden-plan (885 m)
sjeverno od O3tarijskog polja jod vise naglasuju morfogralisku neodrede-
nost, adnosno prelazni karakter ovog prostora izmedu primorske 1 unu-
t'r'lsn]e licke strane Velebita.
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Glavni greben izdiZe se jugoistoéno od Sadikovea: Goli wvrh (1451 mj,
Poljana (1442 m), Visofica (1619 m), Jelovac (1062 m), Potiteljski veh
{1551 m) i Badaj (1639 m), Niz visoko poloZenih uvala sa zapadne strane:
Jelovae (1200 m), Oglavinovac (1240 m), Javornik (1250 m) te Doci ili
Struge (1300 m) ograduje sa zapada sporedan greben s Plofevitim vrhom
(1332 m), Golicem (1369 m), Kezjakem (1522 m) i Vigerujnom (1625 m).

Jugoistotne od Dolaca ili Struga najvidi dio glavnog wvelehitskog pre-
bena ima jedinstven karakier: niz vrhova iznad 1700 m (Babin vrh 1741 m,
Vaganski vrh ili Goli¢ 1758 m, Segestin 1725 m, Malovan 1708 m, Babin
vrh 1746 m, vS. brde 1753 m) dife se strmo iznad dubokih udolina obiju
Paklenica.

Jugoistotno od Sv. brda, glavni greben prelazi u usku kriku zaravan
na 1400 m Dugice. Od zaravni Dusice, izdvojeni Vel Goli¢ (1372 m)
naglo se spuita do sedla na Malom Alanu od 1045 m.

sve do Malog Alana glavni greben prelazi strmom stranom u niz
zljebaste udoline. Dalje prema jugoistoku do popreéne udoline Crnopac—
Prosina, nema vife jedinstvenog niza glavnog velebilskog grebena: iznad
Zljebaste udoline di#u se nepovezani, prosjetnno oko 1000 m viscki vap-
nenacki grebeni (Goli¢ 1085 m, Osjefenica 1183 m, Visibaba 971 m, Ja-
drina 940 m, Cetinarica 1180 m i Celjevac 1130 m). U ovem je dijelu
neodredena granica primorske prema unutrainjoj litkoj strani.

Navedene morfografske pojedinosti, potvrduju osnovni vanjski izgled:
zaravan u donjem dijelu, istaknuti pregib sa #ljebastom udolinom u sre-
dini, ie najviii i nepovezani glavni greben.

Sastav i grada — Prvi opisi Velebita G. Stacheal, F. Foe-
terlea®i E. Tietzea', pregledno prikazan ina karti F. Hauera? i
G. Stacheal istitu jednostaynost antiklinalne grade primorske strane:
trijaske (odnesno jurske po danainjoj razdiobi) naslage u najvisem dijelu,
a kredne u podnoZju. Kasniji radovi R. Schuberta’ F, Kochal, J.
Poljaka', L. Waagena® potvrdili su to i u pojedinostima, t. j. kred-

LG Stache: Aus Zara, Verch. der KK geol. R, A. Wien 1862., str, 735,
*T Foeterle: Geologie der Otocsner Grenzregiments der KK, geol. R, A,
1863, str, 35. i
PE Tietze: Geol Darstellung der Gegend zwischen Karlstadt in Croatien
und dem nirdlichen Tell des Morlachenkanals, Jahrb, der KK geol. R. A. Wien, 1873,

Bd. Heft,
1F Hauer: Geol Ushersichiskarte der dster. Monarehic Blatt X, Dalmatien. 1
G Stache: Uchersicht der geol, Verhilinikke der Kistenlinder von Oester- }

reich-Ungarn, Wien 1880,
fR. Schubert: Zur Geologie des Oesterreichischen Velebit, Jahrb, KK
geolog,; H. A, Wien 1908, str. 345, i
"F.Kech: Geolofka karta Medak-Sv.Rok, Zagreb 1809. Tumaé genlofko] !
karti hrvat. dijela lista Pag Vijest geolog. povier, IIL-TV, Zagreb 1914.: Tuma® =za
geol. kartu Senj-Otofac, Beograd 1933, (Geol, Inst, Kralj. Jugosl.; Tumaé geol. karti
Earlobag-Tablanac, fagreh 1929
0. Poljak: Bericht tiber die Detailaufnahmen im Bereiche des Karten-
blates Senj-Clofac {(Ung. geol, Reichsanstalt 1913.). Tumad za geol. kartu Ledenica- |
Brinje- O#tarije, Beograd 1036,
*L Waagen: Erliiuterungen zur geol. Earte Carlopago-Jablanae KK Geol.
R. A. Wien 1017,
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ne naslage u donjem dijelu i jurske (kao podina krednih) u vigim dije-
lovima, ukljuéivii i ¢itav glavni greben,

Jasno naglaSena granica jurskih naslaga prema kredi je u dijelu od
udoline Prosina—Crnopac do iznad Jablanca na prosjeénoj visini od T00—
900 m, a odatle se postepeno spuita i kod Jurjeva se pubi pod morem,
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5l 1. Osnovnl sastay Velebilske primorske padine.
Fig. 1. Esquise péologigue de Veresant Hitoral de Telebit,

Osim uglavnom dobre uslojenih lijaskih lithiotis-vapnenaca u najvisim

E
f

artijama, znacajni su desto debelo uslojeni vapnenci tamnije boje, bez
osila, koje je, na csnovu analogije = odgovarajudim slojevima 1 Dalma-

ciji, R. Schubert! odredio kao gornjojurske (cladocoropsis) naslage.

3

"W R, Schubert: Op. cit: str. 354—355.

Gearrnfski plosnil 10
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U morfografskom dijelu opisani niz uvala gornjeg pregiba na &00—
H00 m vezan je dakle za cladocoropsis-naslage, a najvise uvale, kao i sam
glavni greben, za lijaske naslage.

Izdvajanje gornjojurskih cladocoropsis-naslaga od lijaskih na geolo-
Skim kartama izvrieno je samo u wvelikim potezima, jer su nalazi fosila
rijetki ili ih nema. Geografski najveée znadenje imaju razlike faciesa: éisti
vapnennci bez tragova uslojencsti istitu se brojnim manjim, najéesiée
sitnim oblicima razvijenim vertikalno. To su prostori kukova i malih
krikih oblika (japage, jame, snijefnice, male nepravilne bunaraste ponikve
i uvale)., Naprotiv, dobro bslojent vapnenci redovito su manje ¢isti, i za
njih je kao i za dolomitiéne partije vezan opisani niz uvala Zljebasie
udoline.
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51, 2. Geoloski profil Zakosa=greben Senjskog Bila.,
Fig, 2. Coupe schématique Zokosa-créte de Senjsko Bilo,

Strma padina, koja gore zavriava nizom kupastih glavica, sastavljena
je od vapnenaékih brefa wrlo raznovrsne strukture. Nepravilna izmjena
svijetlih, gotovo bijelih 1 tamnijih dijelova s crvenkastim cementnim ve-
zivom, ¢esto na vrlo malenom prostoru, znadajna je osobina ovih naslaga.
Ranije istaknuti oitri kontrast izmedu blazih formi iznad gornjeg pregiba
i niza oftrih kupastih glavica i vrhova uvjetovana je dakle pelrografski,
Iako spomenute vapnenacke brefe sadrfe fosila, poloZaj izmedu starijih
jurskih naslaga u vifem dijelu i gornjokrednog rudistnog pojasa podgorske
zaravni odreduje ih po F. Kochull, B. Schubertu!? i J. Po-
ljaku" kao stratigrafski odredenu donjokrednu zonu.

Napokon rudistne brefe i vapnenci éine podnoZje velebitske primor-
ske padine, odnosno podgorsku zaravan, Znaéajno je, da se ovaj pojas u
sjevernom dijelu, kod drage Zernovnice jufno od Jurjeva, gubi pod mo-
rem, tako da morfografski pod koincidira sa gornjokrednom zonom.

Gornjokredni je pojas siromafan fosilima: rijetki nalazi radiclila,
nekih puZeva i mjestimiéne krholine rudista v vapnencima, koji su rela-

LF Koch: Op cit
“H Schubert: Op it
1 J. Poljak: Op, cit,
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tivno rijetki. Najvife su rafirene brefe, évrsto cementirane crvenkasto-
| smedim ili otvorenoervenim cementom, Uz njih ima staklastih vapnenaca,
a nisu rijetke dolomitiéne partije. Ceste su izmjene bredastog, dolomitiénog
ili staklasto-vapnenac¢kog faciesa, nerijetko na neznatnom odstojanju..
Crzim dva izolirana prositorno wrlo ogranidena pojava starih stijena
| u Senjskoj dragi — koju su detaljno proudili Terzaghi 1 Koch" i
Paklenici — istraZivano] od R, Schuberta® i u novije doba M. S a-
lopekal® Velebitska je primorska padina sastavljena od krednih wvap-
nenaca i starijih dolomitiénih vapnenaca jure i donjokrednih breta, Tri
| glavne stratigrafsko-petrografske zone poklapaju se dakle u osnovi sa tri
izloZena morfografska elementa.

KTl i'.i'_.‘_] A
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51, 3. Geologki profil Stinica-Alantié.
Fig. 3. Coupe schématique Stinice-Alondéic,

i Mlade naslage tercijara i kvartara neznatno su zastupane i gotovo
bez interess za gecloga, imaju weliku geografsku wvafnost, napose radi
genetskog objainjenja danafnjeg reljefa. Donjoeoccenskih i srednjoeocen-
skih naslaga u razvijenim serijama, kao na susjednim otocima i u Raynim
Kotarima, nema na velebitskoj primorskoj strani. Na mnogo su mjesta
ipak u gornjokrednim naslagama ofuvane manje konglomeratske zone u
vidu nepravilnih krpa, koje se izgledom vrlo malo ili nikako ne razlikuju
od gornjokrednih brefastih zona. Najveée krpe takvih konglomerata s ma-
njim laporovitim zonama rafirene su na podgorskom podu iznad Jablanca
{osobito Zivi bunari, Lokva—Dusikrava) te izmedu Jasenica i Ravanjske.
Konglemeralski #ljunak sadril mnogebrojne oliske numulita i alveolina

P Koch: Tumad za geol kartu Senj-Otodac, Beograd, 1033,
R, Schubert: Geologischer Fihrer durch Dalmatien, Berlin 1809,
M Salapek: O gornjem permu Vel. Paklenice, Had J. A, 2889 Fagreb 1952,
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te ih je zbog toga R. Schubert!7 smatrao starijim od srednjeg eocena.
Ove su naslage od velike vaZnesti, osobito tamo gdje ispod konglomerata
postoje laporovite zone, jer je u njima wvelik broj lokava. Upravo manje
rasijane krpe tih naslaga na podgorskoj zaravni predstavljaju ujedno i
krajnje podrutje njihova sjevernog rasprostranjenja »Promina-konglo-
meratas«,

Male krpe Promina-konglomerata, ¢iji facies ukazuje na submontani
ali plitkovodni karakter taloZenja, jesu posljednji stratigrafski odredeni
dlan u sastavu velebitske primorske strane,

Dugotrajni kontinentalni period neogena s jezerskim bazenima, dije
su naslage utvrdens na Pagu', na sjevernodalmatinskom kopnu'®, te u
dolini Zrmanje?, nije ostavio tragova. Mali, jedva primjetni nalaz neo-

A
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81, 4, Geolofki profil Seline-Vaganski wrh.
Fig. 4. Cowupe sehdmatigue Seline-Vaganski vrh

genskih jezerskih naslaga, uz more kod Seling, gdje je medu Zuckastim
lapornim naslagama R. Schuber{ otkrio nefto fosilnih biljnih ostataka
te tragove pliocenske faune (dijelovi Bythinija, tentaculata, s nekim dru-
gim pliocenim puZevima i Zkoljkasima®, ukazuje, da su vede zone ovih
naslaga potopljene u Podgorskom kanalu,

Geogralsku paznju zasluzuju najmlade tvorevine kontinentalnog po-
rijekla. U dragama koje presijecaju padinu odnosno podgorsku zaravan,
postoje vede ili manje koli¢ine slijepljenog vapnenackog kria. Zaobljene
valutice, ali i grube nepravilne lrholine razli¢ite velidine, slijepljene su
ervinkastosmedim, $esto izrazito crvenim cementom. Te su naslage na-
znafene kao pleistocene na osnovu vrlo rijetkih nalaza kostiju diluvijalnih

R, Schubert: Zur Geologie des Oest, Velebit, Jahrb, KK, Geol, B A
1808, str. 358—350.

"R Schubert und L. Waagen: Erliuferungen zur geologischen Karte
Pago, Wien 1813 str. 12, R, Schubert: Geologija Dalmacije str. 88—80,

I K. Schubert: Op. it str, 91,

N R. Schubert: Op! cit. 5tr. Té—04

M R.Bchubert: Geol, Fihrer durch Dalmatien, Berlin 1908, str. 70—71,
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sizavaca®® kao i zbog analogije s odgovarajucim naslagama na kvarnerskim
otocima®?,

FPoloZzaj ovih naslaga na stranama donjih dijelova suhih draga uka-
zuje na bujiéni torencijalni postanak, a takve im tumacdenje i1 daje J.
Poljak®, upotrebljavajuéi naziv »torent-brefe«, i R. Schuber {2,
koji govori o diluvijalnim konglomeratima. Na geolofkim kartama Vele-
bita (1:75.000) nisu oznadeni svi nalazi breéa, jer gotove svaka vedéa draga
sadrfi vede ili manje koliéine tog materijala,

Znatajno je, da ove naslage nisu vezane samo za suhe drage, ialko su
tamo najbolje vidljive ({:sobltc ]:n:rgan nalazi Senjske drage, Paklenice ili
Kozjade). Nalazimo ih i u manjim ulegnuéima u obliku padinskih breéa.
Tamo gdje nisu potkopane — kao ito je slufaj na stranama suhih draga —
maskirane su rastresitim pokrovom i zelenilom.

8l. 5. Geolodlki profil Maslenitko Zdrilo-Sveto Brdo,
Fig, 5. Coupe schématigue Maoslenicko Zdrilo-Sveto Brdo,

Breée i konglomerati podgorske zaravni razlikuju se od slicnih na
slaga u Zljebastoj udolini gornjeg pregiba, a osobito u paklenickoj dolini,
Dok su prve slijepljene obojenim ervenim i ervenkastim zamazom, druge
s¢, pored nedto grubljeg sastava, odlikuju izrazito sivom. bojom. Jedino u
Malom BRujnu nalazimo iznad sivih breda nekoliko metara debeo pokrov
necementirane mase krupnog i sitnog #ljunka vapnenaékih krhotina,

Izuzev pukotine i korozivne kanale u &istim vapnencima, gdje se na-
laze nakupine crvenice, rastresit pokrov nalazimo samo na dnu krikih
udubina. lako su ove male povriine izmijenjene kuliurnim djelovanjem
covjeka, ne mogu se ipak smatrati tlima u pravom smislu, jer su u glav-
nom saslavlijene od sitnog krija sa jedva primjetnim humlmn]m haori-
Zontom.

#F Koch: Tumad geol. karti Karlobag=Jablanac, Zagreh 1829, sir. 9.

#F, Koch: Op, cit str. 8.

#J. Poliak: Razvedenost obale Hrvatskoeg Prirmoria, Vijesti Geol. zavodao
1925./26, sir, 129,
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- Vidjeli smo, da se morfografski elementi primorske strane Velebita

medusobno razlikuju po sastavu, a vazno je kakvi su odnosi unutrasnje
grade, :
" Razlike izdvojene kredne i vise jurske zone izazivaju najvedi interes.
Na podgorskom podu je zbog bredéastog sastava slojevitost uglavnom vrlo
teSko konstatirati, a tamo gdje je wvidljiva, smjenjuju se padovi prema
jugoistoku i sjeveroistoku sa strmo uspravljenim slojevima,

U visoj padini jasno se istie dinarsko pruZanje i pad slojeva prema
jugozapadu. Jasna uslojenost jurskih naslaga primerske padine, u vezi
s kontinentalnom (lickom) stranom, gdje iste naslage padaju prema sje-
vercistoku, navela je ve¢ G. Stachea® na misljenje, da je Velebit
jednostavna antiklinala, sto su prihvatili i drugi geolozi: R. Schuber 2
I F. Koch®. M. Salopek? upozorio je veé god. 1914, na jednostranost
takvog tumadenja. Apstrakina i neprovjerena miiljenja C. Sehmidta®®
o »Velebitskom pokrovu« preko ¢itave Dalmacije i otoka, kao i shvadanja
L. Kobera®, J. Bourcarta® i F. Kossmata® malo su prido-
nijela spoznaji tektonskih odnosa u Velebitu. Primorska padina Velebita
predstavlja po njihovu miiljenju dele starije navlake (+centralida« Kohe-
rovih, odnosno Hrvatske visokokrike zone na jadransko-jonski poias po
Kossmatu) prema mladem primorskom pojasu; to medutim ne potvrduju
neposredna terenska prematranja, Misljenja o »velebitskoj navlaci« uglav-
nom su rezultat opéih generalizacija i dirokih analogija a ne proucavanja
stvarnog stanja. V. Simié™ je god. 1935. upozorio na moguénost lokal-
nih navlaka u prostoru prodora Paklenice zbog sjeveroistofnog pada gor-
njojurskih naslaga na jugozapadnoj strani (Golic—Klimenta). Ispitivanja
M. Salopeka® pokazala su, da stvarnosti najbolje odgovara staro
Schubertovo tumadenje, prema kome je paklenidka udoling du? dva
rasjeda raspukitnuta antiklinala.

Meduszobni tektonski odnos vige jurske i nife kredne zone gotovo je
nemoguce odrediti, jer je kontakina zona predstavljena bretfastim nasla-
gama, bez traga ikakve slojevitosti i vrlo nejednolike pelrosrafske struk-
ture. Zbog intenzivnog raspadanja, ¢emu pogoduje sastav, izdvaja se ova

" R. Schubert: Pur Geologic deg Oest. Velebit, Jahrh, KE. Cesl B, A,
Wien 1808, str 863—364.

WG Stache: Uebersicht der geol. Verhiilt, der Kistenlinder van Oeet -
Ungarn Wien 1880, str, 28,

“R.Schubert: Op. cil. str. 380—370,

W F. Koch: Geotektonische Beobachtungen in alpinodinarischen Grenzgebicte,
Cvijiceva Spomenicn, Beograd 1024,

M Salopelk: Moderna nlpingka telktoniks | geologijn Hrvatske i Slavonije.
Glasnik Hrv, prir. drugtva 1914, svezalk 2.

MC Schmidt: Bild und Ban der Schwoizer Alpen, Basel 1007, str. 73—74.

M T, Kober: Die Grossgliederung der Dinariden, Centralbl. fiitr Mincr. und
Geologie 1070, atr, 425—437.

2 J Bourcart: Nouvelles Opservations sur la Structure des Dinarides
SAdriatiques 14 geol, Kongres, Madrid 1926,

WF Kossmat: Geologie der Zentralen Balkan-Halbinsel (Kriegsschauplatze
geol, dargestellly Heft 12,

MWW Simié: Gornii perm u Velehitu i tekloniks Vel Paklenice. Glasnik
Geogr. drustva, Beograd 1836, Svezal 21, ;

¥ M Salopek: O gornjem permu Vel Paklenice 11 Velehitu, Rad Jug. Akad,
knjiga 380, Zapreb 1052,
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sraniéna breda kao zaseban pojas. Da li su ove bre¢e bar djelomiéno tek-
tonske ili frag golemih masa rastrofenog subpadinskog materijala? Iako
nema sigurnih osnova da se odgovori na to pitanje, one nesumnjivo imaju
prelazni karakter izmedu dviju izdiferenciranih petrografsko-tektonskih
i reljefnih cjelina,

Kredni pojas podgorske zaravni odlikuje se sloZenom tekionikom.
Slojevi ¢esto na neznatnim udaljenostima padaju prema jugozapadu, sje-
veroistoku ili su okomiti. Kod Obrovea postoji diskordantnost izmedu
Promina-konglomerata i krednih naslaga. Mnogobrojne vede i manje krpe
Promina-naslaga nabrane su i poput gnijezda su uloZene u kredu. U tek-
tonskom, dakle, kao i petrografskom pogledu, postoji velika sliénost pod-
goreke zaravni sa susjednim nivoima dalmatinskom kopna te Raba i Paga.

Kako su najmlade, tektonski poremeéene naslage velebitske primor-
ske padine oligocenski Promina-konglomerati, to je posljednja orogenska
faza ovog prostora postoligocenska, ito je u skladu s klasiénim tumade-
njima,

Za vrijeme duge kopnene faze, koja je slijedila iza postoligocenskih
orogenskih procesa, vrieni su vertikalni pokreti, kojima je izdvojena niZa
kredna zona podgorske zaravni od viSeg jurskog masiva. Strme padine
iznad podgorske zaravni nesumnjivo ukazuju na jednu ili vife rasjednih
linija,

Postojanje uzduZne rasjedne linije na velebitskoj primorskoj padini
istakao je veé L. W a a g e n®; njegov »morlacki rasjed« (»Morlaccabruch-)
sije¢e pravee istarskog, odnosno kvarnerskog sistema bora. J. Cwviji ¢4
prihvatio je Waagenovo misljenje i naziv, ali je na svoja dva velebitska
profila iznio misljenje o postojanju dvaju paralelnih rasjeda: jedan odre-
den donjokrednom bretastom zonom, drugi izmedu niza #ljebaste udoline
gornjeg pregiba i visokog planinskog prostora iznad 900—1000 m.

Brecast karakter i potpuna odsutnost slojevitosti onemogucuje utvr-
divanje rasjednih linija iznad podgorske zaravni, Prevladavajudi jugo-
zapadni pad jurskih naslaga iznad gornjeg pregiba ne pruia csnove za
ulvrdivanje druge, vife rasjedne linije.

Utvrdivanje rasjednih linija i datiranje radijalnih pokreta duZ njih
ima osnovno, kljuéno znadenje za objainjenje danafnjeg reljefa velebitske
primorske strane.

Objainjenje glavnih oblika — detaljniji morfoloski prikaz Velebita.
Na osnovu stepenifastog izgleda ukljucio je J. Cwvijié™ wveé god.
1909, i ovaj prostor u svoj poznati sistem dinarskih povrii. Po Cwvijitu
j¢ podgorska zaravan sastavni dio prostranih jadranskih niZih povrii,
gornji pregib odgovara vioj »litkoj« povrdi, dok je glavni greben dio
najviie zone »visokih« povrsi. Ovo je tumagenje u skladu s opéom Cviji-
tevom koncepeijom reljefa dinarskih planina.

# [, Waagen: Die Virgation der Istrischen Falten, Sifzungsb. der K. Alead.
der Wiss, Wien Naturwiss. Classe Bd. CXV Abt 1. 1806

T J, Cwijidé; Bildung und Dislozlerung der Dinarischen Rumpffliche Petierm.
gealog, Mitteilungen Jahrg, 18902, Band §3.

¥ J Cvijié: Op. elt.
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B. Bauer®, koji je ispitivao samo reljef sjevernog Velebita, kon-
statirao je pored »obalske zaravni« i »viSe zaravni« sredinom padina jo#
dva nivoa: na 450—550 m i na 1000—1250 m, dok je glavni greben Vele-
bita po njegovu miljenju takoder ostatak najviseg razorenog platoa 1400
do 1530 m visine. Svaki od pet nivoa odgovara pojedingj sukcesivnoj fazi
izdizanja planinskog masiva®, Nasuprot J. Cvijiéu, B. Bauer negira po-
stojanje rasjednih linija, te su po njemu svi nivoi erozivni.

Na terenu je nemoguée ulvrditi povezanost i postojanje pet nivoa.
Kako je u morfografskom opisu istaknuto, postoje samo dva nivoa: pod-
gorska zaravan i Zljebasta udolina gornjeg pregibatl, Mjestimiéne uwvale
izmedu 1000—1200 m teiko se mogu uzeti kao kontinuirani nive. Osim
toga, izmedu Senja i Jurjeva nema ni podgorskog poda.

Geografska je promatranja u ovom prosteru vriio i B. %, Miloje-
vieé®, ali samo u niZem s»primorskom« pojasu, keji uglavnom odgovara
podgorskoj zaravni. Na osnovu opaZanja wrienih na razliditim mjestime
ovog prostora, izdvojio je B. 2. Milojevié Zest terasa (svrstane po visini
od 57 m, 146 m, 200 m, 330 m) disiciranih popreénim suhim dragama.,
Drage su (na osnovu tragova diluvijalnih nanosa u njima) prediluvijalne,
a njima disicirane terase kao raniji oblik, t.j. pliocene starcsti. Postanak
terasa objainjava se abrazionim radom pliocenskog jezera, koje je poste-
jalo na mjestu danainjeg Podvelebitskog kanala®®, Abrazione terase wstvo-
rene su u niZim visinskim poloZajima, a zatim su postupno uzdizane'*.
Ostaje otvoren problem, medutim, da 1i se radi o jedinstvenom i kasnije
noremedenom abrazionom nivou ili o vife njih?s,

Osnovni elementi reljefa: podgorska zaravan, Zljebasta udolina gor-
njeg pregiba de rascélanjena visokoplaninska zoma uglavnom su prilags-
deni petrografskom sastavu, i smatram da to predstavlja najbolji putokaz
za rjefenje pitanja njihova postanka.

Podgorska zaravan — je uravnjena vapnenacka povréina. Od
izrazito ravnih dijelova, koji se kao i ostale klasiéne zaravni dinarskod
kria najbolje isticu (predio Ravanjske, Pogledalo iznad Bari¢-drage, istak-
nute zaravni iznad Jablanca), do blago zaoblienih niskih bila i plitkih a
vrlo prostranih ulegnuca, posvuda uovom prostoru prevladava slika u hori-

B Bauer: Uebher die Landformen des nérdlichen WVelebit Jahrsb, des
Bundesrealgimnasiums in Enittelfeld 1934.-5,

" Bez geolofkih dokaza dativa B, Bauer pojedine faze izdizania na osnova
razvijenosti, odnosno stadija kefkog eiklusa prema teariji A, Grunda: Najvita zona
u pericdu donji miocen-donji pliccen, prew | drugy fazu izdizania u pliocen, trefu
plioeen-kvartar 1 posljedniu u kvartar. Prema izlaganju B. Bauern pregibi su nastali
kao i kod ostallh »fluvijalnih: povedi u kriu regresivhom crozijom tokova, a zaravei
s podvregnute procesu karstifikselle telk nakon izdizania.

It Pretpostavljene nivoe 480—8550m i 1000—1250 m dr#i Bouer za lokalno ogra-
nifene i slabije razvijene.

2R Z Milojevié: Dinarske primorje i ostrva, Beograd 1933, Isti: Les
Terrasses du Versant adrialique de la montagne de Velehit. Comptes rendus du
Congres International de geographie, Paris 1931, Tom 2. 1933

1 Za dokaz postojanja pliccencg jezera u prostoru podvelebitskog kanala uzoti
su nalazi jezerskih lapora kod Selind i Vinjerca.

# B ZE Milojevid: Op. cit. str. 26, ‘

“® Svih 6 tferasa na razlititim wvisinama konstativano je na prostoru dugom
150 ke,
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gontalnom smjeru razvijene povriine. Mnogobrojni usjeci suhih draga
ukazuju na miadu disekeiju, koja je uslijedua izdizanjem. lzdizanje mje
bez sumnje bilo jednoliko, ved je bilo i izvijanja, na Slo ukazuju promjene
visina, prvensiveno jedinstvenog nivoa. Zaravan je nastala u doba dugo-
trajne mioceno-pliocene kontinentalne faze.

Objasnjenje postanka fluvijalno-denudacicnim procesima u smislu
ideja A. Grunda o krikom ciklusu®, koji je slijedio B. Bauer, kao i
Cvijicevim fluvijalno-korozivnim procesima®l, pretpostavija postojanje
jedinstvene fluvijalne ravni u prostoru uzduZne depresije Podvelebitskog
kanala. Iako uévrséena spoznaja o neodvinsosti podzemne vodene cirku-
lacije (a time i krikog ‘procesa) o morskoj razini*® iskljutuje prekid krikog
procesa razvojem fluvijalno-denudacionih ili fluvijalne-korozivnih pro-
cesa, ostaje ipak problem odnosa niza donjih podova i dna podvelebitskog
kanala. Jesu li oni u vrijeme mio-pliocene kontinentalne faze bili u istom
nivou, koji su naknadni tektonski pokreti poremetili (spustanje dna pod-
velebitskog kanala adnosno izdizanje podgorske zaravni), ili je dno kanala
ve¢ U to doba predstavijalo uzduznu reljefnu depresiju formiranu tek-
tonski, odnosno erozivoo u mekiim [lifnim naslagama?

Maleni nalazi jezerskih naslaga kod Selind te na suprotnoj obali kod
Vinjerca ukazuju na postojanje neogenskog jezerskog basena, a time i na
prejezersku depresiju. Uska a izduZena podgorska zaravan mogla je na-
stali u priobalskoj zoni. Osim abrazionog djelovanja valova, mogu se
medutim pretpostaviti i drugi procesi.

Moguénost stvaranja zaravni na kontakiu vapnenca s inundacionom

" povréinom utvrdio je joi god. 1913, K. Terzaghi*. U nasem je slu¢aju

plitki jezerski basen™ bic vrlo brzo ispunjen i zasut — mora se pretpo-
staviti mnego duZi period postojanja zatrpane moedvarne povrdine, Mogud-
nost razaranja vapnenake obale mehanitkim radom valova male jezerske
povriine, nesumnjivo kako vremenski tako i po intenzitetu, znatno za-
ostaje prema djelovanju biokemijskih korozivnih procesa, na kontakiu
modévarnibh ravni i vapnenadke cbale,

Dok ze abrazionim radom obrazuju povezane i jednolike terase, koro-
zivnim procesom nastaju zaravni, tame gdje su bili najpovoliniii uvieti,
a na manje izloZenim mjestima zaostao je stariji reljef. Opéi izgled pod-
goreke zaravni (apstrahirati treba posljedice teklonskog uzdizanja, cdnosno
izvijanja) uglavnom odgovara takvom procesu. Najbelje uravnjeni dije-
olvi, sastavljeni od najfistijih stakalstih vapnenaca, polpuno su u skladu
s gstalim vapnenatkim zaravnima, za koje J. Rogli¢® utvrdio koro-
zivhu priredu postanka.

w oA Grund: Das geographische Cyklus in Karst, Zeitschr der Ges, flir Erd-
kunde, Berlin 1914,

it J, Cwijit: Op, cit,

11 Perieht von der Arbeitstatung des internat, Karstkomizsion im Frankfurt,
Erdkunde Bd. VIII. Bonn 1854,

W Terzaghi: Beitrige zur Hidrographie und Morphologie des Kroatischen
Karstes, Mitteil, aus dem Jahrh, d. . Ung. B A. Bd, XX, H 6. Budapest 1813, =tr, 302,
5 Oskudni fosilni ostacl ukazuiu na priohalski, modévarn' karakter nazlaga,

BT Ropglid: Geosmorphologische Studien iiber das Duvanjsko polje, Mitt, der
geograph, Ges, Wien Band 83 H, 5—8 1940, Unsko-koranska zaravan i Plitvidka
jezera, Geomorfolofka promatrania. Geog. Glasnik br, 13, Eagreb 18562
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Izdizanjem ditavog uravnjenog prostora krajem pliccena zapodinje
njegova intenzivna disekcija brojnim kanjonskim suhim dragama, koje
otjetu prema novoformirancj depresiji Podvelebitskog kanala. Rijetke
ponikve nepravilnih formi ukazuju, da je razvej vertikalnih oblika vrlo
slab, Ljevkastih ponikava srednje veli¢ine (20—50 m promjera a 5—10 m
dubine} gotovo i nema ovdje. Rijetke su prostrane, ali zato sasvim plitke
ponikve (100, 200 i vide metara promjera i samo desetak metara dubine).
Tezizte kraskog procesa otito je u podzemlju. Disekeija podgorske zaravni
odredila je njen danainji izgled.

Skraparske povriine osobito su na éstim staklastim vapnencima, i
lo su najizrazitiji kriki oblici. Skrapari s dubljim i Sirim brazdama, koji
nerijetko dosefu do jedan metar $irine, a 1,5 m dubine (»8kari«), redovito
su okruglih Supljina, &to ukazuje na korozivno djelovanje ispod rastresitog
pokrova. O¢ito se radi o najmiadim oblicima stvaranim u vrijeme su-
vislog vegelacionog pokrova. Skraparski se oblici ne mogu sa sigurnoicéu
i vremenski odrediti. Pleistocenom je depresijom® ovaj prostor nesum-
njive i dalje ostan u pojasu Sume. Kao tragovi pleistocenih klimatskih
promjena mogu se na ovom prostoru smatrati jedino brojne i razbacane
krpe slijepljenog krija. Zbog smanjenih koli¢ina kisa® usporen je trans-
port raspadnutog krija. Nastupom fople i suhe postglacijalne periode i
recentnih klimatskih prilika krije se uévriéuje 1 dobiva karakter gotove
cementiranih breéa, poput onih na stranama suhih draga.

Zljebasta udolina gornjeg pregiba — je drugl vafni
elemenat reljefa padine. Strme padine s istaknutim kupastim glavicama
iznad podgorske zaravni nisu erozivni oblici, wved rasiedni odsieci, dug
kojih je uzdignuta vi%a planinska zona. Izraziti niz #liebaste udoline gor-
njeg pregiba, ima drugadijl izeled od podgorske zaravni: umjesto urav-
njene povriine ovdie dominiraju zatvorene krike forme — pretefne izdu-
Fene uvale. Drugadiii petrografski sastav ne moZe obipsniti ovalko izrazite
razlike, Postanak ovih izrazitih krikih oblika odsovara vremenski koro-
zivnom formiranju podgorske zaravni. Posliedice naknadnog izdiranja
teiko je utvrditi, Ono je svakako jatale kriki proces, zhoo vede visine i
obilatijiih padalina. Broine wriade pravilnoe lievkastos oblika 20—100 m
promiera, 51 4—40 m dubine, rasijane po uvalama ovog prostora (osobito
na jablani¢kim =podovima« Raminom i Sugavskom koritu, Vel. Dupliu,
Vel Libiniama, Gornioi bukvi i Dubokim jaslama) svakake su mlade, for-
mirane nakon fzdizania. »Dwolaznil« karakter razvoja krilkog procesa ne
mofe se utvrditi na osnovu te pojaves?

5 Analogiie sa susiednim proestorima ukazuju na gorniu fumsku granfon u
viijerme maksimuma pleistocene glacijaciie na visini od orosiefno  200—300 m
(Firbazs-Zangheri: Eine glaziale Flora wvon Forli slidlich Ravenna. wveril.
Geol, inst. Ribrl in Ziirich, Heft 12: Tongiorgi: Vegetarion und Klima der
letzten Eiszeil und der Postglarials in Mittelitalien Werh., III, Quartarkonf, 1936,
Wien 1938; A. Blanc: Ueber Quartar Stratigraphie des Agropontine und der
Basaa Versilia, Verh, III, Quartar Xongress 1936 Wisn 1938.)

#F Klute: Das Klima Furepas wihrend der Weichsel-Wiirmeiszeit und die
Aenderung bis zur Jetzizell, Erdkunde Bd, V.; 1861,

17 klasifnim radovima. o morfologiii krefa razvo] manjih kredkih oblilea, osobito
wrtada, u vedim uvalama, redovite je tumafen pomladivanjem krikog procesa uslijed
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~ Vel. Rujno i Paklenitka uzduZna udolina morfoloski se medulim
bitno razlikuju. Duboka uzduzna udolina Paklenice usjefena je radom
Paklenice, Brezimenjade i Suhe drage u otvorenim nepropusnim nasla-
gama. Sve tri doline spajaju se u najniZem srednjem dijelu uzduinog
prodora (na 600 m visine), odakle podinje uska kanjonska probojnica kroz
vapnence,

I Veliko Rujno je takoder u zeni pakleni¢kog rasjeda. Na njegovu
gieveroistodnom rubu olvorena je dolomitna gornjotrijaska zona, razrovana
brojnim plitkim jarugama. Dno Rujanske udoline — najveée od svih
ostalih #liebastog niza — istiée se izrazitom uravnjenoicéu, te se doima
poput pravog polja. Ravan je u &istijim lijanskim vapnencima, te njen
izgled 1 poloZaj na kontaktu s razrivenom dolomitskom zonom odito uka-
zuje na lokalni razvoj korozivnog procesa kojim je formirana. Na samoj
ravni, koja zasijeca golovo wvertikalno uspravlijene vapnenalke slojeve,
nema ni traga od naknadno razvijenih ponikava (Skrape na polpuno ravnoj
povréini nemaju moguénosti razvoja). Na sliéan je nadin postala 1 manja
udolina Malog Rujna, éija se ravan zbog pokrova diluvijalnih naslaga ne
mote neposredno promatrati. Nasuprot ostalim uvalama #ljebaste udoline,
koje su kao kriki oblici potpuno zatvorene, Paklenica te Vel. i Malo Bujno
povezani su uskim probojnicama kroz sirmu donjokrednu zonu s pod-
gorskom zaravni. MNajizrazitije su probojnice obiju Paklenica.

U éitavom prostoru niza #ljebaste udoline gornjeg pregiba, pored
uvala i ponikava, vrlo su bogato razvijene Ekrape. Skrape ovog viieg pro-
stora uglavnom su razvijene na stranama brojnih uvala, Najveci Skra-
parski oblici su na grebenu strme donjokredne zone, koja zatvara #ljebastu
udolinu s jugozapadne strane. Prevladavaju ostri tebelji (+Spitzkarrens
njemacke literature), s bogatim razvojem Zljebastog modeliranja, Na stra-
nama uvala zastupljene su pukotinske Skrape ili Skripovi®, dok sitne
ljevkaste Ekrape nalazimo na manjim uravnjenim plohama golog vapnenca.
Akao se pretpostave danasnji visinski odnosi u vrijeme pleistocene glaci-
iacije, onda se zhog depresije klima-morfologkih zona®® mora voditl raduna
o velikim moguénostima intenzivhog mehanitkog raspadanja, kojim su
skripovi mogli biti uniteni i pretvoreni u hrpe krhotina (»Frostschutt«
niema¢ke. odnosno »champs de pierres« francuske literature). Postojedl su
oblici dakle postglacijalni, ili je razvoj periglacijalnih  procesa u ovom
prostoru bio slab i nije ostavio nikakvih znatnijib tragova, ili ga tak ovdje
nije ni bilo,

Danafnii je aproksimativni razmak sniefne granice i periglaciialnog
pojasa na nafem prostoru 1000 m, t. j. teoretska snjeina granica na 3000 m,
a periglacijalnim procesima podloZno zemljiste na 2000 m®7, dok je Sumska

ep‘rog:*:;r;tskug fzdlzania. Owakva su fumafenja bila osnovana na pretpostavel o

jednom odredenom erozionom nivow, prema kome ge razvija proces stvaranja krikih
depres]ia,

4 Problern Sirine pojasa izmedu snieine 1 Somske granice u vrijeme pleisto-

85 WNarod ove forme naziva opélm imenom »8karis,
cene glacijacije nije do sada bio predmet istrafivanja u nafoej a niti u stranaj
literaturi.

W Troll: Die Formen der Solifluktion und die Periglaziale Bodenabira-
gung, Erdkunde Bd, 1. 1947 ; K. Hermes die Lage der oberen Waldgrenze in den
Gebirgen der Erde und ihr Abstand zur Schnecgrenze, Kiln 1835,
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granica na 1500—1550 m™, Ako ove visinske razmake od 1000 i 450—500 m
primijenimo na pretpostavijenu pleistocenu snjeinu granicu od 1600 m,
dosezala bi periglacijalna zona do 600 m, a Sumska bi bila svega 100 m.
Odsustvo periglacijalnih tragova u prostoru #ljebaste udoline ukazuje, da
su pleistocene klima-morfoloske zone u ovom prostoru bile znatno vise od
onih, koje se teoretski i po analogiji mogu preipostavijaii,

Krpe slijepljencg obronaénog krija nalazime samo sporadicno, i to
redovno na podnozju viiih strmijih  sjeveroistoénih  strana. Najvede
podrucje rasirenja ovih naslaga jest u uzduznoj pakleni¢koj udolini {golove
4 km dug, prosje¢no 400—500 m &irok i nekoliko desetaka metara debeo
pokrov), odgovara strmoej sjevercistodnoj strani: niz Crljeni kuk — Babin
kulk diZe se neposredno iznad Paklenice na 1400—1500 m. Ovaj materijal
ocito nema nikakve veze s djelovanjem glefera, veé je produkt inten-
zivnog trosenja spomenute vapnenadke strme padine u vrijeme glacijalne
klime, na ¢ijem se podnoZju stvarao ogromni sipar.

Tragovi veée glacijalne akumulacije mogu se konstatirati jedinoe u
Malom Rujnu, Strma sjeveroistoina padina izmedu Velikog i Malog Rujna
zasjedena je popreénim prodorom — jarugam Ribnitkih vratas, Ispod
vrata je oko 80 m visoko uzviSenje, Rujinacka kosa, sastavljena u podlozi
od sivih bre¢a, preko toga necementirani pijesak i #ljunak s krupnim blo-
kovima. Od Rujinatke kose, rasprostarnjen je ovaj Sljunkoviti materijal
preko Citavog Malog Rujna, te je u susjednoj uvali Zavrate u njemu usje-
¢eno 4—6 m duboko suho kerito Kozjade, Oblik Rujinatke kose nalikuje
moreni®, Najbolje je ofuvana s jugoistoéne strane Ribni¢kih vrata, gdje
blagim nagibom pada u Vel Rujno, dok je sa sjeverozapada prosjecena
vododerinom Kozjade. Ovim osebinama pridrufuje se i konveksna sve-
denost materijala, kojim je zatrpano Malo Rujno. Ove esebine dopustaju
pretpostaviu o postojanju i razvoju lokalnog gleéera. Problem je medutim
vrlo sloZen, jer viii dio jaruge Ribniékih vrata nema karakter glacijalnom
erozijom maodelirane doline, Ishodiste pretpostavljenog glecera trebalo bi
biti neposredno ispred Ribnitkih vrata, a tamo se i primjecuju udublienja,
koja bi se mogla dovesti u vezu s cirkovima. Sve je to medutim na 1000 m
visine! Postojanje glefera na tako malej visini tefko se mod¥e dovesti u
sklad sa pgotovo potpunim odstustvom tragova periglacijalnog proeesa u
ovom prostoru. Jaruga Ribnickih vrata svridava uzvodno u krikoj udelini
Oglavinovae (1240 m visine), gdje ima tek neznatnih tragova grubog krija,
knji je veédinom nastao raspadanjem na mijestu i nema nideg fto bi uka-
zivalo na glacijalnu eroziju, Lokalna velika akumulacija rastrofenos ma-
terijala speecifitnos oblika ra Malom Rujnu nesumniivo ie i rezultat inten-
zivnog raspadania dolomiti¢nih stijena na njegovoi sjeveroistoénoj strani.
Mase raspadnutos kriia nagomilane su zbeg nedoveljnog transportnog
kapaciteta bujitnog vodotoka na ravni Malog Ruina,

Breda u osnovi i trofan raznoliki pokrov ukazuiu na dvije periode
akumulacije. Vrlo je vjerojatno, da je pred izlazom Ribni¢kih vrata po-

B A Degen: Flora Velehitica. 1. Band Budapest 1926 K. Hermes: navedeno
dieln =a starijom literaturom: vlastita onagania,

i MNazvanih take, jer ze tuda prelazi v Lika za Pofiteli § Ribnik.

# Karakteristitan izgled ove kose popul bedema zavrine morene prvi je opisac
J. Poljak (O zaledenju Velebita, Geol, Vij. Sv. I. Zagreh 1947, sir. 130)
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stojala stjenovita pregrada, éto je pogodovalo gomilanju rastrofencg ma-
terijala. Sliénu je pregradu utvrdio 1 J. Poljak™ na izlazu Zavrata,
koja je sprecavala slobodno otjecanje bujice i uzrokovala finiju i ravno-
mjerniju akumulaciju rastrosenog materijala, koji kao debeo pokrov
sakriva dno Zavrate. U ostalim uvalama Zljebaste udoline nema ni traga
obliku slicnom Rujanskoj kosl.

Visokoplaninska zona — velebitske primorske strane istice
se najpotpunijim razvojem krikog reljela, [ako ovdie dominiraju brojni i
preteino duboki kriki oblici, izrazita »~mreZasia struktura«, teiko se moZe
utvrditi genetski odnos prema reljefu nize zone. Obje su zone rastavljene
strmom padinom, ali se u jurskim naslagama ne primjecuje diskordancija.
Jadi razvoj doling, osim visinom, odreden je nesumnjive i duZim, te in-
tenzivnim djelovanjem krikog procesi.

Visokoplaninsku zonu karakterizira mnoitve vrhova, koiil kao kupaste
i aitro istaknute forme nadvisuju nepravilno razvijene i duboke ponikve.
O&tri vrhovi (»kukovie odnosno ~kuci«), izdvojeni bunarastim ponikvama,
formirani su u ¢istim vapnencima strmo uspravljenih slojeva, sto je po-
godovalo razveju vertikalnih oblika. Kupasti su vrhovi, naproiiv, okrufeni
redovilo pliéim udubinama i vezani su za manje Cisle vapnence s vidljiva
blazim padovima slojeva.

Skrape visokoplaninske zone sitnije su (#ljebaste ikrape, male ljev-
kaste i sitne pukotinske Zkrape na ogolicenim plohama). Razvijenih Skri-
pova kao u niZim pojasima wvelebitske primorske padine ovdje nema:
umijesto njih ped ogoljelim padinama i vrhovima nalazimo nepravilne
blokove krupnog vapnenackog krija. Kako danasnje klimatske prilike po-
goduju razvoju dkrapa (to se vidi po navedenim sitnim #ljebastim obli-
cimal, ofito je nedostatak vedih Skripova posljedica periglacijalnih procesa,
kojima su raniji oblici razoreni, a snaZnim su mehani¢kim raspadanjem
nastali krupni blokovi vapnenackog krija.

Nepravilni, prosje¢no 20—30 em Siroki, stepenicasti i jastuéasti oblici
travom obraslog zemljidta, omedeni vapnenackim krijem {»polygones de
pierres« francuske, cdnesno »Steinringe. niemadke terminologije), uka-
zuju, da se periglacijalni proeesi zamrinjavanja i odmrinjavanja i & tim
povezanog klizenja 1 danas vrie.

Visina ovog prostora (gotove svi vrhovi niza glavnog grebena) lefe oko
i iznad 1500 m i najviéi prelaze 1600 m, a na jugu ¢ak i 1700 m dopusis
pretpostavku postojanja direktnih tragova glacijalne erozije i akumulacije.

Clacijaciju na Velebitu teoretski su pretpostavili P 5 T8 R - TS
Gavazzi®™ a na osnovi nalaza diluvijalnih breéa u Paklenici R.
Schubert®™i B, Z Milojevié¢s, dok je B. Bauer®™ pretpostavio

M T Poljak: Op, cil. =tr. 130,

& J COwvijié: Glacijalne i morfolotke studlie o planinama Bosne i Herce-
govine | Crne Gore, Glas Srp. kr. akad knj, LVIL

oA, Gevazzi: Tragovi oledbe na nafem kriu, Glasnik Hrv, narav. drustva,
god, XIV, str, 147, Zagreb 1903.; isto: god. XTIV, slr. 459,

R Schubert: Op clt sir. 364.

B A Milojevidc: Beleike o gleferskim pragovima na Radufi, Cincaru,
Satoru, Triglavy i Velebifw. Glasnik Srp. geogr. druit. Beograd 1922, Sy, 7-0 isir, 22).

4B Bauer: Op. cit. str. 25,
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poslojanje brojnih karova i na primorskoj strani. Izuzimamo ovdje
misljenje madarskog botanicara A. Degena' o glacijaciji Libnija, gdje
fakvih tragova nema.

Frema H. Louisu® klimatska snjefna granica perijadranskog pla-
ninskog ruba, ukljuéivii Velebit, bila je u pleistocenu izmedu 1500—1600
m; ovaj je proratun izveden na wrlo nesigurnim pretpostavkama karova
na Ucki i Risnjaku, koje je tamo neodredeno opisao N. Kre b s,

Na osnovu analogija s alpskim i apeninskim prostorom, te utvrdenim
glacijalnim tragovima na ostalim dinarskim planinama™ moZe se sma-
trati, da je pleistocena klimatska snjeZna granica bila na visinlt od oke
1600 m. Lokalni uvjeti medutim imaju veliko znafenje u razvoju lede-
njaka, Osim bogatog razvoja dubokih krikih oblika visokoplaninskog pro-
stora, ne mogu se uivrditi druge pogodnosti za formiranje gletera. Stoviie,
keliéine padalina bile su u ovom prostoru tokom oledbe smanjene zbog
poveéane hladnoée i udaljenosti od mora. '

Moguénosti za stvaranje i razvoj lokalnih glec¢era bile su dakle i u
pleistocenu prostorno vrlo ograniéene, Reljef visokoplaninske zone doista
i pokazuje nedostatak glacijalnnih oblika, &to je utvrdio i J. Poljak™,
Brojne duboke wvrtafe bile su nesumnjivo ispunjene snijegom odnosno
ledom, koji medutim nije prelazio njihov olovir,

Klima — Geografska individualnost primorske strane odredena je
i klimom, koja utjefe na danadnji reljef, odreduje karakter i raspored
vegetacije, kao i oblike i nadin drudtvenog utjecaja na pejzaz,

Osnowvni geogralski interes ima problem jedinstvenosti klime ovog
prostora. IzduZenost u praveu sjeverozapad-jugoistok na preko 160 lkm,
omoguéuje postojanje izvjesnih klimatskih posebnosti krajnjih dijelova;
visinske razlilke od obale do najvide planinske zone daju uvjete za kli-
matsko-ekoloSku diferencijaciju primorske, podgorske i planinske, odnosnoe
visokoplaninske mediteranske zone.

Pored zajednitkih osebina, veliko znadenje imaju i lokalne razlike,
primarno odredene reljefom. Geografsko jedinstve wvelebitske primorske
padine nije osjetno oslabljeno lokalnim razlikama, Naprotiv, vertikalne,
razlititom wisinom odredene klimaisko-ekoloike zone imaju veliko zna-
cdenje za pgeografske jedinstvo prostora, jer omoguéuju kombiniran nadin
gospodarskog iskoriitavania. Pri odredivanju opéih osebina klime ovog
prostora i odnosa sa susjednim, treba osobilu pafnju posvetili spoznaji
unuiradnjih razlika,

Osnovno obiljedje klime velebitske primorske padine jest suinost,
i pored relativio velikih keliéing padalina. Tako je pojav sufnosti znacajan

A Degen: Op, cit. sty 43,

W H, Louis; Die Riszeitliche Schneegrenze auf der Balkanhalbimse!, I&ir-
kovljeva spomenica, Sofija 1936,

¥ N.Krebs: Fragmente ciner Landeskunde des Innerkrainers Karstes, Zbor-
nik radova posv, J. Cvijiéu, Beograd 1924,

. Louis: Op, cit: J Cwijié: L'epogue glaciaire dans la Peninsule
Balkanique, Ann. de Geog. Paris 1917.; A, Penck und E Briickner: Die
Alpen im Eiszeitalier, Leipzig 1901, Bd 1. skr. 26

nJ Poljak: Op. cit.
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i za susjedne primorske mediteranske prostore, ipak su uzroci 1 osebine
suine klime velebitske primorske padine posebnog karakiera.

Sutnost ovog prostora kao i ostalih nasih primorskih krajeva nije
. uvjetovana nedovoljnim koli¢inama kife: nju odreduju posebni uzroci. Za
geografsko objainjenje suéne klime velebitske primorske strane polrebno
je dakle precizirati ulogu i znacenje posebnih »faktora susnosti«.

Vapnenatki sastav je nesumnjivo primaran faktor suinosti ovog pro-
stora. U prethodnom poglavlju taj je osnovnogeografski fenomen opsirno
prikazan. Sada éemo upoznati bitno drugacije, ali isto tako vazne faktore:
raspored i svojstva wvjetrova, oblaénost i insolaciju, a posebno kolebanje
temperature.

Posebnim »indirektnim« faktorom sufne klime moZe se smatrati i
poloZaj, odnosno ekspozicija ovog prostora, Niske zaravni i bila Erka,
| Raba, Paga i sjeverno dalmatinsko kopno, na suprotnoj strani Podgorskog
' kanala, me zafvaraju ovaj prostor prema otvorenoj pudini sjevernog i
! srednjeg Jadrana. Prisojna ekspozicija je obiljezje velebitske primorske
' padine, i najvife dolazi do izraZaja u juZznom dijelu. Polozaj i ekspozicija
imaju ipak samo posredno znadenje, koje dolazi do izraZaja u vietrovima,
obla¢nosti insolaciji te u temperaturi.

Analiza spomenutih triju glavnih elemenata suhe klime velebitske
i primorske padine vrlo je otefana nedostatkom meteorolofkih opaZanja.
i Senja™, dok su u Karlobagu opaZane temperature samo u kratkom tro-
Jedina meteoroloska postaja s duZim nizom opaZanja u ovom prostoru
jest Senj™, U razdoblju od 1925.—1940, vriena su mjerenja pritiska, tem-
godifnjem periodu (1906 —1908.) Potpunija i broinija su mjerenja pada-
perature, vliage i ¢estine vietrova na Sv. Mihovilu (595 m visine) iznad
! lina, o éemu ¢e kasnije biti govora,

Vijetrovi —dominantna uloga bure — Raspored cestine
vietrova za Senj i Knin pokazuje, da na velebitskoj primorskoj  atrand
previadavaju kentinentalni vietrovi.

Tab. 1. Cestina smierova vietra u %, za Senj | Knin (118.-1953)

Fontinentalni vietravi Ukupro B eltimmi vietrowi Ukupne THine
' W B N SE 5 SN W
Senj 34 448 850 16 bG48 g 23 T8 03 188 26,3
| Knin 17,1 204 17 20 4132 28 £8 80 3% 231 35,7

Glavni fmpneni vietar najveéeg klimatskog i opcéegeografskog zna-
fenja jest bura. Iskustvom generacija poznat je Velebiteki kanal kao naj-
burniji dio naseg primorja, sto potvrduje i pregledna tabela destine smjera

= Stari nepolpuni nizovi Zza temperaturu, padaline, naoblaka i Gestinu wictrova
podinju od god. 1672,

" Sfariji nepotpuni podaci opaZania na Sv. Mihovilu god. 1925, nisu uzeti
u obzir.




a0 GEOGRAFSKI GLASNIK

NE odnosno bure™ u glavnim primorskim postajama usporedo s podacima
srednje godiinje jadine,

Tab, 2, Usporedni pregled #estinag fu ") i jatina (po Beauforiu) ne wietra?s

st jad deit, jal. Cest. ne, Soal. jag, Gest, jni
Sen Rijeka Hihenik Hplit Plode
447 4.8 27,2 24 20,1 2.8 273 33 0.0 23

Bura u nafem kraju ima odlu¢ujuéu klimatsku funkeiju, Upoznavanje
bure, a napose njenog utjecaja na druge meteorolodke elemente, ima dakle
veliko geografsko znatenje,

Opée uzroke postanka bure, njene jadine i osebina na kvarneskom
prostoru prvi je prikazao J. Lorenz® zatim su — nakon klasitnih
radova J. Hanna™ — vaZna proudavanja F. Seidla™ R. Jedin e,
W. Keslitza%, brojni prilozi E. Mazzelea, rad M, Marako-
viéa® i u najnovije doba G. Banda®, koji je sistematski prikazao
glavne tipove vremensa vezane uz pojav i csobine opce ili lokalne bure.
Radovi spomenutih autora rezultat su sistematskih meteorologkih opaianja
u Trstu, Gorici, Puli, djelomi¢ne Rijeci, te Hvaru, Visu, Dubrovniku i Boki
(O3tra). OpaZanja meteorolofkih motrenja u Senju, pored Trsta najvagnijoj
posiaji za proudavanje fenomena bure, nisu uopée koristili navedeni autori.
lako je svaki pojav bure, uglavnom vezan za odredenu vremensku (sino-
pticku) situaciju Sireg prostora, ipak razlike u destini i intenzitetu poje-
dinih postaja ukazuju na veliko znafenje lokalnih uvjeta, napose reljefa,
t. j. karakiera planinske pregrade iznad Primorja i oblika neposrednog

= Homogeni niz opaZanja 1946.-1952, god. (HM Slugbha JA, Splith.

" Bura kano vietar odredene klimatolodke funkeije nije nipofts ogranifens samo
na smjer NE, pa je zbog toga njena éestina u nekim postajama, a narodito v Senju,
stvarno vefa od one, koju pokazuje samo festina NE kvadranta prikazana zhog
usporedenja na tabeli 2,

W J. Lorenz: Phvsikalische ¥erhiiltnisse und Vertheilung der Organismen
in Quarnerischen Golfe, Wien 1863

I Hann: Zur Charakteristik der Winde des Adriatischen Meeres Silzungeh,
der Wien, Akad, LVIL (1888.); Zur Metheorologle der Adria, isto CXVIL (1801.).

P Seidel: Bemerkungen idber die Karstbora, Meleorclog, Zeitschriil
Junj 1881,

MR JTedina: Die Teildepressionen desz Mittelmeeres und die Borstirme
Triests. Mit. aus dem Gebicle des Seewesens, Bd, XX 1592, Dic Stiirme dep Adria,
MMeteorolog, Zeitschr, 1891,

MW, Keglitz: Die Bora des Adrlatischen Meeres in lhrer Abh#ingighelt der
Allg. Wetterlage, Mitt, aus dem Geb. des Seewesens 1903, No 7.

“E Mazzele: Einfluss der Bora auf die Meteorclog. Elemente, Denkschr,
der Wien Akad. LIII. Bd. 53, Vedi broj manjibh priloga u podiftima Meteololog,
Zeltschyifta,

=M Marakovié: Studien {iber die Bora, Sarajevo 1913,

G, Band: Die Bora der Adrla, Geofisica pura e applicata sv. XIX. 1951,
br. 3—4, Milano 1951,
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zaleda, Najveda éestina i jaéina bure u Senju (Tab. 2.) najbolje polkazuje
znatenje ovih reljefnih odnosa.

Glavni velebitski greben na duZini od 160 km od Vratnika do Crnopea,
kao najvida i najizrazitija klimatska granica unutrainjeg dinarskog pro-
stora i primorja, ima nesumnjivo veliko gnatenje, iako on sam nikako ne
objagnjava najveéu éestinu i jadinu bure u ovom podruéju. Iako nedto
manjih visina i dufine pruZanja, slican poloZaj imaju Kozjak-Mosor-
Biokovo, Orjensko-Lovéenski okvir Boke, kao i Rumunijsko-Sutormanski
greben, Medutim, niti jedan od navedenih planinskih nizova nema u zaledu
tako pogodne uviete za razvoj bure kao Velebit — prostranu lidku zavalu
od gotovo 10.000 km? ali sa dnom, koje je osim neznatnih imuzetaka iznad
500, u prosjeku je 500—700 m visoka. Dok spomenute primorske planine
dijele nisku submediteransku Zagoru od mora, jedino je je iza Velebita
visoko polefen prirodni rezervoar hladnog zraka uviick ponovno akiiviran
strujanjem sa sjevera, Razlike u temperaturi (i, razumije se, u pritisku)
izmedu primorske prisojne strane Velebita i litke zavale bez sumnje su
najizrazitiji klimatski kontrasti izmedu kopnene unutranjosti 1 primorja:

Tah, 3, Usporedenje desetgodifniih aredninlea temperature Senja | Gospifa
(1928, —1937.)

1J 11, T IV, M V1 WVII. VIII. IX. X. HI.  XIIL Gad.

Senj 55 50 80 128 177 2148 148 242 20,3 151 111 67 145
Groapid 18 25 &% 84 132 171 194 18T 142 g3 H2 03 86

G. Band" ratuna, da hladna masa zraka u neposrednom zeledu dinarslke
planinske pregrade dopire do 1000—1200 m. Kako je prosjeéna visina
glavnog velebitskog grebena®, 1301 m®. a prosjetna visina prijevoja
1171 m*T, moglo bi se pretpostaviti, da visina pejedinih dijelova velebitske
planinske pregrade dolazi do izraZaja u ufestalosti 1 intenzitetu bure na
primorskoj padini, NaZalost nema meteorolofkih opaZanja, na osnovu
kojih bi se mogle precizirati ove veze.

Utvrdeno je, da za vrijeme bure u Senju i fitav prostor velebitske
primorske padine ima buru iako razlidite jatine. Zbog nedostataka rezul-
tata meteoroloikih motrenja na drugim dijelovima velebitske primorske
padine, potrebno je radi dokaza ove tvrdnje koristiti rezultale opaZanja
susjednih postaja. Najpogodniji su Knin u blizini krajnjeg jugoistotnog
diirla velebitske primorske strane, te Pag nasuprot srednjem dijelu. Za
Senj, Knin 1 Pag se, na osnovu homogeno biljefenih dnevnih podatalka,
iz wmiesetnih izvieitaja« hidrometeorolofke sluZbe NRH, mogu odrediti
du®i i1 kraéi vremenski periodi sa burom. Usporedan prikaz takvih pe-
rioda® za Senj, Knin i Pag vrlo je karakteristican: {Tabela)

(3 Band: Ovo cit. Str.

© 1. Franid¢: Orometriia litko-gackos ili pgornje-hrvatskeg visolja.

8 Thid sir. Prozieéna visina 130 vrhova,

¥ Thid. str. Prosjefna visina 38 prijevoja.

M Kos psnovna jedinica uzet je period izmedu dva dnevna termina uivrdens

pojave bure.
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Tab. 4. Upoeredan prikae izdvojenih burnih perieda za Senj,
Fotetak burnog periodsa
Senj Pag Knin
N velar a. I jutro 3.1 jutro
26. I, juiro 26. 1. podne 26. 1 podne
6 II, jutra & II. jutro 8. II. jutre
13, II. veder 14, 1T, jutro 13, II. veler
24, TI. vedor 26, II. veder 24, II vadar
28. IT, jutro 1. III. jutro 2B. II. jutro
& III, podne 5. III, podne 8. IIT, jutre
11, IV, podne 11. IV. podne 11. 1V, podrne
15. IV. podne 18. IV, jutro - —_
24, IV, jutro —_— — i 21, IV jutro
1. ¥, podne 2TV podne 1LY podne
B. V. podne L julro & W, jutro
7. Y. veler T V. veler e veder
18. V. vader 18. V., podne 18, v podne
2. ‘A, podne 25. W, jutro 23V jutro
28, V. poddne 28, V. podne 28,V podne
4. VI, veler —_ — 4. VI jutro
21, VI. Jutro - — g —
28 VI. veder —— e — -
4. VII, jutro — —_— 6. VII. jutro
11. WII. jutro 11. WII, jutro 11. VII jutrg
18, VIIL. jutro 19. WII, veter 19, VII veder
24, VII. podne 24. VII, veder 24, VII. vodar
a1, VIT, jutro 31. VII. jutro 1. VIL jutro
3. VIII, jutro 4. VIIT jutre 2. VITL. jutro
G, VIIT, veler 6. VIIT, velar . VIIL. vebar
14, VIII. podne 14. VIIT, jutro 14, VIIT, podne
17, WIII. veler -_ - 17. VIIT, podne
23, VIIT, valer 23, VIII1, jutro 23 VIII, julro
aT. VIII, jutre Hy A vedter 27, VIIIL. jutro
4, IX jutra 5 IX, vedop 4, I3, veber
11, TX, jutro 11. TX, jutro 11. IX, podne
30. I3 jutro 30, IX, vedar 0. IX. veder
6. X, podne 5 X, vober e veder
20, X, vetor 20, X, veter 20, 3. vedor
3l X, jutro 3. XKI. vebar 4, XTI, jutro
156, X1, veer 16, XI, podne 6. XT podne
23, I, jutra 23. X. jutro 23, XTI, jutro
6 XII. veldor — - e IT, jutro
11. XII, podne — — 12, XTI, jutro
16. XII. velar s — 17, XIT. jutro
20. XII. podne 1. XTI, podne 21, XII, jutro
28 XIL __ jutro 30.XIL.__ jutro 28 XIL  jutro
Vrijeme trajanja {u danima)
Senj Pag HKnin Senj Pag Enin
20 18.5 18 2 1 = 4 15 4
3 1 1.5 1.5 —_— 1 3 — 25
3 3 3 3 1 1 1 — —
3 3 25 0.5 1 1 1 —_ ——
2 1 2 2.0 05 2 1 — 1
4 2 2 1.5 0.5 25 1 1
17 12 12 25 2 3 4 1.5 2
25 1.5 1.5
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Knin | Pag¥ — jutro 7 sati — podne 14 satl — wede 21 sat
Svyrietalr burnog perioda

"

Senj Pag Knin

23. I. jutro 22, 1, jutro 23,1 jutro
28 I. podne 27. L podne 28, T jutro
4. II. jutro g, II. podne 9, II. jutre
1@, 11, veler 17, I1 veler 16, 11 podne
a6, I1. vater 28. II. veler 28. II. velter
8. IIL. jutra 8 III, vioter 2, III. yefiar
24, TIL, yodne 17, III. veler 19. III wader
14, IV. jutro 12, IV. yveler 12. IV. jutro
| 17, IV. podne 17. IV. jutro - —
[ 22, IV VErer - — 28 IV podne
| 4, V. jutro 2, W, veder 2, ¥. veber
5 V. vehar 8 V. veder 5 V. velter
8. V. velar g V. julro 7. V. velter
20. V. jutro 18. V. podne 21, ¥ yeter
28, V. velar 26, V. jutra 26. V. jutro
1. VI podne 1. VI, yveler 1. VI voler
7. ¥L valer - - G. VI vabnr
21 VI veder -— w— — e
2. VI veler - e — —
7. VIL Juiroe - - o T. VIIL yader
12, VII. jutra 12, VII, jutro 12. VIL. jutro
22, VII, julro 21. VII. julro 51, VII, vedar
26, VII. jutro 25, VII. jutro 25. VII. jutro
31, VIIL veler 3. VIl podne 31, VII. voeder
5. VIIIL. vedar 5. VIII. veloer 5. VIIIL yetar
| 12, VIII jutro . VIII. vebar #. VIII. veder
| 15. VIIL vedpr 15. VIII jutra 15, WIII. jutra
[ 20, VIIL veler e 18 VIII, podne
| 24, VIII, jutro 24, VIIIL. jutro 24, VIIL. podae
0. VIIIL vetar 28, VIII. yader 29, VIII. vedar
8. IX. podne 7. IX. veder e Uk velop
15, 1%, yeter 12, TX, veler 14. IX. veber
g3 X, Jutro 1 X. podne 2. X, vedar
10 3C veier 12, K. podne 12, X, juteo
9. . weder 22. X. velder 28, X, yatar
12, XI. veder #0717 L jutro 11. X1 veder
| 17. XI. veler 17. XL vedter 17. XI. vedar
| 26, X1, veker %6, XI. podne 25. XI. vedar
| T, XII. veder — T. XII. Vo
14, XI1I, jutro - — 13, XIL yetor
17, XTI veder — — 17, XIIL yvedor
. XIT jutro 6. XIT. jutro 27, XIIL vetor
31, XII. veler 31, XIT. veler 31, XII. wvoder
Vriteme trajanja {u danima)
Bend Pag Knin Sond Pag Knin
1.5 05 0.5 4 3 3 2 1 1
1 0.3 1 45 % 3 4 4 4
35 1.5 3.5 5 % 3.5 1 — 1
5.5 1 2 4 1 2 2 — 2
1 1 1 7 [} i3 1 - 1
3 [ 8 ] 2 2 7 5 T
1.3 1 15 13 g ] 3 2 il
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Osim rijetkih izuzetaks moge se opcenito konstatirati, da se periodi sa
burom u Senju, Pagu i Kninu uglavnom slazu, Postojece razlike, t.j. 43
burna termina u Senju god. 1953 prema 38 u Kninu, 133 na Pagu, ne-
sumnjive su posljedica polozaja ovih postaja: zaklonjenost paske udoline
prema velebitskom kanalu, u Kninu lokalni vjetrovi iz raznih pravaca,
All svi slu¢ajevi drugacijih, uglavnom slabih lokalnih vietrova ili tising
i Kninu i Pagu, zabiljezeni su u vrijeme, kad je u Senju bura bila slaba
ispod 3 Beauforta. Opravdana je dakle tvrdnja, da je bura istovremena
pojava na &itavoj velebi tskoj primorskoj strani,

Veliku vaznost ima utjeeaj bure na druge meteorologke elemente,
Evantitativnim utvrdivanjem tog ufjecaja moze se sigurno odrediti uloga
bure kao dominaninog faktora suhe klime. Kvantitativno utvrdivanje tog
utjecaja ima naroditu vainost zbog nepostojanja meteorolotkih opaZanja
na drugim dijelovima velebitske primorske padine, osim Senja. Pajam
~dana sa buroms« ili +burnog dana« trazi da se utvrde n jegova osnovna
obiljefja: 1, da je u toku dana prodirac hladni zrak sa BI ili I kvadranta,
1 2. da je ova masa hladnog stranog zraka iz zaleda potisnula zradnu masu
drugacijih fizickih svojstava i klimatskog znadenja, Da bi se odredili dani
ovih obiljeZja, analizirani su »Dnevni izvjestaji« meleorolotkik motrenja
78 jedan edredeni period u Senju i izdvojeni su dani, kad je u najmanje
dva termina zabiljefen vietar NE s jadinom iznad 3 Beauforta (da bi se
polpune izlutili lokalni vielrovi), a da su istovremeno sniZeni temperatura,
tlak pare i relativha vlaznost zraka kao i naoblake,

Razumije se, da ni na ova] nafin nije odreden cjelokupan utjecaj bure,
jer su uzeti u obzir samo dani u kojima je bura doista puhala, dok je
izostavljen utjecaj, 8o ga prodor hladnog stranog zraka i nakon bure due
ili krade yrsjse

Tabela br. 5, izradena na osnovu analize dnevnih opaZanja u Senju za
niz 1933 —1936., naj bolje pokazuje utjecaj bure na temperaturne odnose:

Tab. 5. Utjecaj bure na temperalury (1833.—1936, godine)

A = srednja miesefna temperatura vremena bez bhure, — B srednja miesedéna tem-
peratura =a burom — O = srednin miesedna temperaturn, — T = apselutni maksi-
mumi, — E = apsolutnl minimumi,

I 11, 1. v. Y. VI, WIL  VIHL IX xr XI. "XITL  ged
A THO86 1L 140 175 216 249 294 215 162 120 95 157
B 3,1 20 67 102 164 207 225 299 181 125 80 42 123
C .2 68 100 133 177 211 247 239 204 148 108 &9 14,6
D 170 176 210 255 200 34 1867 360 340 280 228 175 %61
E

—688 —T0 15 38 47 120 132 128 54 40 00 —72 —88

Déito je znafenje bure za mjesedne lemperaturne vrijednosti, Geo-
gralski je vrlo vazno, &to se shiZavanje temperature utjecajem bure vrii
uglavnom u zimskoj polovini godine. Nasuprot, ljetni utjecaj bure na sni-

MG Band: Op. cit. (str. 16, cljeni na pr., da razlike temperature i viage
immedu [zlufenih dana = burom § onih bez bure treba zbog naknadnog velikog utje-

caja hladnog, burom unesenog, zraka na Jadranu povisiti dak za 1o,
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savanje temperature znatnoe je slabiji. O¢ito je, da bura jaca kontinentalne
utjecaje gediinjeg toka temperature. Nagli zimski prodori bure uzrokuju
snafno padanje temperature zimi . Ljeti bura utje¢e samo na dnevni tok
ternperature, koji je tada gotove u pravilu obrnut od toka jafine vjetra:
pri najvisoj temperaturi u podnevnim satima bura osjetno oslabi.

Bura utjede i na relativihu vlagu u zraku, u toliko prije 5to kao
narodit tip slapovitog (~padajuceg«) vjetra struji pri osobito naglafenim
termickim razlikama lzmedu velebitskog grebena i primorja® Tabela br. 5

Tab, §, Utjeca] bure na relativiu viagu u Senju (1033, —1836.)

{ A relativoa vlaga u % dana bez bure. — B = relativna vlaga dana sa burorm, -—
| ¢ = srednjal mjesetne relativne vlage. — D = tlak pare w mm Hg bez bure, —
E = tlak pare u mm Hg datna sa burom.

I IL. [l v, V. VI, Vif. WIII. IX, X. X1 XTI, Crod .

T SR T R o el L A | i R

G4 @61 82 8l g4 8% 8l BB g gT s a2 g

TEe BT e T T T S R L Y R R R G TR T
56 5% 85 B85 11,1 129 165 144 138 10,0 7.2 @ &6 108
40 8% 51 58 .81 11,8 124 124 166 - T5. GLid. .89 A8

HEoaWde

Najvite se smanjuje tlak pare, a u vezi s tim uglavnom i relativna
vlaga, kada bura smjenjuje jugo. U nizu pojedina¢nih slucéajeva biljezena
su opazanja (dvaju uzastopnih dana, prvog bez bure, a drugog sa burom)
smanjivanja tlaka pare od 3,4, pa ¢ak i preko 5 mm HG™. Relativna vlaga
pada jedino ako je bura pradena polpunom vedrinom i jakem insclacijom,
koja sprefava osjetna snizavanja temperature — osobito ljetnih mjeseei®,
Manja kolid¢ina vodene pare u zrake, kao posljedica unesenog stranog zraka
iz zaleda, olakSava noénp izarivanje topline, a ovo opet pojactava dnevna
kolebanja i usporava izjednacenje novih i starih zra¢nih masa.

Premda bura ima sve osobine spadajuéeg wvjetra«, ipak se ne moie
re¢i da ona iskljuéuje kisu:

u Pojedinabng slufajevi registriran] u »Mjeselnim izvjeStajima« to vrlo izrazilo
pokazuju; skokovi od 6—100C do 15°C g fak i 17°C izmedu dva uzastopna dana
{ogobito lead burn smienjuje jufno vrijeme sa slabom obladnosti) nisu rijetka wved
| festa pojava,
| M Tk je god. 1854, uspostavljena met. postoja na Zaviianuw (1620), te prije
nije bila megude odrediti stvarni iznos zagrijovanja zraka za wrijeme bure. Obifno
0 rafunalz = prosjekom od 1°C na 100 m Prvi resultati motrenja na Savifanu su
to urlovnom potvrdili: zimi 1954.-1955, iznogio je tromjeseéni srednji vertilolni gra-
dijent Senin (40 m) i Zavigana (16200 0,640 C, te se mode pretpostaviti, da u burnim
danima lkoleba oko 100,
™ Izmedn 22, VIIL i 23, VILIL 1933, desegnuta je razliks od 5.6 mm Hg, a lzmedu
5 16 X 1934, od 5.6 mm Hg.
© Slpdéaj 28, VIIT wrlo je karakteristitan zato: bura od 23, VIIL smijenila je
tople mirno wrijeme s promjenljivim i slabim povietarcima., Usprkos naglom pro-
doru stranog, kontinentalnog zraka, pratenog naglim smanjivanjem tlaka pare, rela-
tivna se vlaga smanjila samo za 29, jer je vedro vrijeme (obladnost 5.3 prethodnog
dana, pala na 1.7 popodovalo insolaciji, koja je sprijedila pad temperature.




a6 GEOGRAFSKI GLASNIK

Tab. T. Utjecaj bure na padaline {Senj 1933, —1834.)

A = hifa u danima sa burom, — B = kifa u danima bex bure.

115 11, IIr, I%. ¥, YI. YIL WVIII, IX. X. xI. XII. Giod
A 296 360 188 766 59,2 410 61 29 414 92 484 478 5041
Bt 414 360 77 506 1114 920 369 458 886 86,3 BRE 29 §222

lako je broj kitnih dana bez bure vedi, ipak je znatan i sa burom.
Treba naredito istaknuti vecu promjenljivost, kako u pogledu kolidine, tako
i intenziteta kiSe, u danima s burom. lako »=padajuél’ karakter bure ne
dopuita kondenzaelju u novounesenim stranim zrafnim masama, ipak ove,
osobito u pofetku burnih perioda, istiskuju stari topliji zrak u visinu, &to
ima za posljedicu veée ili manje koli¢ine kisa.

Istaknuli kvantitativni utjecaji bure na temperaturu i vlafnost zraka,
kao 1 odnos prema padalinama nisu dovoljni za stvarnu procjenu njene
uloge u klimi velebitske primorske strane. Glavni geografski interes ovog
razmatranja jest odredivanje uloge bure kao faktora susnosti klime. Slab
utjecaj bure na sniZavanje ljetnih temperatura, kao i znatnije smanjivanje
vlaZnosti u zraku, éemu se moge pridruziti i smanjena kolidina padalina,
ukazuju na znaéenje bure kao suinog faktora. Sve to ne osvetljuje u pot-
punosti geografski znadaj bure, Utvrdeno je, da odredena temperatura za
vrijeme bure ima sasvim drugo fiziolotko znatenje od iste vrijednosti za
tihog vremena. Mjerenje intenziteta transpiracije biljnog pokrova, ili
susenja povriine zemljiita, najholje bi mogla ukazati na stvarno djelo-
vanje bure kao suSnog faktora, ali nisu wvréena, Mnogim pojavama u
sastavu 1 rasporedu vegetacije, a osobito prikazom osjetljivesti oskudnih
poljoprivrednih kultura, bit ¢e moguée priblizno odrediti utjecaj bure na
velebitskoj primorskoj strani,

Znacenje suhog vjetra ima i istoénjak — on u Senju i na éitavoj
velebitsko] primorskoj padini nema posebnog imena, te se zamjenjuje sa
burom. Vjetrovi pravea N katkada NNW pa ¢ak i NW (»tremuntanas)
osobito su festi na sjevernom dijelu ovog prostora®; porijeklom su konti-
nentalni vietrovi, iako ndjéeicée uvjetuju oblatno vrijeme. Znacajno je. da
gotovo posvuda stanovnidtvo upravo »tremuntani« pripisuje ¢este heskiine
periode, osobite u proljeée i rano ljeto. Pravi NW wvelebitske primorske
padine — wmaistral«, jedan od najznatajnijih vietrova susjednog sjever-
nog dalmatinskog prostora, gotovo potpuno izostaje u nafim krajevima.
Godisnja. srednja festina od svega 1,6%, ustvari je joi manja, jer i
«tremuntana« &esto pufe iz NW kvadranta.

Odsustvo »maiStrala« u podvelebitskom kanalu i njegova utjecaja na
klimu (porast vlaZnosti) dobro je poznata pojava, iako njeni usroci nisu
potpuno jasni. Nema sumnje, da danji vijetrovi niz padine Velebita, koji
su u ljetnoj polovini godine stalna pojava, uvietovana termickim razlikama
hladnije visokoplaninske zone i ugrijane podgorske zaravni, paraliziraju
vijetrove s mora. I na uskom prostoru Podvelebitskog kanala zaklonjenog

ft »Tremuntanas je vafan { znafaian vietar Evarnera. a struii lzmedu Citarije
1 visokih, kraskih masiva Snijefnika i Risnjalka. Jo& na Rijeci ima sve ozobine prave
bure, dok je na wvelebltsko] primorsko] padini veé fzmijenjena,
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otoénim nizom ne mogu doél do punog izraiaja svojstva mora. Ocito se
radi o éesto opisivanoj pojavi, da pored strmih obala viadaju tifine.

Maritimni su vjetrovi u godinjem rasporedu (vidi tabelu br. 1)
mnogo rjedi. Najveée znadenje ima SE vjetar, pravo »jugo«, ¢iji su nastup
i radgirenje vrlo ravnomjerni, i gotovo sasvim neodvisni od lokalnih uvjeta,
kao &to potvrduju podaci Knina i Senja, Jugo je majéeice zimi:

Tab. & Ufestalost se i SW vietrova u Senju | Kninu (1946 —1953.}

| Semnij Knin
SH SW SL =
proljede 7.0 11,5 % 10,8
Tjeto 5,2 5,6 0,0 9.8
Y jesen 7.1 0.6 3,4 7.0
zlma 127 4,5 4,2 3,7

Raspored odgovara mediteranskom refimu; maksimum padalina odgovara
najve¢oj, a minimum najmanjoj festini juga. Drugi marilimni vjetar po
vainosti jugozapadnjak® najrjedi je zimi. Owaj vjetar, &iji je postanalk
uglavnom vezan za pesebnu sinpticku situaciju (kombinaeija anticiklone
na srednjem i jufnom Jadranu s ciklonalnom depresijom na sjeverul,
donosi nagle clujne kife, pretefno u toplijem dijelu godine,
Bogatstveo svijetla i sunca — Mala oblatnost, velikka ingo-
lacija su vaZni faktori sufnosti klime. Kvantitativne odredivanje tih ele-
menata gotove je nemogude zbog oskudnih i nedoveljnih opafanja, Podaci
susjednih postaja ne mogu se koristiti te jedino ostaje da usporedimo
kratka sedmogodiinja opafanja (1928.—34.) Senja i Sv. Mihaovila (595 m),

Tab. 9. Srednia naoblaka u Senju i Sv, Mihovilu

L 15 [IL. I, Y, WL Vi1,  WVIIL 1X. x. A XIL  God,

6.2 8,8 5,0

Senj 6.0 9,3 5.8 58 55 4.1 2,2 29 43 54
36 6,0 T8 ha

gv. Mhovilgl 6% 71 63 &0 &0 3F L

U obje su postaje opaZanja vriena procjenom te su dosta nepouzdana,
Treba istaéi i poseban poloZaj ovih postaja: Senj na sampj obali, Sv. Mi-
hovil u (zatvorenoj udolini neposredno ispod najniZeg velebitskog prije-
laza (Vratnik 689 m). Ni jedna ni druga ne pokazuju prilike otvorene
padine na jugoistoku, gdje je oblaénost redovito manja nego u Senju ili
zatvarenoj udolini Senjske drage. Raspolofivi podaci ipak pokazuju na-
glaten minimum ljetne naoblake u Senju, &o potvrduju rezultati pouzda-
nijeg heliografskog opaanja.

i T

® Stanovniftvo podgorske zaravni 1 vidih naselja i ovaj vietar naziva sjugosx
i ne razlikuje od pravog Jjugsa; W obalekim naseliima jugozapadnjak i rapadnial
dobro poznaju kao opasan spulente,
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Tab, 10. Prosjetno dncyne trajanje insolacije u Senju (1933.—1939)
I 1. I . IV, W, MI IR - agpr L TR, i X[, XII. God

Senj ST 0 430 B0 ol BT -390 20,8 0iB0 B8 4L 56 29 BD

Normalno poveéanje intenziteta i trajanja insolacije od sjevera prema
jugu ima osobito znafenje. Senj, na krajnjem sjevernom dijelu, pokazuje
osjetljive razlike prema Rijeci: dok je u Senju srednjak naoblake za tri
ljetna mjeseca 3,0, on na Rijeci iznosi 4,3. Prosjeéna dnevna insolacija
kroz tri ljetna mjeseca u Rijeci Je 86 u Senju 95 a na Rabu 10,6 sati.

Iako ne postoje egzakini podaci o naoblaci i insolaciji Gitavog kraja,
stoljetno  iskustve, osobito primorskog stanovniitva, i ankete medu Po-
moreima, potvrduju, da uprave sirok prostor vinodolskog primorja te sje-
verni dio velebitske primorske padine, ukljuéujuéi Senj, ima prelazni
polozaj izmedu mnogo obladnijeg »Kvarnerskog kuta« i juZnijeg sunéa-
nijeg prostora,™

FPovedan iznos naoblake u Sv. Mi hovilu, oedrazava nesumnjive blizinu
vratnitkog sedla, iznad koga je za vrijeme bure obladna skapa« uvjeto-
vana dodirom razli¢itih zra¢nih masa. Oblafna kapa smanjuje insolaciju,
Dok se kod Sv. Mihovila javlja na maloj visini od 500—600 m, oblatna
kapa je mnogo ragirenija na ostaloj padini, ali u znaino vedim visinama,
redovne od 1000—1200 m. Niz poloZaj ~kape- odrafavaju prijevoii
glavnog velebitskog grebena, na pr. 2oma ispod oftarijskog (937 m),
oltarskog (1027 m) te veé istaknutog vratnickeg prijelaza.

Za razliku od izgledom promjenljive, a poloZajem stalne obladne| zone,
uzrokovane kontinentalnim strujanjem kondenzaeija i nagomilavanje
oblaka u vrijeme jufnih maritimnih vietrova vrie se najéeice sredinom
padine, zakrivajuéi niz kupastih glavica i vrhova, Ta Je pojava uglavhom
ograni¢ena na zimsku polovinu godine, ito u velikoj mjeri umanjuje njeno
znafenje. ! !

Velika kolebanja i kontrasti temperature — Ras-
pored § osebine vietrova, osobito bure, kao i naoblaka i insolaciia odreduju
temveraturne odnose. Kvantitativno odredivanje tog najvainijeg klimat-
skog elementa, a povezano s drugim i osnovnog faktora suinosti, isto je
tako otefano, jer raspolatems samo opazanfima u Senju,

Inko na krajnjem sjeverozapadnom dijelu, godiinji tok temperature
u Senju pokazuje izrazite razlike prema sjevernom Kvarneru:

Tak. 11, Mjesetn] srednjaci lemperature Senja [ Rijeke (1928.—10840.)

1. 1L INI. IV, L VI VII, WIIT, IX, X, XI. XII. God.

Rijekn 66 61 92 128 174 215 244 240 203 155 11,5 7.0 14,7
sen] G058 R0 2@ Am2 916 243 289 =00, 153 115 59 144

™ Usporedenie dufih nizowva opzfanja pokazuie jod izrazitije razlike: o 4f-go—
difnjem nizu (1875.—1817.) ljetna je obiadnost Rijele 4.2, Senja 3.2, a srednja godiinja
u Senju 4.6, u Rijeci 5.3,
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Umjesto veée topline, koja bi se porasiom temperature od sjeverozapada
prema jugoistoku ofekivala, nalazimo obrnuto. Iako godiinji tok srednjih
mjeseénih temperatura, posebno u ovom podrucju, slabo odrafava stvarno
stanje, znatajan iznos godiinje amplitude do 18,19C (za 1925.—40.) odra-
sava termitki utjecaj kopnenog zaleda, Ljetni srednjael (od lipnja do
I rujna) su iznad 20°C. Sivarnu sliku ljetnih temmperaturnih odnosa poka-
zuje tek poredenje srednjih i apsolutnih maksimuma i minimuma:

d Tab. 12. Srednji, srednji apsolutni i apsolutni maksimumi | minimumi Ljeta u Sunju
(1925.—1940.)

A = srednji maksimum, B = srednji apscluini malkzimum, C = apsolutni maksimum,

D = gredn]i minimum, E= grednji apsoluini minimum, F = apsoluini minimum.
1'| A B C D B F
lipanj 263 32,0 37,0 17,40 13,0 1.0
| srpan} 29,1 A 6,2 M3,1 14,2 10,8
{ kalovaz 23.7 43,8 A6,5 18,8 14,4 .4
I rujan 24 6 30,2 34,1 16,5 11,0 5,4

Ljetne temperature Senja vise su od rijeckih: prema 32,3 ljetna dana
s temperaturcm iznad 30°C u Senju, u Rijeei ih je zabiljefeno 19,1, Utje-
caj naglih prodora bure ofituje se u minimalnim temperaturama, ali je
njihovo znacenje neznatno. U ljetu prevladavaju dani s temperaturom
iznad 25°C: u lipnju 19,8, u srpnju 27,9, kolovozu 27,2 i rujnu 14,8 dana.
i Srednja temperatura niti jednog zimskog mjeseca ne pada ispod 5°C.
| (lesti prodori bure, u skladu s njenim naprijed istaknutim velikim tem-
peraturnim utjecajem, uvjetuju izrazite temperaturne minimume, te su
| odnosi srednjih i apsolutnih minimuma zimskih mjeseci vrlo karakteri-
sli¢ni:

| Tab, 13, Srednji, srednji apsolutni i apsolutni minimumi i maksimumi zimskih
| temperatura u Senju (1926.—1040.)

| A = srednji minimum, B = grednji apsolutni minimum, C = apzolutni minimum,
{ D = srednji maksimum, B = srednji apsolutni maksimum, F = apsoluini maksimum.

| A B L 10 E Iy

| prosinac A —3,6 —104 &8 16,3 20,3
sijetanj 2,7 —47 —128 7.8 142 18,0
1l veljada 25 —50 —I183 g4 15,6 18,9

Izraziti minimumi upotpunjeni prosjeénim trajanjem studenih {dnevne
temperature ispod 0°C) dana (8,5) i hladnih {dnevni minimum ispod 09C)
dana (20,9) odraZavaju temperaturni utjecaj prodora kontinentalnog zraka.
Prelazna goditnja doba najslabije su izraZena odredenim temperatur-

| nim odnosima. Podgorci, »planinari+ kao i »primorci«, dobro poznaju i
isticu varljivost prolje¢a: naglo sunéano zagrijavanje padine, prekidaju

nenadani prodori hladnog zraka — sukebljavaju se i naglo smjenjuju
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jugo, bura i tiho sunéano vrijeme, Porast srednjih mjesenih temperatura
od 5,8°C u veljadi, na 8,9°C u ozujku, 12,6°C u travnju i 17,2°C u svibnju,
posljedica je intenzivnog zagrijavania. Povremeni predori hladnode nisu u
stanju bitnije promijeniti brz porast temperatura u proljede,

Tab. 14. Srednji, srednji apsoluinj i apso'utni minimumi i maksimumi proljetnin
lemperatura u Senju (1925 —1040)

A = srednjl minimum, B = srednii apeoluini minitmum, = apsolutni minimurm,
D = srednji- maksimum, E = srednii apsclutni maksimum, F = apsolulni makasimum,

A B [ D E iy
oiuiak G . —T.0 12.6 18,0 oo
travanj 94 4.0 -}, 2 16 6 22.3 28,5
svibanj 13,8 9.1 4.7 21.8 278 41,4

Jesensko vrijeme ima sasvim drugaciji karakter. U rujnu se jo zadrzava
stabilno ljetno wvrijeme. Tek smanjivanje mjeseénih srednjaka od 20,100
u rujnu, na 15,3°C u listopadu i 11,5°C u studenom ukazuje na izmjene,
koje su vile posljedica smanjenog zagrijavanja, negoli prodora hladnode:

Tab. 16. Srednjl, srednil apsoluini | ansolutni minimimi i maksimumi jesenskih
ternperatura u Senju (1925.—1920.)

" A = gredn]i minimum, B = srednli apsolutni minimum, C = apsolutal minimum,
I = grednji maksimum, B = srednii apsolutn] maksimum, F = apsolutni makeimum,

A B & D E F
rijan 1E.5 11.0 5.4 248 30.0 34.1
listopad 11,0 6.2 3.5 18,8 24 8 a8 0
studeni 84 2.5 0,0 14,2 20,8 s a

Posebnosti toka temperature u Senju odraZavaju bez sumnje prilike
na citavemn velebitskom primorju. Povectanje temperatura prema jugo-
istoku ne moZe imati velik iznos: Zadar ima svega 0,8°C viSu srednju go-
difnju, za 0.4°C srednju lipanisku i =g 1.3°C srednin sijetanisku tempe-
raturu. U skladu s opéim osebinama popreénih termitkih profila na nasnj
obali®® juino velebitsko primorie u poredenju sa Zadrom ima vide ljetne
4 nize zimske temperature, dok je godifnji sredniak uglavnom isti, Mali
porast temperature u jugoistoénom smjeru potvrduje kratkotfrajno opa-
#anje temperature u Karlobagu:

. I Goldberg: (Usdufni i poprefni klimatski profil nader vrimoria, Medie
Bibl. sv. 76—T8 Zagreb 1940} istite, da je na nafem primoriu porast temperature
i manjom geegrafskom Sirinom vedi od normalnog i iznosi 0,800 za svaki Zirinski
stupanj I zbog vele vedrine i ufjecaja tropskih zrafnih masn. :

. BI Goeldberg: Op..clt,
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Tah, 16. Srednia mjeseéna lemperatura u Senju | Karlobagu (186.—1808)

L. 1L 111, Iv. ¥. Wl WII. WIIL. IX, . XI. XIIL Giod.

Senj 48 52 .70 108 188 205 241 249 179 143 108 63 14,1
Varlobag 46 51 7.8 116 182 216 228 231 180 126 102 60 13%

Vige ljetne temperature posljedica su stabilnijeg vremena, velike inscla-
cije i snaznog zagrijavanja ogoljelih povriina krskih kamenjara.®
Za nad su kraj znadajne vremenski promjenljive zime i vrlo slabo izra-
#ena prelazna godisnja doba, Visoka ljetna temperatura je sama za sebe
susni faktor prvog reda, ali i veliki iznos zimskih i proljetnih tempera-
turnih kolebanja, ima csobito znafenje; nagle smjene toplih vremena &
brutalnim prodorima hladnode, imaju itetniji utjecaj na vegetaciju od
vite suhog ali stabilnijeg hladnog vremena.

Navedene osebine toka temperature odnose se nesumnjivo takoder 1
na vise dijelove velebitske primorske sirane. To potvrduje uporedenje
temperatura Sv. Mihovila i Senja.

Tab. 17, Srednjaci mijesefnih temperatura za Senj 1 Sv, bihovil
. | R 4 V. V. AT ELYT R TG T X. %I XIL . Cud

Senj 65 58 85 128 172 215 243 233 1,1 153 11,5 58 144
§, Mki—0 7T —03 38 g2 124 187 10,3 1886 14,8 10,0 60 03 9,

U vigim dijelovima prevladavaju ljeti padinski vjetrovi, tako da su ti
krajevi suhi kao i nifa podgorska zaravan, Sv. Mihovil nije narodito po-
godan za poredenje, jer je u zatvorenoj, gotovo kotlinskoj depresiji Senj-
ske drage, podno najnifeg velebitskog sedla. Temperature osebine Sv.
Mihovila odgovaraju uglavnom srednjim dijelovima padine na jugoistoku:
gornjem pregibu s uvalama #ljebastog niza izmedu BD0—900 m wvisine.
Veéa oblaténost, osobito za vrijeme juZnih vijetrova, vece kolitine kisa, te
vlaga od enijega neto ublaZuje proljetnu suhotu ovog pojasa.

Visokoplaningka zona ima izrazite temperafurne osebine mediteran-
skoplaninske klime, kao &to to pokazuju raspoloZivi dvogodidnji rezultali
opazanja na ZaviZanu (1620 ml.

Tab. 18, Srednjaci mjesednih temperatura Favitana (1954.—1955.)
1. i, 111 v . VI, vVIL | VIIL . IX. x I XII.  God.

S g o8 e gl st e SRTARE 110 RRREALL. Sk 05 B2

5

® Pack von Managettn istiée razlike temperature kamenjara { vegeta-
cijorn obraslih povriina, koje mjerene u okaliei Opatije, Cresa § Kraljevice pokazuju
razlilte od 5—100C istife wveliko znalenje ekstremnih zagrijavanja golog kamenjara
do 50 i preke §0°C. : .
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Iako je uloga vjetrova i u ovom pojasu znadajna, ipak niske ljetne tem-
perature pracene velikim dnevnim kolebanjima (zbog niskih temperatura),
rosa, oblaci i magle, povezan vegetacijski pokrov i velike koli¢ine pada-
lina uvjetuju da je susnost najslabije izraZena.

Obilje i nepovoljan raspered padalina — su znadajni
za klimu Velebitske primorske padine. Vedi broj kifomjernih postaja u
podnozju kao i na vedim visinama daje doveljno podataka, lako za izvje-
stan broz postaja ima starijih opazanja (do 1910. god. Senj, Karlobag,
Obrovae, Ostarije, Alan, Stirovaca) koristitit édemo 15-godi inji niz 1925.—
1840., koji se moZe porediti is podacima za temperaturu,

srednje godifnje kolidine padalina veé na podnoZju prelaze 1200 mm
(Senj 1368 mm, Cesarica 1642 mm, Obrovac 1257 mmj, a & visinom se
osjetno povecavaju: Sv. Mihovil (595 m) 1848 mm, Biljevine (500 m) 1949
mm, Grabarje (760 m) 2027 mm, Susanj (600 m) 2194 mm. Dakle, vet
izmedu 500—600 m koli¢ine padalina kolebaju cko 2000 mm. Iznad te
visine koli¢ine su joE weée: 3053 mm na Stirovadi (1100 m); ovaj iznos
zaostaje za iznosom starijeg sedmogodinjeg niza (1904.—1907.) s prosje-
kom od 3810 mm, kada je istovremeno i na juznom dijelu glavnog gre-
bena, na sedlu Malog Alana, bilo izmjereno 3363 mm." Velebitska pri-
morska padina zajedno s orjenskim masivom i planinskim okvirom sjevero-
istofnog Kvarnera prima najvede kolidine padalina na nafem jadranskom
procelju. lzrazito mediteranski resim umanjuje znafenje tako welikih
koligina padalina, to se vidi iz podataka slijedece tabele (1925.—1940.).

Tab. 19, Padaline po godifniim dobima i u vegetacionom perlody

WVegetacioni period

Proljede Licto Jesen iz ukupno iw %, pad. kalid,
Seni i 205 53R 216 TTa jali3
Cegarien 436 251 376 406 i 48
Mihowvil ama 414 858 434 1170 a1
Biljevine 16 A58 Y 437 1078 a1
Grabarije h44 ans 154 475 1065 1]
Susanj 495 257 [ 443 a0 B}
Stirowvaia g22 413 104 762 1432 53

— TENW
| —— e £ F A R
LERESTETTTR o 1 ol tr.rd g

5l 6. PetnaestogodiZnii prosjel pada-
lina na podnoju Velebitske primorske
padine

Fig. 6. Les pluies sur lo zone cotidre dic
Versant littorel de Telebit,

W S Skreb: Oborine u Hry, | Slavoniji 1900.—1910., Zagreh 1930,
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U svim je postajama glavni maksimum u jesen, a sporedni u proljece.
Ljetni minimum nije tako izrazit kao u drugim nasim primorskim kraje-
vima. Mediteranski rezim kifa sam ne mofe objasniti susnost velebilske
primorske padine.

r 12 dannnnn e er SEAROUASE[TI00 o ars i ok
SWEARS [EEEeram g} i 1‘

=1, 7. Petnaestogodifnii prosjiek pada-
Hna wite zowe WVelehitske primorske
padine

Mg, 7. Les pluies sur pariie superieure
i Versant littoral de Velebit

Ako se usporede kolidine kisa u sedmomjese¢nom vegetacionom pe-
riodu {(oZujak—rujan) s koli¢inama ostalog dijela godine (vidi tabelu 20),
ofiti su povaliniji cdnosi oveg prostora prema drugim nasim primorslkim
krajevima. Kako koli¢ina i refim padalina nisu u skladu s naglasenom
suinosti, to je potrebno posvetiti painju Gestini i infenzitetu kise.

Od najveteg je znaenja, da 1i prevladavaju nagli pljuskovi ili dugo-
trajne a slabije ki%e. Glavni problem predstavlja pravilno izdvajanje
«lcignih dana«; uobi¢ajeni kriterij, po kome se odreduju na osnovu koli-
¢ine Kige = 0,1 mm (redovno najmanja izmjerljiva koli¢ina), nije prikla-
dan za primorske krike krajeve. Koli¢ina kife = 0,1 mm koja padne n:
ugrijani kriki kamenjar, nema gotovo nikakvog efekla i kad se ne bi uzeo
u obzir utjecaj vjetrova. U nasem kraju valja radunati s uljecajem bure,
koja i nakon najduzih kidnih perioda moZe potpuno osusiti plitka krika
zemljista za jedan do dva dana, a kamenjarske povriine svega za 2—3
sata, Otito je, da i ovdje upotrijebljeni iznos od = 1,0 mm za cdredivanje
wkifnog dana« treba uzeti s duZnim rezervama. Broj takvih kifnih dana
(1925.—1840.) po mjesecima, godiinjim dobima i vegetacionom periodu
vrlo je karakteristitan, kako pokazuje slijedeca tabela:

Tub. 20, Brej dana & loliéinom padaling vetom od 1.0 mm

1. II. ITI. IV, W, VI, WII. W¥III. IX, . XI, K1l Ciod,
Senj 86 69 98 90 108 76 54 56 83 114 116 104 1064
Cesarica g T1 51 @26 102 %5 7 41 75 103 116 105 1089
Obrovac 73 g5 B3 78 92 63 35 45 61 91 102 07 886
WMihowil b B | 95 10,2 125 88 B7 60 87 123 122 108 1135
Biljevine BT 75 98 93 125 88 el 53 295 11.0 121 95 1088
Grabarje 11,0 80 1189 9% 121 88 53 56 86 121 126 122 1188
Sutanj g1 €7 11,1 1p4 125 &2 55 50 82 125 128 0.0 1118
Stirovaéa 150 &4 111 121 137 99 61 68 67 125 124 122 136@
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Proljede Liews Jesen | Edma Ukupno § w %y god, kolid,
Senj 20,6 186 21.3 25,0 56,0 33,1%%
Cesariea T.B 15,3 294 26,4 8,6 34,85
Obrovac 25,4 14,2 25 4 23,5 45,8 51,700
Mihowil 324 0.3 a2 26,6 #1,4 54,60/
Biljevine al,1 20,2 320 23,5 60,2 f5,3%0
Giraberie 43,9 18,7 333 31,2 60,2 50,55,
Susanj 34,0 19,3 33,6 24,8 61,5 55,1%
Stirovada 6.9 228 21,8 26,6 66,4 52,30/

Prosjedan raspored kisnih dana odgovara rasporedu kolidine padalina:
minimumi su redovito u ljetu, maksimumi u jesen, iako je sekundarni
proljetni maksimum broja kifnih dana jaée naglagen. Obrovac ima jednak
broj proljetnih i jesenskih kiinih dana, a u Grabarju, Suinju i Stirovadi
je broj kidnih dana u proljede ¢ak i veéi. Udio éestine padalina u vege-
tacionom periodu malo se razlikuje od rashoda koli¢ine. Osobit geografski
inferes ima intenzitet padalina, jer on ukazuje na njihov karakter i zna-
cenje:

Tab. 21. Intenzitet padalina odreden na osnovl kifnih dana & dnevnom
kolitinom od 1,0 mm

Proliede Ljeta Jeren Fima
Senj 147 mm 13.6 mm 175 mm 10,5 mm
Ceaarica 15,8 mm 14.7 mm 196 mmm 15,5 mm
OCbrovac 137 mm 11.8 mm 18 5 mm 151 mm
M hawt 121 mm 156 mm 189 mm 15.5 mm
Biljevine 16,1 mm 18,1 mm 195 mim 17 % mm
Grabarje 15.6 mm 159 mm 208 mm 15.1 mm
Sudani 17.2 mm 146 mm 283 mm 20,7 mm
Stirovata 225 mm 180 mm 33 0 mrn 21,1 mm

Tako je ljeto najsiromagnije padalinama, ljetni intenzitet u Mihovilu i
Bilievinama veéi je od zimskog i proljetnog u Senju i Grabariu od zim-
skog: jedino Cesarica i Obrovac od primorskih, a Susanj i Stirovada od
visinskih postaja imaju najmaniji lietni intenzitet,

Broj dana s koli¢inom padalina iznad 10 mm jod bolje pokazuje, da
najvedi pljuskovi padaju u jesen, zimi te u proljeéu:

Eroj 22, Broj dana s kelitinom padalina jznad 10.0 mm

I. Ir. @I I V. NI WII. VIII, I X. XI XMII. Gred
Bnni o 24 a5 a0 43 0 | 2.1 23 1.3 G0 510 3.0 dd 3
Ce=arica 1 40 58 45 655 30 18 22 44 €3 B8 £B3 hE3
O%rvap B3 3T 839 27 41, 82 13. 2% a%m 5.1 61 6§53 443
Mihoaril 69 24 42 4% B1 37T 28 830 48 70 64 48 GEB
Bilievine 38 83 48 49 62 43 21 30 &2 T1 %9 43 580
Graharje 55 38 65 50 66 45 23 28 50 T B5 T8 655
Susanj 53 38 67 58 64 313 ZE 28 49 20 96 57 661

T8

Stirovata 81 - 54 63 84 58 25 36 49 99 105 65 795
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Sve postaje, kako obalske, tako i one u nizim dijelovima, pokazuju porast
dana s velikim koli¢inama kife u svibnju. lako je u ljetu ucestalost dana
s padalinama iznad 10 mm najmanja, ona jod uvijek ima veliku vaZnost.
Dnevne kolitine od 30—40 mm u obalskim postajama nisu u ljetnim
mjesecima a narofito u svibnju nikakva rijetkost: 30. VI. 1834. palo je u
Obroveu 67 mm kife, 21. VI, iste godine u Cesarici 156 mm. U svibnju
1931, bio je dnevni maksimum uObroveu 59,5 mm, 1928, god. 584 mm,
a u Cesarici 120,7 mm. U Subnju je 7. XII. 1923, palo 254,3 mm, Razu-
mije se, da u visim postajama maksimalne dnevne koli¢ine padalina do-
sefu jo§ vece lznose,

U rano je proljeée sekundarni minimum padalina, a intenzitet je
velik, usporedo s velikom ¢estinom bure, keja svojim djelovanjem sma-
njuje znadenje kisa, Ove negativne utjecaje moZe smanjiti snjeini pokrov.
Na podgorskoj je strani snijeg rijetkost. Izuzetni, burom razbacani nanosi
nemaju gotove nikakva znatenja. U Senju je (1925.—40.) bilo prosjetno
8,5 snjefnih dana godiinje (sijefanj 2,1, veljaéa 2,0, ofujak 1.2, travanj
0,0, studeni 0,3 i prosinac 2,6). Zbog male kolidine i brzog nestajanja
snijeg nema utjecaja na vlagu, Na Biljevinama (560 m) je u istom raz-
doblju bilo samo deset, a u Grabarju jedanaest dana sa zabiljeZenom po-
javom snijega, i to prosjek za sijefanj, veljadu i oZujak u Biljevinama
iznosi 2.3, 42 11,5, a u Grabarju 1,5, 1,7 i 1,4, §to ukazuje na malo zna-
fenje snjeinog pokrova u prostoru Zljebaste udoline. Hazbacanost u ne-
jednake promjenljive zamete i brzo topljenje snijega obiéna su pojava i
u vigem prostoru., Veée kolidine snijega ima tek pojas glavnog grebena,
ali se i ovdie istife granieca izmedu unutrainjeg planinskog kraja. sa stal-
nim i visokim snjefnim pokrovom, i manje i nejednako pokrivene burne
primorske padine,

Teskote kvantitavno-sintetitkog prikaza suhe
klime — Kolitine, raspored i vrsta padalina ukazuju, da je ljeto glavno
suino doba, Suhi kontinentalni vietrovi, mala oblagnost i snaZna insolaciia,
poja¢ani su u lietu visokim temperaturama, malom koli¢inom padalina u
obliku pljuskova. I svibanj ima ljetne temperature, ali je suinost tada
ublaZena vecom kolidinom padaline. Rano proljede, sa sekundarnim mini-
mumom padalina i snainim dielovanjem bure, takoder je festo sufno,
Jesen i zima vrlo su promijenljive: kifna i obladna vremena smjenjuju se
g prodorima bure.

Navedene karakteristike suine klime velebitske primorske padine vrlo
je tefko, ako ne i nemogude, precizirati kvantitativnim izrazima. Primjena

?
poznate De Martonneove formule susnosti . 70 10 jma malu vri-

jednost za na# prostor'®, jer ne uzima u obzir utjecaj vjetra. Konstatirana
prevlast suhih kontinentalnih vjetrova i dominantna uloga bure u klimi

m Pe Martonne - Une nouvelle fonction klimatologique: Liindiee d'aridite,
Metearologic, Octobre, 1926.

w2 Indeks ariditeta prema De Martonneovoei formuli u Senju je manji
od 20 kroz Sest mieseri (fravanj-rujan) a u Obrovew (radunajuéi s povecanjem tem-
perature od 0.5°C prema Senju) kroz osam mijesecl MNaprotlv na Mihovilu su i ljetni
mjeseci iznad 40. 3
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ovog prostora ukazuje, da svaki pokusaj »sintetskog indeksa ariditetae
mora o tome voditi raduna, Nedostatak rezultata opazanja evaporacije
Cini svaki takav pokufaj za sada iluzornim. Prodirenje De Martonneove
formule unolenjem »kifnih dana« (D) prema P. Birotul™, uz teoretsku
pretpostaviu da -l-—.i!)
cizirati susnost velebitske primorske padine. To ocsobito vrijedi za wii
prostor Zljebaste udoline, gdje je vrijednost svih tako izraéunatih mjesef-
nih indeksa iznad 10!'™, Ranija izlaganja pokazala su, da je suinost
jednako obiljezje kako podgorske zaravni, tako i vide #ljebaste udoline,
iako je tamo neito blaZa. Primjena Birotove formule ima veée zna-
cenje jedine utoliko, 5to izrazitije naglafava razlike suinasti, sjevernog i
luinog dijela velebilske primorske padine:

< 10 oznatuje suhe mjesece, isto tako ne mole pre-

Tab, 23 Indeksi ariditeta Senja i Obrovea prema formul -L: I? < 10
(kifni dan = jznad 1,0 mm padalina) ]
Lipan Srpani Kalovez Rujan
Senj 0,0 16,1 18,0 60,9
Obrovag 24,0 4.7 9.9 an.5

Osebine klime ovog prostora, kao i vapnenacki sastav, iskljuéuju posto-
janje stalnih tokova, tako da se prikaz klime ne moZe upotpuniti proma-
tranjem utjecaja na refim vodenih tokova. Malen pakleni¢ki potok i ne-
znatan tok Senjske drage vezani su za nepropusne naslage. Tako se, oso-
bito prvi, odrZavaju tokom Zitave godine, imaju gotovo bujiéni karakter,
jednako kao i mnogobrojne suhe drage: kratkotrajne i snagne provale
bujica, uvjetovane naglim ki%ama jedini su hidrografski elementi vele-
bitske primorske padine. Bujice traju najvise nekoliko sati i iskljudivo su
vezane za nagle kife, Brojna vrela neposredno na morskoei obali i joi vede
obilje submarinih vrulja (»vruteis«) imaju malo vege s klimom velebitske
primorske padine. Periodino presufivanje i ponovno javljanje prilago-
deno je specifiénim uvjetima cirkulacije vode u kriu.

Vegetacioni pokrov — je u vezi s klimom i sastavom Klimatske
osebine pokazuju mediteranski karakter Suhofa ljetnih  mje=eci,
reZim ikarakteristika ki%a, neznatno ili nikakvo znatenje snjeinog
poikcrova, visoke i stabilne lietne temperature, a jaka kolebania u
zimskoj polovini godine imaju weliko znadenje za vegetacioni pokrov,
Prilagodenost sui, wvelikoj transpiraciji, mehanitkom utjecaju bure i
znatnim temperaturnim kolebanjima odrafava specifitne osebine biljnog
pokrova. Treba istaéi medutim, da njegov danainji izgled odreduju antro-
pogeni faktori. Upoznavanje danainjeg vegetacionog pokrova freba da

P Birot: Sur une nouvelle fonction d'aridite appliquée au Portugal, Porio
1845, La Mediteranée et Moyen Orlent, 1, Generalites str, 75—T76, Pariz 1053,

Wt Primjena Birotove formule izvefena jeo ovdje s korekeijom na ocsnovu;
jedan lkifni dan-koliina iznad 1,0 mm,
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upotpuni geografski prikaz prirodnih osebina naSeg kraja. Fizionomiju
kamenjara, s rijetkim oazno rasutim skupinama Zume i dikare, najéeiée
unutar kamenitih ograda od suhozidina, objainjava tek upoznavanje in-
tenziteta ne samo sadainjeg, veé | prodlog ekonomskog iskeritavanja.

Kao 1 na padinama drugih primorskih planina, na Velebitu se mogu
utvrditi razlike izmedu najnifeg, srednjeg i visokoplaninskog pojasa ve-
gelacije. Razdioba na pravu mediteransku, submediteransku i planinsko-
mediteransku zonu'® nije tako jednostavna. Prava mediteranska, zimze-
lena zona u smislu L. Adamoviéal® nije uopée a po Becku von
Managetti samo je djelomiéno zastupljena na podnoZju wvelebitske
primorske padine, i to tek juZno od Karlobaga® S. Horwvatiéio i I,
Horvat'™ takoder iskljuéuju velebitsko primorje iz podrudja prave
mediteranske vegetacije, te ga osim najvisih dijelova grebena oznatuju
kao prostor submediteranske zadruge hrasta medunca i bjelograba (Car-
pinetum orientalis Croat.). To se uglavnom slaZe sa spomenutom A d a-
movic¢evom razdiobom, prema kojoj ovaj pojas spada u mijetani
(»Mischlaubstuffe«) submontani i montani pojag, odnosno formacije »Karst-
walda« i »Karstheide« Bech von Managettine »Ilirske karstne
regije«1",

Uvritavanje velebitske primorske padine u navedena biljno-geograf-
ska podrué¢ja uglavnom je rezultat analogija, a manje neposrednih pro-
ucavanja. Osim brojnih uglavnom floristickih proudavanja, napose impo-
zantnog rada A. Degena'™, nema sistematskih studija vegetacije, kao
sto su vegetacija Pagal'®, Raba i Krka!’® ili masiv Risnjaka s primorskom
padinom iznad Vinodola!l?,

Odredivanje prave mediteranske, submediteranske i planinskomedite-
ranske vegetacione zone vrii se prema rasprostiranju i utestalosti odre-
denih biljnih vrsta i skupina. Geografski primarno znadenje ima njihowva
fizionomija, koja se odraZzava u izgledu pejzaZa, dok je svaka sistematika
sekundarnog znadenja.

Od podnozja pa do Sumske granice na glavnom grebenu wvelebilska
primorska strana ima vrlo jednolik izgled. Udio ogoljele stijene ved je
od prostora, §to ga pokriva vegetacija. Ako se izuzmu nepravilno razba-
cane plohe oaznih Sumaraka, preteZzno u ogradama, ¢itavom prostoru naj-

% Posebnu planinsko-mediteransku zonu prvi je utvredio M. Lenoble, Sto su
pribvatili francuski geoprafi, osobito R, Blanchard za jufnofrancuske Alpe,

"LoAdamaovit: Pflanzenwelt Dalmatiens, Leipzig 1911, g

M Beck von Managetta: Vegetationsverhéilinisse der Ilirtschen Linder,
Leipzlg, 1901, (kao izdvojen] dio sLiburnijskog repiona Istro-Dalmatinske zones).

WS, Horwatié: Istra-bilini polkrov, Alma Mater Croatlea, Zagreb, 1944

I Horvat: Biline zajednice. Zagreh 1949,

' Beck von Managetta: Op. eit,

M A Degen: Flora Velehitica, I, II, III, Budapest 1938,

M S Horvalié: Flora i wvegetacijn Paga. Prirod.  istragiv, Jugosl, Akad.
19. Zgb. 1924

15 Horvatié: Istrafivanie vegetaclje otoka Raba i Krka, Lietopiz Jus,
Ale, 49, 1037, i Lietopiz 51, Zgh. 1029,

M I Horvat: Karta biljnih zajednica jugozapadne Hrvatske, Selke. SuSalk
Zagreb 185354, Isti: Istrakivanje i kartiranje vegstacije planinskog skups Risnink-
Enijefnilk, Sum. list Zagreb 1950.; Tsti: IstraZivanje wvegetacije primmorskih obronalka
zapadne Hrvatske | podrudja izvera Kupe, Suwm. list 1051

7 Ceografakl glasnilk 19
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bolje odgovara naziv kamenjar kao opdéa oznaka. Ipak znatne razlike po-
stoje, kako u izgledu, tako i u sastavu vegetacije.

Prostor podgorske zaravni dobro se istife i u vegetaciji. Dominiraju
dvije vrste: zimzeleni smrik (Juniperus oxyeedrus) 1 drada (Paliurus acu-
leatus); te dvije vrste u obliku grmolikih, povezanih ili hrpicasto razba-
canih sastojina odreduju opéu fizionomiju oveg kraja. Dobro su prilago-
dene vapnenadkim sastavu 1 klimatskim osebinama otporne su prema
ljetnoj suhodi, dok su na zimske prodore hladnoéu golove neosjetljive.
[ako ni jedna ni druga vrsia ne predstavljaju mnogo traZenu stoé¢nu hranu,
nisu sasvim poitedene od pase i brsta, Iako ove biljne vrste odreduju
fizionomiju kamenjarskog pejeaga Podgorja, ipak je wrlo radiren i zna-
¢ajan njihov odvojeni razvo]. Taj, nacke éudni pojav, da pod istim uvje-
tima ¢as prevladava smrik, ¢as drata, mofe se objasnili jedino razli¢itim
sposobnostima razmnofavanja nakon poZara, Smrik se nakon podara teSko
chnavlja, i njegove mjesto zauzima drada; to je osnovni uzrok, da je po-
sljednja vrsta znatno viSe rasprostranjena'ls,

Pored drade i smrika, dosta je radireno nisko diprafje gloga (Cratae-
gus monogyma), zatim joi mnoge niske biljke kamenjara. Prema karak-
teristiénim dominantnim travama (Bromus erectus i Chrysopogon gryllus)
izdvaja S, Horvatic fakve povriine u posebnu zadrugu kamenjarske
travne vegelacije »Brometo-chrysopogonetums, Medutim u fizionomiji
lkamenjara podgorske zaravni, uz smrik i dradu, najvige je zastupano nisko
busenje kadulje, smilja, kowilja, bilufine i dragusice, Druge, floristi¢ki
vrlo raznovrsne trave, zeljaste biljke i polugrmidéi imaju sporedno zna-
denje. Proljetni evat kadulje i smilje daju prostoru snafnim i intenzivnim
mirisom posebno obiljefje. U jesen bilutina odreduje zelenkasto-fudlkasti
ton, kilometrima dugih dijelova, Ovu radirenu biljkua, sli¢no kao i kadulju,
a naroctito smilje 1 dragugicu stoka vrlo malo ili uwopée ne pase. Dok su
spomenute biljke »slugajni elementi zadruge« worometo-chrysopogone-
tuma«'"7 one su geografski pored smrike i drade za kamenjar podgorske
zaravni od primarnog znadenja. 1

Prevlast kadulje i smilja, a djelomi¢no bilugine i kovilja na preteino
golom kamenjaru ukazuje na odmakli stadij regresije pasom, ali razvi-
jeno grmlje drade i smrika moZe upuéivati na progresivni razvo] kame-
njara prema grimolikom Sikarastom vegetacionom polkrovu, Wa susjednim
otocima, osobito Pagu, smrik i drada, pa &to vige i kadulja i smilje koriste
se kao gorivo, dok je to na velebitskoj primorske] padini rijetkost, ili
wopée nepoznat obifaj.

Posebno znafenje imaju oazne Sikare, Sumarci najéefée u suhozidi-
nama zatvorenim ogradama. Tako je raspored ograda vrlo nepravilan,
znattajno je da su gofovo sve krpe Promina-konglomerata, isto kao i vede
zone diluvijalnog materijala, ogradene. Najvife su zastupani jasen, crno-
grab, bjelograb, kosdéela, makljen, a u manjoj mjeri hrast — dakle sve
osnovne elementi submediteranske fume. Isto kao i na otvorenom kame-

15 aDratevacs kao ornaka domadeg vina i loze danas je gotove zaboravliien a
u weri je s trnovitim granjem na subozldinama.

e 5 Horwvatié: Op. cit

s Harvatié: Op. cit.
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njary, i u ovim su vegetacionim ocazama zastupane i prave mediteranske
vrste. Osobit interes zasluzuje maslina, ¢ija stabla, osamljena ili u Eru-
pama, nisu rijetkost. Rjeda je ¢esvina, najéeice u obliku grmlja i niske
Sikare, dalje zelenika, a smrdljika je rijetkost. lzraziti predstavnici medi-
teranske vegetacije: planika, lovor, mréa, lemprika, &paroga, ¢empres kao
i znadajna stabla primorskeg bora ovdje su nepoznati.

Strmi odsjeci padine iznad podgorske zaravni nemaju pejzaino zna-
¢ajnijeg vegetacionog pokrova pa su to najizrazitije goleti. Sitne biljke
(pretedno todilarke) s osamljenim grmljem ili kr#ljavim stablima u puko-
tinama rastrofenih vapnenaca nipoito ne ublaZuju ogolielost ovog najsu-
rovijeg dijela velebitske primorske padine.

Uvale iljebastog niza, kag i blaze padine jurske zone, bolje su ohrasle.
Pored kamenjara i ogradenih oaza imamo i nepravilno razbacane i neza-
Stidene Sumarke i Sikare, Najvasniji su jasen i obje vrste graba; u uvalama
sa znatnijim slojem rastresitog zemljidta javlja se i hrast, a posebno zna-
éenje imaju Sume ernog bora,

Crni bor je najbolje prilagoden klimatskim prilikama oViDE Pojasa’
suhoca plitkog vapnenastog tla i zraka ne smeta nimalo njegovu razvaju,
isgo kao i prodori zimske hladnode, dok je prema buri vrlo otporan. Osim
brojnih umjetnih nasada (o zna¢ajnoj ulozi crnog bora pri pofumljavanin
bit ¢e kasnije vife govora), samoniklih fuma crnog bora ima samo na sje-
vernom 1 juinom dijelu velebitske primorske padine — otito je stradad
od poZara, koji lako zahvata ove sastojine.

Kamenjari vife zone razlikuju se od onih na podgorskej zaravni ve-
¢im brojem razbacanih Sikara: pored niskog #bunja graba, jasena i hrasta,
ima i smrika, a draca je rijetkost. Rasirene su kleéica, raseljka, dren, zo-
vika i druge. Medu niskim busenjem gubi se kadulja, a dominantno zna-
¢enje dobiva bijeli, a na vifim i otvorenijim poloZajima modri vris; to su
najznacajnije biljke vidih, suhih i sun¢anih kamenjara. Cvat vrisa koncem
ljeta i u jesen, odreduje boju kao i miris velikih prostranstava. Na otvo-
renim povrdinama pored vrisa rastu sitne zeljaste biljke u vedem broju
nego na kamenjarima podgorske zaravni — oéita posljedica pojave rose.
Rastresilo tlo, zadtita od bure i rosa uvjetuju travne povriine na dnu
brojnih uvala Zljebaste udoline.

U pojasu Zljebaste udoline poéinje i bukva. Na visini od 800—900 m
teste su skupine sikare bukve, a rjeda izrasla stabla: mjestimidéno se usje-
cima suhih draga spusta bukva abnormalno nisko: 250 m u Senjskoj drazi,
150—200 m iznad Selinal! Tzmedu 900 i 1000 m javljaju se prostrane plohe
pokrivene visokom &ikarom bukve, koja mjestimiéno (osobito na Senj-
skom bilu) veé¢ dobiva karakter prave sume. Opstanak bukve uvijelovan
je u prvom redu vlagom cbladne barijere, koja je u zoni bukve najéeiéa.
Bukva obraituje visoku planinsku zonu i uglavnom &ini gornju fumsku
granicu. Bukova Suma visokoplaninske zone razlikuje se od visokih sa-
stojina unutragnjeg podrucja: razmaknuta stabla i slabije krognje oropu-
itaju mnogo svijetla i sunca. Uopée nema jelovih stabala, koja su pomije-
sana s bukvom na kopnenoj strani glavnog grebena, a u oskudnom pri-
zemnom rascu nije rijetka klecica, zatim jasika, a i divlji dren — poznati
predstavnik kserofitne vegetacije krike primorske padine.
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Posebne povezane zone planinskih rudina nema, iako su bukove fume
I Sikare na mnogo mjesta prekinute planinskim travnjacima — wgoleti«1M4,
Samo su najvidi vrhovi iznad 1500 m obrasli slabo razvijenom klekovinom.
Visckoplaninske »goleti« zauzimaju najvece prosiranstvo u jufnom, naj-
vifem dijelu welebitskog grebena lzmedu Visodice i Sv. brda.

Pojav nekih pravih mediteranskih vrsta na podgorskoj zaravni, iako
vrlo znafajan, ne mijenja u biti osnovnu karakleristiku mjegovite listo-
padne kserofitne vegetacije ovog prostora, koja isto tako dolazi do izraZaja
i na prostoru Zljebaste udoline gornjeg pregiba. Osim jednolikog sastava,
i raspored oaznih skupina Sume u oba visinska pojasa pokazuje slitne
osebine. Manje izmjene vrsta u wezi s visinskim razlikama odnose se
uglaynom samo na nisko bilje kamenjara, dok tipi¢na fizionomija mije-
Sane fume jasena, graba i hrasla s prirodnim ostacima i umjetnim nasa-
dima crnog bora ostaje ista.

Pojav fumskih oaza na olvorenim, buri izlofenim prostorima i, obr-
nuto, olvorenih kamenjara na zaklonjenim poloZajima zavjetrina, ukazuje,
da mehani¢ki utjecaj bure nije odredio njihov raspored. lzvjesno znadenje
mo¥e se pripisati samo lokalnim razlikama ssstava inade jednolike petro-
grafske grade, Tako se velik broj fumskih vaza vede za podrudje, gdje ima
vide rastrofenog materijala (osobitlo na podnoZzjiu strmih odsjeka izned
podgorske zaravni). Isto je na Sljenkovitim Promina-naslagama te na obro-
naénim diluvijanlim nanosima. Sve su te skupine medutim éuvane i umjet-
no odriavane, bilo kao privatne ograde, bilo kao Sumarske branjevine i
»plantaZe«. Iako prirodnim uvjetima predisponirane, svoje odriavanje za-
hvaljuju aktivnosti ljudi.

Covjek je dakle glavni geografski faktor, koji odreduje vegetacionu
sliku velebitske primerske padine — otvoreni kamenjar sa oazno razba-
canim Sumskim povrSinama.

(Nastavak u slijededem broju)

RESUME

Le Yersant littoral du Velebii
[ par V. Bogic

Le wersant littoral du Velebit, constitue du point de wvue de la géographie
phyvsique une region bien homogéne gque nous prapozons d@tudier en indigquant,
avec leurs consegqueces, les rélations entre les activités humaines et le milieu naturel.

Danz la prémiére partie {(«Les éléments du milien naturel«) 'auteur cherche
a mettre en évidence les conditions du relief. du climat et de la couverture wégetale
qui forment le cadre dans lequelle se depoule l'activitéd humaine en cévogquant et
I"éxpliquant e milien naturel tel gu'il se présente aujourd'hul & 1w yeux, en ndgli-
geant délibérement les questlons concernant les changements duo payvsage dues a
Tinfluence des activités humaines qui feromt l'objet de la 2em: partie. La prémiére
chapitre traite du rellel en apportant, une déscription détaillé des formes, Le ver-
sant littoral se compose de deux parties nettemendt différentes: une &moite plate-
forme karstioque jusgu'a 200 m d'altitude ef une haute dépresslon allongée composée
d'une série d'ouvalas karstigues 4 une hauter de 700800 m. Enire Ia basse plate-
forme et la haute dépression ze dresse une parpie raide el dénudée, couronde. par

115 Wazly sgolets za otvorene visckoplaninske fravne povrdine je velebitski sino-
nim =rudinae«, !
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plusieurs sommets de forme souvent bizarre: Au dessus des dépressions allongées e
gont des crétes souvent arrondies et exceplionellement découpées (surtout la partie
la plug haute de Velebit meridional), Les divisions du versant reflétent la diversité
de le composition lithologique: la basse plateforme est composée des caleaires et
des bréches du erdlacéd supérieur, tandiz gue la zone des hauteg dépressions cor-
respond & des couches jurassigues plus ou moins dolomitisées. La pente raide entre
la basze plateforme ot les hautles dépressions est au contraire composée d'une bréche
speciale du erétace inférieur, qui se désagrége facllement, donnant des  formes
souvent éfranges. Deux petils éspaces ou apparaissent des couches plus anciennes
(Senjska Draga-trinsique et roches éruplives, Paklenica — roches permicns et triasi-
ques) représentent des exceptions.

La structure fectonique est simple, avee une pette des couches partout orien-
téo vers ln mer, c'est &4 dire vers l'ouest et le sudouest.

Bien qu'il n'éxiste aucune étude sur 'ensemble du relief du Velebit (s plus
forte raison sur le versant littoral) certaines auteurs, nolamment J. Cwvijié, B. &
Milojevié ¢t B, Bauer ont exprimdé lears idees sur la génése du relief actuel,

L/auteur a soumis a une analvge crilique les données de ces derniers et
souligne U'importanee, des formes propres a la région etudiée, La basse plate-forme
resulte dapres l'auteur d'une processus de corrosion intense qui s'east éffectude en
hordure du lac (dont léxistence an pliocéne inferleur est prouvée par des lambeausx
de dépots lacustres) ou plutdt du marals gui i a2 suceedd sur 'émplacement actuel
du canal du Velebhit, Elle a done ébé formée au pliocéne, puis soulevée par suite
des deformations tectonigues; toute 'activité, d'érosion karstique s'est concentrée en
profondeur laissant la surface presque inchangée, La haule dépression allongée etait
déin au pliocéne plus elevée {la pente raide entre Ia basse plate-forme of la dépres-
sion allongée indique une ligne de faille assez ancienne) et l'érceion karstique v o
crée des ouvales allongées dans les caleaires jurassiques plus ou moins dolomitisés,
Le changement du climat au pleistocéne n engendré certnines formes particulieres
dues # I"éroslon el a l'aceumulation periglaciare seulement dans la partie la plus
haute,

Le climat actuel du Versamt littoral de Velebit est détérminég par les influen-
ces predeminantes d'un vent see, la bura, Sa frequence et son intensité ¥ sont plus
grandes que sur le reste duo littoral Yugoslave comme le prouve la comparaizon de
Ia frégquence et de Vintensite de la bura a Senj (seule statlon méorologique situce
a lextremité nord de o edte) avee les guatre principales stations méteerologiques
connues pour la forte influence de bura: Seni €477, de fréquence of 3,98, Rijeka
27.2% et 24 B, Sibenik 20,1%: et 2,3 B. Split 27.3%, et 2.3 B et Plofe 00% et 23 B
{tout pour la période entrelBd48-1552), On peut mettre en évidence influence clima-
tigue de la bura par des comparaisons de temperature, d'humidité el de précipita-
tions enlre les jours aves bura et les jours sans (Cxemple de sltuation ecaracteristique
de bura: jour ou une masse daire continentale a brutalement repoussé la masse
dalre  précedente en faisant instantamement changer la temperature, la pression
et 'humidite), observée pendant une période de quatre ans (Tab. No, 4., La bura est
d'aprés les résuliats ainsi oblenues le principal facteur d'aridite du Verszant littoral
du Velebit, Les precipitations qui atteignenet sur 1o erédte principale des chiffres
trig dlevés (plua de 3000 mmy ne sont nullement insignifinntes sur s bagsse olate-
forme {entre 1300—1500 mum) mais le fléchicsement des précipitations pendant les
meis d'éle est rés acowsé (160—200 mm) el le printemps est besucoup plus prononcé
par linfluence dessechante de la bura gui presgue lourjours, suit immédiaterment la
plue en fzisant disparaitre trés wvite les traces d'humidite sur les surfaces inclinées
de caleaive, éxtrémement pérméables. L'éxposition du Versant littoral du Velehif
favorise I'nsclation, surtoul de laprés midi, ece qu! est aussi un facteur important.
On mangque de données sur Pévaporation ce gui étant domné linfluence prédomi-
nante de la bura, interdit d'apprecier de facon quantitative el syniletique le degré

i ]

I
d'aridité¢ du elimat, L'application de la formule d'apres P, Birot I—J < 10 guelgue
peu modifiée car on a pris I = 10 mm ao liew J =01 mm souligne bien I'aridite

de Ia partie méridionale du Versant (deux mois avec .]! <. 10 mais sans rendre
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compte extctement de la réalite, car, bien que la parlie septentrionale soit moins
arfde. il n'éxiste pas une coupure fortement marquée dans les deux parties,

La couverture végetale parte la margue de action humaine: partout prédomine
la lande plerreuse avee des groupes d'arbres ceinturés lo plus souvent des mureties
en plerres (»ogradas«), mais guelgues uns en sont dépourvies {anciennes réposcires).
On peut distinguer une lande pierreuse dans la basse plate forme carracterlsée par
deux éspeces prédominantes de bulssons == Juniperus oxyeedrus et Paliures aeule-
atus. A ecdte, parmi d'autres éspeces beaucoup moins nombrenses, les éspeces pure-
ment méditerranéenes sont rares. Dans les encloz ce sont des chénes, frénes, chaemes
micoculiers érables-toutes éspéces appartenant 4 associntion subméditerrandene dite
Carpinetum orientalis croat, La haute dépression allongée, separée de la basse pla-
teforme par la penle raide, presque entiérement sans aucune trace de couverture
végetale wvislble, se distingue par une lande pierreuse plus riche en broussailes
formes dégradés de la foret suméditerandene) avee Juniperus Oxyeedrus mals tris
peu de Paliurus. Les plantations artificielles du pin noir sont souvent sur d'ancieng
emplacement naturels de pins noirs Enfin, entre S00—300 m, commencent les brous-
siiles des hetrajes au niveau de la zone des nuages auwtour de la crite principale,
(Continuation dans le numers prochain,

{Continuation dans le numero prochain),

(Traduit par Mauteur)



