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SUSA NA NASEM PRIMORJU

IVC RUBIC

Suda se ne pojavljuje u pluvijalnim pokrajinama Zemlje, Nje nema u
ekvatorijalnim, visinskim i polarnim krajevima. Ona potpuno vlada u pu-
stinjskim predjelima, a vife ili manje prevladava u semiaridnim, polupu-
stinjskim krajevima, kao u stepama, savanama i mediteranskim pokraji-
nama. Ona je &esta pojava naseg Mediterana, i to vide u juZnim nego u
sievernim dijelovima. Na sjevernoj hemisferi prevladava od juna do sep-
tembra, na juinoj od decembra do aprila.

Na nafoj obali gotovo svake godine vlada susa, jedne godine jace,
druge slabije. Zato se kod nas o njoj mnogo govori i pige. Ali 5to je zapravo
sufa? Na ovaj pojam drukéije gledaju klimatolozi, drukéije pedolozi,
drukéije botanidari i agronomi. Susa nije jednostavan klimatski faktor,
nego je kompleksan pojam. Dva su osnovna elementa tog kompleksnog
pojma, koja potjedu iz klimatologije: beskifnost i visoka temperatura,
Beskisnost je vazniji klimatski element, jer u krajevima, gdje je visoka
temperatura, ali padalina ima dosta, sufa je manja, Na pr. Libanon je na
istoj geograiskoj sirini kao i zaledna Sirija, pa ipak u Libanonu ima
manje suse nego u Siriji. A. Philippson u svome &lanku »Griechen-
lands zwei Seiten« navodi, kake zapadna strana Gréke ima znatno vide
kise od istoéne. Zato zapadna strana Gréke ima manje suSe. Uostalom
istu pojavu susreéemo na zapadnom dijelu Apeninskog i Iberskog polu-
otoka u poredenju s istoénim. Kod nas se moze kazati, da juzni dije-
lovi naseg Primorja (juznije od Dubrovnika) imaju znatno manju sulu nego
dijelovi, sjeverno od Dubrovnika, jer na jugu padne vise kise, u Boki i iz-
nad Boke. Tako i u ckolici Velebita padne vise kiie nego u susjednim kra-
jevima. Zato je na primorskoj strani Velebita manja sua nego u zavele-
bitskom i u susjednim krajevima.

Kako dug mora biti vremenski period bez kise, da se on smatra su-
snim periodom? To je teZe pitanje. Na ovo pitanje odgovara A. Kamin-
ski, da se suinim bezprekidnim pericdom ima smatrati onaj niz de 15
dana, u kojem moZe ukupno 1 do 2 dana padati kite do 2 mm, G. Hell-
mann drzi, da se sulnim periodom moZe nazvati niz od 14 dana bez
kise. Ako pak padne 0,25 mm kife u jednom danu, ona ne prekida susni
period. Susa se pak zove ono vremensko razdoblie, u kojemu vise od 14
dana ne padne ni kapi kise. Treba, dakle, da padne vite od 2 mm kige u
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jednom danu, da bi prekinuo sudni vremenski period. Osobito je karakte-
risti€an za susu nagli skok temperature, koji uzrokiuje Zegu. Zato neki gle-
daju u visokom naslupu temperature prvi uzrok suse. Sigurno je, da u at-
mesteri sve meteoroloske pojave nastaju od toplinske energije Sunca.
Dug je i zamrien proces od toplinske energije Sunca do kretanja zraénih
masa, evaporacije, formiranja oblaka i padalina . U tom procesu gledama
katkad sporedne elemente kao vagnije, a vazZnije stavljamo na sporedno
mjesto. Tako je i kod pojma sude sigurno vaZnija visoka temperatura,
Ona po dugom procesu uzrckuje padaline. Ali uslijed nejednake raspo-
djele kopna i mora, uslijed visinskih razlika kopna uz obalu mora nastaju
raznolike posljedice razdiobe sunéeve energije, pa zato element tempera-
ture smatramo sporednijim od elementa beskisnosti, Svakako pojam sude
sadrzava dvije osnovne komponente: beskinost i visoku temperaturu.

Alko bismo oduzeli jednu od ovih komponenata, nestalo bi pojma sude.
Relacija je izmedu tih komponenata raznolika. Kombinacife i varijacije su
medu njima nebrojene. I kad nastane anomalija ovih dviju komponenata,
anomalija visoke temperature i anomalija beskifnog perioda, onda efekt
anomalija tih dviju komponenata rezultira u vaZnom klimatologkom fal-
toru, koji nastupa jedinstven, a zove se suia,

Susa je delicit vlage i supersuficit temperature (aridnost). Mo#emo go-
voriti o aridnosti i humidnosti svakog dana i svakog mjeseca, svake toplin-
ske zone na Zemlji, ali ipak to ne #nimo nego samo za one regije na
Zemlji, gdje one dolaze najvise do izrazaja i gdje imaju osobite posliedice,
a to je narofito za aridne i semiaridne zome, Medu te semiaridne zone
spada i nafe Primorje.

Pored dviju osnovnih komponenata, koje daju pojam suge, neki kli-
matolozi i meteorolozi, da bi klimatoloiki razjasnili jog bolje ovaj pojam,
unose jod dva sporedna klimatska elementa ovisna o spomenutim glavnim
Klimatskim faktorima (o beskifnosti i visokoj temperaturi). To su vjetar
i vlaga,

U nekim zemljama postoje stalni suhi, katkada i vruéi vietrovi, koji
utjeu na sufu. N. A, Maksimov navedi, kako iz Prikaspijskih pu-
stinja struji topli vietar prema planinskim pokrajinama Kazahstana i os-
talih srednjoazijskih republika. Kad se pravac ovih vietrova mijenja, oni
struje prema sjeverozapadu, u pridonske i privolike pokrajine, gdje
isufuju Zitarice i trave,

U zapadnom Sibiru gotove svakog proljeca duvaju vietrovi sa sjevera.
Oni su suhi i topli te uzrokuju suse. Sliéno i pasafi, koji struje iz suptrop-
skih anticiklona prema ekvatoru, Ake dolaze s kopnenih predijela, oni su
suhi (kao u Sahari, Libiji, Egiptu, gdje ih narod zove Samun il Samsin);
ako dolaze s vodenih povrsina (kao u Juznoj Americi), oni su vlazni (Gua-
jana i Amazonija).

Vietrovi u nafem Primorju utjeéu takoder na suiu. To se najbolje vidi
iz podataka o evaporaciji. Uzimamo podatke o evaporaciji za najtopliji
mijesec, za mjesec juli u god. 1950, u Splitu, Evaporacija se vidi u relaciji
prema vjetru iz ove tabele:
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ren, mejesec, goding Srednje temperaiura Padaling Vietar Izparivanije
8. VIL 1854, 25,2 | — NE—E;‘;:.F—NR B,2
11, VIL 1950. 23,3 0,8 C-SW:EIF_-NE 3,6
16, VII. 1850, 24,6 - N]E—.‘%;‘;.:‘I.:f—NE G0
21, VIL. 1950. 32,6 — S‘;.:l.i’ 4.8
24, VII. 1950, 28,3 — I{uji‘ma 3.4

(Podaci su uzeti od Pomorsko-hidrometeorolodke stanice, Split).

Fromatramo li ovu tabelu vidimo, da je u danima, kad je temperatura
visoka (kao 9. ili 16, VIL), a vietar jak, evaporacija dosta velika; u danima,
kad je visoka temperatura, a nema vietra, te vlada kalma, vidi se, da je
-evaporacija slaba. MoZemo kazati da je evaporacija veda, §to je veéi vie-
tar, Znati, da je suda to veca, &to je veéi vjetar. Ljeti duva na nadoj obali
najvise maestral. On uglavnom nastaje uslijed termijske razlike izmedu
jafe zagrijana kopna i slabije zagrijana mora. Sto je viia temperatura
atmosfere, kopno se vise ugrije, te se s njega u obliku vertikalnih struja
uzdiZe zrak, a s mora duva prema kopnu vjetar, koji nazivamo maestral
ili zmorac. Zato narod kaZe, da .jakost maestrala ide sa suncems. Sto
je sunce viSe, vielar je jati; 5to je miZe sunce, vjetar je slabiji, (protivno
vrijedi za bure), Klimanski element vjetra utjeée na evaporaciju, a evapo-
racija na susu.

Na susu utjede jo& &elvrti faktor, a to je vlaga. Neki ga ne unose.
Medutim W. Knochenbauer u svojoj raspravi smatra, da je vlaga
vrlo vazan klimatski fakior, koji karakferizira susu. Vainc je odrediti
koli¢inu vlage kao stupnja mokrine, Relativna vlaga je stupanj mokrine
lkao &to je temperatura stupanj topline). Kod susnog se perioda meda
relativne vlage uzima kod 40%. Ako u jednom ili dva dana dode do
50% relativne vlage, taj kratak vremenski rok ne utjeée na suini period
lkao Sto ne utjede ni jedan ili dva kisna dana sa 2 mm padalina), Na
nagem Primorju u ljetnim mjesecima iznosi prosjeéna relativna vlaga 60
-do 70%, i to zbog visoke temperature i maestrala. Ta mnozina vlage raste
s vecom maritimno$éu. Bujna vegetacija na otocima nema zahvaliti svoj
Tast i cvat toliko padalinama, koliko velikoj mnoZini vlage. To se lijepo
vidi na Brienima, Loginju, Dugom otoku, Visu, Lastovu. Zato se kod visoke
temperature i beskidnosti, ali i srednje vlage, lieti éoviek dobro osjeca
na nafem Primorju, jer je za normalni rad Zoviedjih pluéa potrebna mmo-
Zina vlage od 40 do 75%.

Ova dva glavna klimatska faktora, beskiinost i visoka temperatura,
1e dva sporedna, vietar i vlaga, uljeéu na susu, Oni osobito utjetu na tlo,
a tlo opet utjede na susu. Pedolog R. Lang odredio je takozvani kidni
daktor odnosom izmedu godisnje mnozine kige [0) i srednje dgodiinje tem-
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perature (T]: Ki = ”.l_ Na osnovu ove formule izveo je K. Lang novu

klimatogenetsku klasifikaciju tla i to na aridna, gdje je kiéni faktor do 20 i
semiaridna, gdje je kisni faktor od 20 do 40; humidna, gdje je kiini faktor
vidi od 40 (od 40 do 160); perhumidna, gdje je kizni faktor preko 160,
i nivalna, gdje je srednja godiinja temperatura manja od 0°. U humidnoj
klimi, gdje je kisni faktor 40 do 60, razviju se crljenice i lateriti; u pre-
djelima s kifnim [aktorom od 60 do 100 nastaju smeda tla; u podrugju
s kiZnim faktorom od 100 do 160 nastaju crnice. Owaj kiini faktor znatno
tumadi trosenje, raspadanje i rastvaranje kamenja te uljede na spoznaju
fizikalnih, kemijskih i bioloikih svojsiava tla. Faktori, koji utjefu na obli-
kovanje sufe, najvaZniji su genetski element tla. Izmedu faktora klime i
tla postoji direkini odnos. Pedolog ocjenjuje aridnost ili semiaridnost
jednog kraja, prema prirodi tla. Tlo mu govori o su#i. Tako je na$ hrvatski
pedolog M. Gradanin pomoén kisnog fakiora dokazao vrste tla ofoka
Paga, a obratno se pomoéu vrsta tla moZe dokazali aridnost ovoga otoka.
Aridnost Sahare pokazuje najbolje njezino pjeiéano suho i rahlo tlo, Isto
tako hamada Arabije pokazuje aridnost ove zone. Na nafem Primorju
kragke zaravni, podi i ravnici, brojni pristranci gora, bezvodni i bez vege-
tacije, pokazuju aridnost ovoga kraja.

Ali postoje krajevi, u kojima se nalazi vlaZno tlo (kao na pr. duz
tijeke Neretve i Cetine kod nas, du Mila, Eufrata i Tigrisa i du? veéih
rijeka u Mediteranu), gdje moZe biti visoka temperatura i beskisnost, a
o su$i u tom kraju ne govorimo, jer nam vrste tla i vegelacije ne ukazuju
na aridnost toga kraja. Tu alogena ili alchtona voda rijeka uvjeluju vrste
tla kao i vegetaciju, a klimatski fakiori oznaduju sudu, aridnost ili semi-
aridnost. Tu postoji disharmonija i diskordanca izmedu klimatskih kom-
ponenata, koje oznafuju suiu, te ila i vegetacije. Alj ta je diskordanca
iznimka.

Kao $to pedolog gleda susu s obzirom na vrste tla, tako je haianiléur
gleda s obzirom na biljni plast, a agronom s obzirom na kulture tla. Pojam
sufe obuhvaéa i odredenu vegetaciju, Ima stanovitih biljki, koje uspije-
vaju u odredenim klimatskim krajinama. One su indikatori tillf_-kz:ajma,
Tako palma pokazuje ekvatorijalnu zonu, maslina Mediteran, liséari sub-
elcvatorijalnu zonu, cetinjage subpolarnu. Aridnu ili pustyn:]slm zonu ozna-
&uju kserofiti, semiaridnu biljke s koZnatim lis¢em. Biljne zajednice ili
fitocenoze podivaju na istim klimatskm elementima, na kojfima i suSa.
Agronom proudava uglavnom kulturne biljke, i to osobito za vegetacyj-
skog perioda, koji u nafem sjevernom umjersnom pojasu iraje od ap_rlla
do potetka oktobra. Svaka biljka traZi ud::etiﬁne temperature te ima
svoj termijgki optimum, zatim zahtijeva stanovitu mnoZinu ,k:ESE' Ako nema
ova dva faktora, ona pogiba, ili ako od njih ima previSe ili premalo, ona
i opet pogiba, Pojam suse spaja dva faktora u komlirastu: vrlo visoku
temperaturu i vrlo malu mno#inu kise ili potpunu beskiSnost. Za ku:'lluru
tla taj je kontrast dvaju klimatskih faktora sudbonosan, jer u sebi sa-
driava one elemente, koji uniitavaju kulturne biljke. Takav je elemenat




SUSA NA NASEM PRIMORJU

73

osobito beskisnost. Za rast biljki potrebna je voda, koja je glavni sastavni
falktor biljke.
Koliko je vode potrebno kulturama tla za vegetacijskog perioda,
najbolie nam pokazuju ovi podaci:

Za krumpir bi trebale
Fa kupus bi trebalo
Za karficl bi trebalo
Zan krastavea bi trebalo
Za trave bi trebalo
Za vrine biljke bi trebalo oko 600
Za Fitarice Bi trebalo
Za vinowa lozgu bi trebalo 500
Za livade bi trebalo

Ukupno bi 500 mm kife trebalo da padne za
Medutim, u ovih Sest mjeseci padne na nafem Primorju znatno manje
kife, nego &to bi trebalo ovim biljkama, kako nam kaZu slijededi podaci

!I'I;;Zh] iz rasprave »Klima Hrvatske:x — Zemljopis Hrvatske, Zagreb,

tabele:

400 mon kide
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ove kulture.
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Ukupne muofing Tife
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Pojavu evaporacije na nafoj obali najbolje pokazuju podaci iz slijedece

Mijeseéne koli¢ine isparivanja u mm po Wild-evaporimetru u Splitu

(Podatke mi je dala Pomorsko-hidrometeosrolofka stanica u Splitu)

God, I Ir Inr v v vr vir vl iX X XI Xn
1946 — G638 G855 T11 721 1233 1697 1248 1263 87,7 40,1 46,9
1847 524 324 695 1B 790 1103 1392 1359  BLE 108,7 524 60,3
1948 408 560 951 S99 723 7TAT T8 gB3  TEL oG5 623 1574
1949 668 354 589 T4T 650 2 8L8 1180 1158 81,1 452 63,0 48,0
1950 80,1 ™45 827 715 948 1198 1635 1268 706 60,5 47,1 40,1

Ako zbrojimo podatke za svaki

mjesec posebno (od aprila do po-
tetka oktobra) za vrijeme vegetacijskog perioda pa ove zbrojeve podije-
limo sa pet, dobit éemo kvocijent, koji nam kaZe, da je u Splitu iznosila
evaporacija za vegelacijskog perioda u vremenskom razdoblju od pet go-
dina (od 1946 do 1950) 4944 mm. Kise padne u Splitu u vegetacijskom
periodu 350 mm, a evaporacija je 494 mm, dakle je fakior ishlapljivanja
jaéi za 144 mm od faktora kisa. U Hvaru je dvostruko jaéi od broja pada-
lina, jer je u Hvaru vifa temperatura, U Rijeci je faktor evaporacije
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znatno, gotove dvostruko manji od faktora mnozine kise; u Dubrovniku
'je evaporacija jaga za 54 mm. Svakako je u centralnom dijelu naseg Pri-
morja (od Zadra do Dubrovnika) u vegetacijskom periodu evaporacija
znatno jaga od mnozine padalina, dok je sjevernije od Zadra ; junije od
Dubrovaika ona znatng slabija u relaciji sa mnoginom padalina. Svakalko

na najveéem dijelu nage obale isparivanje nadmasuje kolidiny padalina.

S jedne strane vidimo, da biljke trase veliky kolitinu vode, a nje
nema. Ono kide, to padne, najveéim dijelom ishlapljuje. Dosljedno ovim
Premisama morali bismo ofekivati rezultat, da na nagem Primorju ne
bismo mogli naéi vedetacijskog plaita ni kultura biliki. Medutim, to nije
tako. Naprotiv, vegelacijski plagt postoji. Negdje je vrlo bujan, kao na
nafim juinim dalmatinskim otocima, a kulture nalazimo gotovo na svakom
otoku. A, Haragié nabrojio je na samom otoku Lodinju 1018 vrsta [spe-
-cles] biliki, podijelienih u 100 obitelji. Dakle, na ovom otoku, a sliéno
i na ostalima, nalazi se takva bujnost flore, kakve nema u ostalim lkra-
jevima Hrvatske ni Jugoslavije, Te bilike uspijevaju s razloga, $to imaju
organe udelene za takvu sugu. Osobito se istitu dugim korijenjem. Tako
na pr. smokva moZe pruziti korijenje do 100 m duljine. Sliéng korijenje
ima loza, rogaé, maslina i t, d. One je znatno duZe, dire i jage nego nad-
zemni dio stabljike te prolazi kroz dijaklaze i dijastrome, g¢dje nalazi
neito vlage, hladnoée i dobro tlo crljenice. Narocito prolazi kroz dija-
strome. U nadzemnom dijelu stabljike ove bilike imaju debelu Lkoru ;
koZnato lisée (kao maslina), da im wvlaga, koju imaju, manje jishlap-
liuje. Pored toga mno#ina vlage u zraku i rosa nadeknaduju pomanjkanje
kisa. Ta vlaga nastaje uslijed evaporacije uvjetovane vjelrom j visokom
temperaturom. Ali bilike bi znatno bolje uspijevale, kad bi imale wvife
vode. Ako one nemaju dovolinu koliginy vede, zakriljaju ili uginu, Uni-
Etava th suga.

Sugnim ili aridnim vremenskim periodom smatra se, dakle, onaj niz,
duZi od petnaest dana, u kome ne padne nimalo kife ili samo za jedan
do dva dana 2 mm dnevno, Klimatolog smatra sugnim periodom onaj niz
dana, u kome ne padne kiza ilj padne oznadeni minimum, ali ne smije
u tom periodu prekoragiti 40 do 50% relativne vlage, Agronom smatra
suhim mjesecom onaj, u kome padne manje od 60 mm kie, Takvg je mi-
Sljenje prvi iznio K. Juv a, fedki agronom. Vasno je za agronome i kako
padne ta kifa. Ako ona padne u obliky pliuska, kako obiéno lieti biva,
onda naglo otjeée s povrdine tla te donesi skoro vise $tete (rugeéi mede
i odnoseéi tlo) negoli koristi. Tel lagana kifa, koja polako prodire u tlo,
koristi kulturama. Kao &to botaniéar ocjenjuje suiy po vrstama biljki i
fitocenozama, tako je ocjenjuje agronom po kulturama tla, koje uspijevaju
iedino, ako imaju koliginu kise od 60 mm i vife u mjesecima vegetacij-
skog perioda. Kao ito botaniéar i agronom gledaju na pojam sufe, tako
na njega obiéno gleda i narod.

Iz analize pojma suge vidimo, da on u sebi sadr3 dvije osnovne kom-
Fponente, 1 to beskifnost i visoku temperatury, i dvije sporedne, i to vie-
tar i vlagu. Promatranje pojma suge s gledista pedoloskog i geobotanickog
lodnosno agronomskog) jest promatranje posliedica iz uzroka.
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Tipovi sufe — Nitko nije dosada odredivao tipove SI.IEF.?‘.
laganju pojma suSe namede nam se po sebi klasifikacija sufe ppea ]
zitetu pojedinih komponenata, Nazvali smo te tipove po re
#to su i geolozi nazvali neke svoje geolofke periode po pojed
krajinama.

Saharska susa je ona, koja ima sve faklore suSe izraZene u
‘maksimumu, dakle: visoku temperaturu, dugi beskisni period, koji traje
katkada po jednu do dvije godine, malu relativnu vlagu, tople vjetrove,
%oji duvaju sa sjeveroistoka, tlo pjeskovito i rahlo s vrlo dubokom vodom
temelinicom, vegetaciju vrlo oskudnu ili kserofite,

Stepska sufa je ona, u kojoj su termiéka kolebanja manja, bes-
kisni period kraéi; katkad, ne svake godine, duvaju topli vjetrovi kao u
Privolzju, Podonju, Sudanu, relativna vlaga je neito viSa. Sve ovo omo-
gucuje bolja tla, s vise humusa i travnu vegdetaciju, Katkad je savana ze-
lena, a katkad Zuta i pogorjela od suie.

Mediteranska su§a zahvaéa kraj uz obale Mediterana. Kako
su raspodijeliene padaline u Mediteranu lijepo je prikazao (izraZeno u
postocima) O. Maull ovom tabelom:

Stanica Zitree FProlfede Ljeta Jeszen ReZim

Trat 174 225 23,3 ar.a Maoksimum 1 jesent; selun-
darni u proljede

MWapoli 32 217 0,6 36,7 Mx: jeseni

Catania 41 1.2 2.8 35 Mx: zimi

Tripoli an 12 (LX) ] M= mini

Apsoluine maksimalne temperature u mijesecu julu ovako su raspo-
redene na Mediteranu: u sjevernoj Haliji 35% u Ateni 37,9%; u Siciliji 407
u Kairu 42,7,

Vlaga opada iduéi od sjevera prama jugu. Hvar ima 67%, Atena 48%,
Kairo 42%,

Na osnovu podataka, koji pokazuju beskifnost, apsolutnu temperaturu
i relativnu vlagu, moZemo kazati, da uz francusku i talijansku rivijeru
iraje suda popreéno 1 mijesec godiinje; u srednjoj Italiji, Dalmaciji i uz
Mramorno more 2 mjeseca (juli 1 august); u juZnoj Italiji 3 mjeseca (od juna
do augusta); u Siciliji, srednjoj i juZno] Grékoj te u Maloj Aziji 4 mjeseca
{od sredine maja do sredine septembra): u jugoistoénoj Spaniji, AlZiru, na
Malti i u sjevernoj Siriji 4 do 5 mjeseci; u Palestini 6 do 7 mjeseci (veé¢ od
konca aprila de oktobra); u Tripolisu, Kirenajiki i u Nilskoj delti 7—38
mjeseci [od aprila do oktobra, katkad do sredine novembra), Ljeto je, da-
kle, za mediteransku kotlinu vrlo suho doba godine. Prema tome moZemo
mediteransku sudu podijeliti na dvije kategorije, 1 to na:

JuZnomediteransku, koja traje vide od 3 mjeseca, a moze trajati i do
7 iili 8 mjeseci te sjevernomediteransku, koja prevladava 1 do 2 rjede 3
‘mjeseca,

Nage Primorje ima sufu tipa sjevernomediteranskog, gdie je beskisni
period relativno kratak [na pr. u Splitu iznosi taj period 30 dana),
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ekstremne temperature ne iznose vise od 33 C, a relativna vlaga izrazito
je visoka zbog vjetra, osobito zhog maestrala. Kad bi u pojmu suse bio pri-
marni osnov relativna vlaga, nase Primorje uopée ne bi imalo suge. Alf
faktor je vlage sekundaran u pojmu suse, Osnova je beskinost,

Ako uzmemo komponentu beskisnosti kao csnovu pojma sule, onda
je u Splitu (L. Rubié: Padaline u Splitu) u periodu od 1890, do 1925, gotovo
svaka druga godina bila susna, Polpuno beskidni periodi trajali su 30 do
55 dana. Ako pak uzmemo, da u beskiéni period mozemo ubrojiti i dan sa
2 mm kife, onda su beskisni periodi trajali najvise do 77 dana. Ta je ano-
malija uvrstila te godine nase Primorje u tip ju#nomediteranskih suga. Ova

razlaganja o tipu sufe na Mediteranu sla’u se s izvodima u raspravi
D.Jaranoffa.

Suda na nasem Primorju na osnovu podataka duzeg vremenskog raz-
doblja. — Da bi se dobila sasvim toéna slika suie na nasem Primorju, nije
dosta karakterizirati je samo kratkim podacima, nego treba uéi u problem
dublje i temeljitije. Na osnovu podatakas mogu se konstruirati izoaridni
indeksi, zatim kartografski izraziti na temelju ovih indeksa izoaridne li-
nije i izoaridne zone. (Ovdje istitem, da sam prvi put u klimatologiji upo-
trebio pojam izoaridnih linifa i zona, Tzoaridne linije su crte, koje spajaju
iste indekse ariditeta. lzoaridne zone su prostori omedeni izoaridnim li-
nijama).

Na osnovu studije E. De Martonna, zatim na osnovu »Atlas de
France« (izdanog od »Comité national de géographie«), u kejemu je prvi
put prikazana karta (br. 15] s indeksom ariditeta na osnovu 500 meteoro-
loskih stanica [u Francuskoj), odluéio sam po formuli E. de Martonna
potraZiti indekse ariditeta za godinu i za %eto u dufem vremenskom raz-
doblju na svim vaZnijim stanicama nafeg otoéja, kontinentalnog primorja,
Zagorja, Gornjagkog kraja i zapadnih dijelova nade pontijske pokrajine.
Za odredivanje formule indeksa ariditeta odredio je E. de Martonne
veé formulu:

Srednja mnofina godiin)ih padalina

Godisnji Tn = ~ — =
Srednja godignja temperatura - 10

Slifna =e formula mofe odredit] za svalki mjesee, All to nisam lzradunavao.
Odredio sam vrijednosti za ljetne mjesece, kad je leod nas sufa najobifnija, 1 za to
sam upoirebio formulu;

Srednja mnogzing kise Jn = Jl - Ag 24

Srednja ljetna temperatura =10

(Srednjn ljetna temperatura dobije se po formuli; Srednjaci temperature
In T == Ag: )

Znaéajno je u ovim formulama E. de Martonna, da je uveo broj 10, i
to zalo, »da izbjegne negativne elemenle«, kako sam kaZe. Ali i ova je
tormula dozZiviela evoluciju. De Martonne 1 Mme Favol su ka-
snije popravili ovu formulu, dodavii joj broj dana s kifom. Ona glasi:
la=PJ:t+10) J. (P = précipilation = padaline; J =joups; dani sa
kisom; t = srednja temperatura), lako postoje razne formule za odrediva-
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nje indeksa ariditeta, uglavnom se one sve slaZu s formulom. de Martonna.
Podatke za kife i temperaturu uzeo sam iz brojnih knjiga, koje navodim
na koneu rasprave. '

Svi ti podaci oznaéuju razne vremenske periode. Najveéi dio tih po-
dataka odnosi se na zadnjih 50 godina, ali osobito na peried izmedu dva
svjetska rata, Neki su periodi kraéi, neki duzi. Traju 5 do 25 gedina. Zbog
njiihove raznolikosti nisam mogao navesti razdoblie za svaki podatal, ali
oslanjajuéi se na vjerodostojnost pisaca ili izvora, iz kojih su uzeti ovi po-
daci, mofemo kazati, da su oni dovolino dobar temelj za izgradaju ove
studije, te na osnovu njih moZemo dobiti jasan pojam o geografskoj rasi-
renosti vece ili manje sude na nasem Primorju,

Indelsi ariditeta u vedim stanicama nase obale,

I. Otodna zona

Lieto Srednjo mnoging podaling Srednjo temperatura In

1. Loginj M. 151 23,2 18,1
3 Hrk 227 325 25,0
3. Bonaster {(Molat) 111 202 14,0
4. Rah 127 225 16,0
5. Hvar a1 24,0 10,7
6, Vis 41 23,0 5,0
7. Palagruin 43 22,5 5.2

Goding Srednfa godifnja  Svedajo podifnjs Ie
mueiing padalind temperature
1. Lodinj . 1036 15,7 40,3
2 Krk 1164 138 4400
3. Bonaster 678 14,8 23,3
4. Rab 823 14,5 33,5
8. Hvar T61 16,3 29,0
6. Vis 5a7 16,7 20,8
7. Palagruia 468 18,1 170

1L Obalna zona kontinenta

Lieto  Sredujo mnofing podalina Srednje temperatura i

1. Trst 206 22,2 36,7
2. Rovinj 186 23,3 223
3. Pula 189 22,5 23,2
4, Rijeka : 08 217 3.8
5. Senj 250 229 303
6. Karlobag 186 23,0 22,5
7. Obrovac 267 23,0 32,3
B. Zadar 132 23.5 15,7
%, Sibenik 121 2t 14,0
L. Split 126 23,9 14,8
11. Makarska 123 26,0 13,6
18, Metkowid 115 24,8 13,2
13. Dubrovnik 6B 28,5 8,1
14, Tiwvat 173 243 20,1
15. Budva 178 : 24,9 14.%
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Goding Srednje godifnja Sreduje godifnje T,
inofineg padaling temperalira
1. Trst 1062 13,5 45,2
2. Rovinj 8O0 14,7 36,0
3. Pula a80 14,3 36,5
4. Rijeka 1593 14,0 66,3
5. Senj 1353 14,4 55,4
6, Karlobag 1256 11,0 1R
T. Obrovac 1184 20,0 59,2
i, Zadar BEH 13,6 34,7
%, Sibenik 02 15,6 3.3
10, Split o900 15,9 34,6
1L, Malarska 1011 16,0 388
12, Metkowic 1160 15,0 46,4
13. Dubrovnilk 1208 14,0 49.%
14. Tivat 1844 16,5 G395
15, Budwva 1422 17,1 B4
I, Zagorje
Ljeto Srednjo mnofine Sredude  temperature fir
padaling
1. Govien 438 21,7 B
2, Pazin 272 19,8 36,5
d, Knin 185 23,1 22.3.
4. Vrlika 1510 22,0 23.7
&, Sinj 140 21,0 24,5
6. Imolski 150 23,2 15,0
1. Zagvozd 128 24,0 15,00
& Vrgorac 108 25,2 12.%
4. Maostar 168 242 18,4
10, Jaklanices 81 220 10,1
11. Trebinje 342 23,0 41,4
12, Bileéa 193 20,6 25,2
13, Titograd 134 23,5 16,0
14. Skadar 184 24,3 14,4
Guding Srednje muofinag Srednjo temperaiura i
prareleline

1. Gorica 1557 13,1 7.4
2. Pagin 1181 11,5 4,0
3. Knin 1075 148 43,4
4, Vrlika 1086 12,6 48,0
5. Sinj 1247 123 55,0
8. Imotskl 1411 147 67,1
1. Zagvoad F&TH 128 82,2
B. Vrgorac 1650 15,0 66,0
8. Mostar 1343 15,0 53,8
1. Jablanica 1869 120 4.5
11. Trehinje 1620 14,0 67,5
13. Bilefa 1487 11,6 8,8
13. Titograd 16560 15,4 i1
14, 1456 149 L

. Skadar
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V. Gornjagki kraj
Ljeto Sredrjo Srednje temperature fir
mnoiing padaling
1. Divaty 403 19 : A5.5
2, Klana 413 mig e
2. Risnjak (Plata 430 15,5 6.
4. Jelenje 518 16,5 78,1
p 5. Ogulin 421 196 56,8
6. Oftarije 312 7.5 73,3
1. Dtodac a53 18.0 34,4
8 Gospié 288 ] 41,5
8. Srb 232 11,0 4,1
10, Livio 233 17,6 33,7
/ 1. Duyno 15 17,0 28,2
12, Konjic 200 23,6 23,4
13. Gacka 209 17,4 30,5
14, MNikzié Xan 194 B
15 Cetinje d44) 14,3 4
Goding Frednje godiinga Sredajo godifnga T
meding padoaling temperalurg
1. Divata 1347 12 6,
2, Klans 2435 .5 124 %
1. Risnjak (Flatak) 3d) 8 20K3,5
v 4. Jelenje 3168 7,5 180,5
0. Ogulin 1268 10,7 @i, 7
4. Ostarije 2208 17,0 85,4
7. Otndae 1275 B.5 4,1
8. Gospié 1810 8.6 97,8
1, Srb 1404 20,0 408
10. Livno 1280 0.2 B, 1
11. Duvne 1233 Tl G,
. 13, Konjie 1287 11,0 61,7
13. Qacko 1664 8.8 89,4
14, Miksic 2480 1k G 1203
15. Cetinje 3330 10,4 137,06
V. Visoki dijelovi Dinarskih planina
Lieto Srednjo mnofing Srednin temperatura Y
padaling
1. Kupres 224 14,8 37,2
2. Bjelagnica 60 8,5 7.4
4. Kalinovik 02 16,0 41,0
4. Kolaiin 256 18,7 38,8
Godina Sredujo godifnja Sreduje godifnja T
mnoging padaline temperatirg
1. Kupres 1334 6,0 #3,3
2. Bjelatnica 1987 0,7 183.B
- 3. Kalinovilk 1100 7.5 62.8
4. Kolagin 2670 7.2 155,2.
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VI. Zepadne panonske ili pontijske i dinarske stanice

Lieta Srednfn mnofing Sredeje temperafira Tin
padaling

1. Zagreh 281 an,1 34,6
2. Banja Luke 291 0.0 38,0
3. Bihadé 321 20,0 42 8
4. Barajevo 216 17,4 31,2
3. Prijepolje 235 19,0 225

Godiwra Srednjo podifnja Srednje godidnia In

mnoding padalina temperatura

1. Zapgral I 11,4 43,0
2. Banje Luka 1160 11,1 50,2
3. Bihad 13446 11,1 63,7
4. Barajevo HES 9,5 45,5
5. Prijepolje 750 0.5 38,4
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51, 1, GodiZnje izoaridne linije i zone.
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Imamo, dakle, za otoke T stanica, za kontinentalno primorje 15 sta-
mica, za Zagorje 14 stanica, za Gornjaéki kraj 15 stanica, za visoke dije-
love 4 stanice, za zapadne panonske 5 stanica. Ukupno sam uzeo 60 sta-
nica: Za svaku sam odredio indeks ariditeta godiZnji i ljetni, ukupno 120
indeksa ariditeta (suse). Ove sam indekse ariditeta grupirac za godinu u
5 tntervala (vidi karte). Svaki je interval oznagen jednom izoaridnom li-
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Sl 2. Ljetne izoaridne linije i zone.

nijom. Prema tomu ima 5 izoaridnih linija koje zackruiuju 5 izcaridnih
Zona.

~ Promatramo 1i kartu, koja nam pokazuje godifnje indekse ariditeta,
zatim godiinje izoridne linije i izoaridne zone, vidjet éemo, da Primore
ima u godini tri stepenice, tri izoaridne zome iduéi od obale ka unutra-
Enjosti. .

Ako gledamo drugu kartu, koja nam oznatuje ljetne izoaridne indekse,
-opazit éemo, da smo i tu indekse grupirali u 3 skupine intervala, a izo-

.ﬁ slcogrrafski ylasnike bre. 16,
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aridna linija, koja ide kroz mjesta s indeksom ariditeta 20 dijeli aridnu od
semiaridne zone. Dalje, iz karte vidimo tri stepenice suse iduéi od obale
prema unuirasnjosti. Ako uporedimo obje karte (godiinju i ljetnu), opa-
zit éemo, da gotovo jednako idu godiénje i lietne izoaridne linije, a zone
se pruzaju otprilike isto tako.

_ Prva izoaridna zona zahvaca Vis i Palagruzu, Druga zahvaéa zadarski,
sibenski i splitski arhipelag te obalu od Zadra preko Sibenika na Split,
Jablanicu, Mostar, Tivat, Titograd, Skadar. Treéa obuhvada pojas od
Trsta, cijelu Istru, Podvelebitsko Podgorje, Karlobag, Pag, zatim ide na
Kupres, Kalinovik, Bileéa, Nilsi¢, Koladin, Treda izoaridna linfja (s indel-
som 40) oznatuje donekle medu naseg Primorja prema kontinentu. Sest
p{uvinmetrijskih otoka omeduje ovu zonu i to: 1. Ugke — Klane, Obruéa i
Risnjaka; 2. Velebita; 3. Dinare; 4. Bitovnje, Ivana, Bjelagnice, Treskavice,
Zelen gore; 5. Orjena i Lovéena; 6. Sinjajevine i Prokletije. Uz Primorie
isti¢e se biockovski kao manji pluviometrijski otok. Sjeverno od ovih fest
pluviometrijskih otoka nalazi se veé znatno manja suia, kako nam kazu
indeksi ariditeta Zagreba, Banjaluke, Sarajeva i Prijepolia. Najveéa
je sufa svakako u poligonu, §to ga ocznaéuju toéke
gradova: Pag — Knin — Mosta., — Dubrovnik — Ti-
vat — PalagruZza — Pag.

Uporedimo E Rennierovu pluviometrisku kartu Jugoslavije
s kartama izoaridnih linija i zona, vidjet éemo, da se one slazu. gest plu-
viometrijskih sredista [(Prolletije, Orjen, Bjelainica, Dinara, Velebit i
Ucka) i planinskih masiva, %est su medainika u oznadavanju suine zone.
Juino od njih pruza se aridna zona, u kojoj svake druge godine nastupa
visoka temperatura i duzi beskisni period od 30 do 60 dana. U ovom pro-
storu prevladava tip sjevernomediteranske sufe. Uzme li se u obzir &inje-
nica, da u ovom prostoru prevladava kras, na kojem ima malo vode na
povréini, a vife pod povriinom, onda nam indeksi ariditeta, izoaridne linije
i kratke pojave u podlozi govore, da su ovi krajevi na mnogim mjestima
polupustinjski, semiaridni.

Sve izoaridne linije i zone pruaju se longitudinalno dui nase obale.
A da bi pojatali svoju tezu, koja govori, da se indeks ariditeta umanjuje,
iduéi od mora prema unutrasnjosti kontinenta, ili da se pojadava, iduéi od
zaleda prema Primorju, izradie sam 12 transversalnth profila, koji nam
‘bolie razjasnjuju tvrdnju dokazanu longitudinalnim izoaridnim linijama i
izoaridnim zonama. Ti se profili odnose na srednje godifnje kao i na sred-
nje ljetno doba. Svi se ti profili indeksa aridnosti pravilne i stepeniasto
podizu od otoka na kopno i na najvise vrhove Dinarskih gora, a &m se
side u panonske i pontijske dijelove, odmah padaju. Transverzalni profilt
kontroliraju longitudinalne izoaridne linije i obratno. Zato su oni vaini
kao kontrola, Shijedeéi podaci poleazuju nam osnove tih profila. Oni su
baza za dijagrame,

Ovdje éemo jod istaknuti éinjenicu, da se aridnim mjesecom smatra
onaj, koji ima izoaridni indeks do 20, a ako ga ima iznad 20, onda je to
samiaridan mjesec; ako ga ima iznad 40, onda je humidan. Ove kriterije
moZemo prenijeti i na ljetno doba te srednjake izoaridnih ljetnih mjeseci.
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Svakake nam ovi kriteriji pokazuju klimatsku sufu, dok nam agrenomsku
susu pokazuju znatno vidi izoaridni indeksi,

Susnim mjesecom u agronomiji smatra se obiéno onaj, u kojemu padne
manje od 60 mm kise. A na naiem srednjem Primorju ima vrlo malo takvih
godina, u kojima u pojedinom ljetnom mjesecu padne 60 ili viSe mm.,

Crte, koje povezuju iste vrijednosti jednog humidnog ili aridnog ili
semiaridnog mjeseca, zovu se izohigromene. Ja te crte nisam izvladio, jer
bih onda moras utvrditi indekse ariditeta stanica za svaki mjesec. Taj
bi me posac daleko odveo, a doSao bih slcoro do istog rezultata, do kojega
sam dofao s ovim dvijema kartama,
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Sl 3. Izoaridni prafili Palagrufn—Bjelaintea | Pula—Risnjak.
1. godidnii izoarldni profil i 2, ljetni izoaridni profil.

Za nase Primorie bilo bi dobro prougavati za svako mjesto (ukoliko
ima podataka) kseroterminijski indeks, koji oznacuje trajanje susnog peri-
oda. Na osnovu pojedinih kserotermijskih indeksa mogle bi se povuéi
zone kserotermijskog re#ima, koje bi znaino pripomegle upoznavanju ve-
detacije, osobito fitocenoza. Ali to je problem, koji valja posebno studi-
rati. On ne ulazi u ovu rasprava, VaZno analogno saopéenje nalazimo o
ovom problemu u specijalnoj raspravici dvaju Francuza, H. Gaussena
iF. Bagnoulsa,

1 + + 1 t
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Ljetni | godiinji franzverzalni profili aridnosti na nasoj obali

L Godifnin Sredn,'lm Lijetra  Lijetna
profil mnofing godidnje Ia mnoding srednja  Ia
kife temper, kife femper.
TRST
§ = 48030; 4 =136, h=26; 1062 13,5 45,2 204 22,3 36,7
- DIvACA
@ = 4501; ) = 13%58; h = 432; 1347 10,2 66,6 403 19 55,5
1.
profil
PULA
o 44N ko= 18951; h = g2; 880 14,3 36,8 1849 225 a3 g
PAZIN
ap = 45914; ) = 18986; h = 275 1181 11,5 64,9 272 19,8 36,5
HLANA
5 =45"27; ). = 14%23; h = 504; 2435 9,5 1248 413 18,7 56,0
RISNJAK (PLATAK)
o= 45026; b = 12917; h = 1528 3460 6,8 03,5 450 15,5 68,2
1T,
profil
KREK 3
@ = 4457; ) == 1401B: h =5 1169 13,8 40,0 227 a5 29.0
RIJEKA
o = 43Y108; . = 14937; h = 38; 1583 14,0 66,3 308 21,7 g
JELENJE
o = 45723, k= 14937; R = ggz: 3159 T4 180.5 318 16,5 78,1
OGULIN
g = 45°16; A = 15°14; h = 323; 1258 10,7 0,7 421 18,6 56,8
ZAGREER
= 4590 ko= 15%9; h = 182; 800 11,4 42,0 261 20,1 34,6
IV.
profil
LOSINS M,
o = 44850, = 1408 b =[] 1036 15,7 40,3 151 23,2 181
RARE
¢ = 4d%5; ;. = 12926; h = 12; 823 14,5 33,5 127 225 16,0
SENJS
@ = 44"50; } = [464: h =1T; 1353 144 03,4 2350 229 30,3
oTocAC

o= 44%52; 4 = 16%14; h = 459: 1779 8,5 69,1 253 19,0 34,8
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v Godifnja] Srednja Ljetna Lietno
il mnofine| godifnfa  Ie mnofina srednja o
Pros kife | temper. kife  temper.
BONASTER
g = 44"12; » = 12"30; h = 131; a7k 14,8 233 111 222 14,0
KARLOBAG _
= 44%12; L = 12"12; h = 131; 1256 11,0 50.8 186 23,0 225
OSTARIJE (no VELEBITU)
o= 44033 L= 16%1; b = 924; 2208 17,0 As,d 312 7.5 71,8
GOSPIC
g = $4933; A = 15"32; h = 566; 1810 8,6 87,3 258 17,7 41,00
BIHAC
p o= 4400 } = 15052 h = 237: 1344 11,1 63,7 321 20,0 32,6
VI
profil
ZADAR
o= 44MT: R = 15%6; h = 6; #ag 15,6 34,7 132 235 15,7
OBROVAC
q o= 44"13; k = 16%1; b = 57; 1184 20,0 58,2 267 23 323
SRB
o= 44"22; k= 16°08; h = 4450 1494 20,0 40.8 212 110 44,1
VII.
profil
PALAGRUZA
= 42'33; 3 = 16'16; h = 95; 460 18,1 17,9 43 22,5 5,z
Vis
o= 433; A = 13%51; h = 10; A7 18,7 20,8 41 23,9 3,0
HVAR
= 430105 L = 16%26; h = 20; TGL 16,3 29,0 91 24,0 10,7
SPLIT
Mo 43030, L= 168928, h o= 1%; 200 15,9 34,4 126 239 148
SINT
o= 430427 L == 14718; b= 326; 1247 12,3 20,8 140 21,0 245
LIVNG
= AFMD; L =14M0; b = T20; 1280 8,2 66,6 233 17,8 33,7
KUPRES
o= 43U59; ) = 14956; b = 11890: 1334 6,0 33,3 296 148 arz
BJELASNICA
= 42%0; . = 15%47; h = 20687; 1867 0,7 1838 180 B85 T8
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VIII Godiinje Srednja Lijetno  srednjo
Hi mofing  godifaja I mnading  Lieina Ta
pra cife temper. kife  temper.
METKOVIC
o= 43"3; A = 15"18; h = 32; 1160 15,0 45,4 115 24,8 13,2
MOSTAR
o= 43"20; A == 15%28; h = 58, 1343 15,0 0d.8 158 24.2 184
JABLANICA
gp == 43M0; L = 15°26; h = 182, 1868 12,0 44,49 1 2z.0 10,1
KONJIC
g == 43030; L = 1T58; h = 280; 1287 11,0 61,7 200 236 23.48
SARAJEVO
g = 43931, % = 163, h = 3317; it 5] 45,5 218 174 a2
1X.
profil
MAHKARSK A
i = 43018; 1 17902 h = 13; 1011 16,0 38,8 123 26,0 13,8
ZAGQVOZD
g = 43%23; L = 17°04; h = 424; 1875 12,8 52,2 128 24,0 15,0
IMOTSKI
g =2 43007, L == 19913; h o= 305; 1411 14,7 a1 150 24,2 15,0
X
profil
DUBROVNIK
g = 42989; A = 15%6; h = 18, 1208 16,0 49,9 ] 24,5 a1
TREBINJE
o= 42042; J = 16°0; h == 275, 1620 14,0 69,5 342 23,0 41,4
BILECA
@ = 42053; N o= L6*G; h oo 476, 1487 11.6 6.8 193 20,6 29,2
GACKO
g = 4310; & = 16°12; h — 960, 1664 8,06 &4 204 174 30,3
KALINOVIK
@ = 437313 L = 18°21; h = 1073; 1100 T3 52,8 202 16,0 31,0
XL
profil
TIVAT
o= 43026 A = 18%2; h = §; 1844 16,3 G5 173 243 20,1
CETINJE
g = 42083; i = 18Y56; h = 672; 3530 10,4 1374 340 19,3 46,4
NIKSIC
= 42%7; L = 18°%47; h = 650, 2480 10,6 120.3 239 18,9 3T
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X1 Crodifndd  srednia Lijefnn  Lierna
ill menoding  godidnia Ia menoEinag srednjo n
prof kife  temper. kife  temper.
BUDVA
sp = 43°16; & = 16"30; h = 20, 1432 17,1 02,4 173 24,5 14,3
TITOGRAD
ap == 42820, 5 o= 19%6; h = 40; 1550 15,6 60,6 134 23,5 16,0
KOLASIN
i 42048 19%32; h = P45; 2670 7.2 1565,2 A5G 15,7 308

...... e —

Namece se pitanje: nalazi li se jo§ negdje u Jugoslaviji prostor, koji ima
takve izoaridne indekse, linije i zone kao 3to ih ima nade Primorie? Po-
gledamo |i mnoZinu padalina, koja padne u jednoi godini u Vojvodini i
Srijemu, vidjet éemo, da je ima znatno manje nego u Primorju, Ona iznosi
500 do 700 mm godisnje. Ali pluviometrijski rezim tu je srednioevropski.
Najvise kife padne u junu, dekle u doba vegetacijskog perioda, dok upravo
u Primorju za vegetacijskog perioda nema kife, Najmanja je mnozina kise
na Jadranu u julu i augustu za vegetacijskog perioda, dok u Vojvodini
najmanja mnoZina kise padne u februaru, Ova se pojava lijepo ofituje iz
rasprave . Mihajloviéa o kisnom periodu u Beogradu. Tempera-
turne prilike nepovelinije su u Vojvodini, bilo zimi bilo ljeti. Srednja ja-
nuarska temperatura je 1 do 2C, dok je srednja julska 22,5 do 24,5°C.

Prema tome ova dva osnovna faktora ne rezultiraju u Vojvodini ja-
kom sufom. Ali ima jedan nepovolini klimatski element, kaoji utjeée ljeti
na Vojvodinu. To su suhi vietrovi, koji duvaju eteziiskim pravcem po Voij-
vodini. Ako nema wvietrova prevladava kalma, kad vlada velika Zega, Ali
u podlozi je Vojvodine i Srijema rahlo tlo, koje obilaze wvelike rijeke
s alohtonom vodom, i to Dunav, Tisa sa svojim pritocima te kanal Dunav-
Tisa. One uvjetuju, da ima dosta vode temeljnice u podruéju biljnih kul-
tura, Zato se sufa uslijed pluviometrijskog rezima, uslijed pemanjkanja lkra-
ike podloge ne osjeéa toliko u Vojvodini kelike u Primoriu. Rijetke su
godine, kad se ona osjetila u Vojvodini, kao ona god. 1950, kad nije bile
dosta kite u junu.

Sli¢an suini kraj nasli bismo u Jugoslaviji u Makedoniii, koja juzno od
Skoplja ima mediteranski rezim kisa, i to maksimum u novembru i sekun-
darni maksimum u maju, u doba vegetacijskog perioda. U ljetnim miesecima
padne znatno vise kife nego na nasem Primoriju, i to nesito vige od 189y od
sveukupne godiinje mmozZine, uzimajuéi u obzir sva mjesta u Makedoniji
do visine od 1300 m. U tome je prednost makedonskog kraja pred nagim
Primorjem, Joi ima jednu prednost, a to je, éto u podlozi nema kraike po-
jave kao nai primorski kraj. (Karakteristiku klime za Vojvoding i Make-
doniju uzeo sam prema studijama P. Vujeviéa). Prema tomu, ni Vojvodina
ni Makedonija ne pogoduju tako sudi kao centralni dio naseg Primoria.
Nigdje u Jugoslaviji nema takve suse kao u sred-
njem dijelu nafega Primorja. Ova je konstatacija va’na oso-
bito obzirom na posliedice suie. Ali ima — prema podacima koji postoje
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— punih 60 godina, da nije bilo suge u cijeloj Jugoslaviji, osobito ne 1
centralnom Primoriu, kao god. 1950. Zadr#imo se malo na ovem primjerw
suse u Primorju 1950, godine,

Susa u Primorfu god, 1950 — Kroz zadnjih 60 godina, otkad se provode
temeljitija meteorologks opaZanja u nadim krajevima, a neki tvrde w
zadnjem stoljeéu, nije bilo do 1950, god. vede suie,

Najprije se beskinj period pojacao ma podrudfu cijele nage driave,
osobito u jadranskoj zoni. To se vidi iz tabele:

Migsto Rozdoblie vi. VI VIIT. Goding
Hwvar 1881—103% a5 21 35 781
1850 0 1 [¥] S50
Split 1850—1040 54 31 q1 S0
1654 5 3 —- 70
Rijekn 1871—1917 128 T 104 1683
1950 52 o4 125 1634
Dubrovnik 18821913 [{1!] 41 46 1361
1850 2 1 3z 1334
Mostar iB80—1938 T a6 53 1247
| 1950 a4 16 b2 1453
Livno 1587—1028 a1 T T2 1280
1950 28 13 T 1138

Iz ove se tabele vidi, da se godignje koli¢ine 1950, g ne razlikuju od
vifegodisnjeg prosieka, dapade za Mostar i Rijeku one su vede, jer je u
hladnom dijelu godine pala znatna loligina kise, dok u toplom dijelu godine-
nije pala ni polovica godiinjeg prosjeka. -

Ista se cinjenica vidi iz tabele koja prikazuje broj dana s kifom.

Miesto Rozdoblje ¥I. VIL WIII. Godina.
Hryar 1871—1940 6 4 4 98
1850 1] 1 1] B3
Split 1800—1540 i 5 7 104
: 1950 4 4 2 108
Rijeka 1871—1017 14 10 10 146
1950 11 4 G 137
Mostar 1580-—14938 10 ] i1 115
15850 3] 5] ) 106
Livng 1887 —18358 12 B 7 130
1950 ] 4 ) a8

Jedan od vremenskih perioda 1950, g, bez izmjetljive kife trajao je-
u Primorju ovoliko: :
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Miesto broj dana Razdoblje Mijesto broj dane Razdoblije
|
_ Fula 19 19. VI—7. VII. | Skrad 18 20. V1.—7. VII.
] dijelcs 15 22 VIL-TVIII. | Gospic 18 20, VI—T. VII.
1 Split 10 20, VI—8. V11, | Knin 18 20, VI—8. VIL
! Hwar 31 cijeli lipanj i dio | Livno 14 20, VI.—8, VII.
stpnja | Mostar 14 20. VI.—3. VIL.
1 MikElE 14 19, VI—2. VIL
Dubroviik 14 18, VI—3. VIL h

Uleinj a1 Hpani Titograd 14 19, VL2, VII.

Ali ovo je samo jedan suini period, Pogledamo li sume padalina u
augustu, kao i broj dana s padalinama, mofemo konstatirati, da je bio i u
augustu drugi suini period. Ako pak uvaZimo &injenicu, da nakon beski-
inog perioda od 15 dana jedan ili dva dana s kifom od 2 mm ne prekidaju
susni period, onda dobijemo, da su Hvar { Split imali suine periode od
preko 100 dana — najduZe suine periode na nagoj obali. Za Split pak po-
stoii podatak za god. 1950., da ki%a nije padala od 14. III. do 30. VIL, da-
kle 4 i pol mjeseca ili 135 dana. Za teritorij cijele Jugoslavije raéuna se,
da je god. 1950, od maja do ukljudivo augusta mjeseca palo kife, osim u
Sloveniji 1 Makedoniji, ispod 50% od dugogodiinjih prosjeka, dok je na
srednjem Primorju palo tek 10% od prosjeénih kolidgina u tom mjesecu..
Osnovna je karakteristika sufe god. 1950, u Jugoslaviji heskifnost u to-
plom dijelu godine,

Anomalija je nastala isto tako u visokoj temperaturi god. 1950. Te
je godine bio sekularni maksimum temperature.

Ta se visoka temperatura pokazala u apsolutnom maksimumu i ofi-
tovala se mnajvife u nadim primorskim gradovima, To se vidi iz slijedeée

tabele:
IMieato apolutni dani Mijesto apzolulni flamna
maksimum gl s

FPula 43,1 6. VII. Ulcing a7.4 2. VII.

Rijelta 35,7 2, VII. Skrad 35,6 3. VIL

Losing 6.3 3. VII. Gospid 35,6 5. VIL

Sibenilk 37,4 3.—b6. VII, Knin 40,5 B, VIL

Split 386 5. VII. Livno 35,6 5. VIL

Hvar 34,2 3. VII. Mcstar 450 3. VIL

Dubrovnik 37,1 3. VIIL. Wik#is 64 5. VIL
Titograd 40.8 4. VIIL

Danima Zege zovemo one, koji imaju dnevni srednjak od 25°C. Dane
s 30°C i viSe zovemo danima (pasje) ekscesivne dege,

Iz tabele se vidi, da je najvedi apsclutni maksimum imao Mostar.

Serije dana sa Zegom u julu trajale su u Primorju 9 dana, dok su u
unutraénjosti trajale 8 dana.

Pogledamo li srednjake u ljetnim mjesecima god. 1950. i prosjeke
dugih vremenskih perioda (S), vidjet ¢emo njihovo odstupanje (R):
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Mjesto  Razdoblje Rk SRR . 80 BNy y;
~ PR U B B e e BT e
Hijeka  1860—1911 198 21 32|28 255 372 w0 2g
Lofinj 18811914 25 287 232|204 265 21231 255 24
Sibenilk 18511500 227 250 23| 256 280 24 | 208 208 18
Split 1851—1900 225 /5 31256 288 32 |248 2711 249
Hvay 18511990 223 244 ' 21 | 351 g5 14 |age 2 7
Dubrovnik 18511900 BL 285 04 (28 22 13 (224 256 5y
Gospié 18971040 66 187 21 /188 219 371|182 208 34
fiore 18921913 162 la7 25 188 3% 39 [1a3 ' 33
Mostar  1893—1913 220 260 40|24 25 51 |248 8o o9

Iz ove se labele jasno vidi, koliko je temperatura bilg visa god. 1950,
prema srednjacima razdoblja.

Zbrojimo 1i srednjake ljetnih mieseci i podijelimo 1i ih sa tri, dobit
¢emo srednje lietne temperature. Uporedimo 1i srednje ljetne temperature
iz god, 1950. s onima iz spomenutih razdoblja, dobit éemo razlike. Te su
razlike slijedece:

Mijesto Ljetni srednjak Lietni srodnjuk Razlike
razdoblia 1850,
Losinj I, 23,2 25,2 20
Palagrua 23,5 28,0 5,4
Pula 22.5 24,6 a1
Rijeka 21,7 248 3.1
Fadar 235 24.H 1.3
Sibenik 24,4 20,5 2.1
Split 23,8 27,1 4.2
Hvar 24,0 284 A
Dubrovnilk 23,5 25,1 1.6
Hercegnowv 243 258 15
Pazin 198 224 3.8
Knin 23,1 249 1.8
Sinj 21,0 237 27
Mostar 24,2 28,1 29
Titograd 23,5 ari 42

Iz ovih se podataka vidi, da je temperatura porasla najvife na oto-
cima, i to na Palagrui zz 6, na Hvaru za 4,4% zatim u Mostaru za 44
u Titogradu za 4,2%, Poprecno se na nasoj obali poveéala srednja tem-
peratura u god. 1950, za 25"

Relativna vlaga umanjila se za ovik velikih sugnih perioda. To se
vidi iz ovih podataka (5§ — srednjak razdoblia; R — razlika izmedu sred-
njaka razdoblia i sredniaka 1950, god.)?

* Tabele, koje bokazuju mnofinu padalina i hroj dana s Rjﬁpmlurma stu:nn—
vitlom vremenzskom razdobliu, zatim, srednjalke I.Em]aeratur\el u ljetnim mjesecima
prema dufim vremensizim razdobliima, vzeo sam dielomifno iz Tasprave L. Penzara,
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M jesto Razdablje 5 M R 5 Ind0 R 3 150 R
Lodinj 1880—1804 68 b P G4 7 7 66 7 1
Hyvar 1801—1810 67 B3 —& gz &5 43 (| 65 4
Livno 1893—1002 73 58 —I13 67 57 —I10 66 35 —I11
Mostar 1901—19110 58 58 0 51 52 41 B 4T —3

Dakle, anomalija je nastupila u beskiinosti, visoko temperaluri 1
relativnoj vlazi. To je utjzcalo na indekse ariditeta, koje sam izrafunao
po navedenoj formuli E, de Martonna. Svi su se indeksi znatne uma-
njili. Uporedimo li indekse ariditeta za god. 1950. s onim ranijim poda-
cima duzeg vremenskog razdoblja, koje sam veé donio u ovoj raspravi,
uvierit ¢emo se o njihovom smanjivanju. Zato se i izoaridna linija, kofa
sakuplia indekse ariditeta jednog intervala, znatno pomakla u unuira-
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&1, 4. Tzoaridne Iinije i zone 1950 god.
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gnjost. Uporedime Jj raniju kartu izoaridnih linija ljeta, koje nam pokazujir
duie vremensko razdoblje, 5 kartom iz god. 1950., vidjet ¢emo da se one
uvelike razlikuju,

Intervali su izoaridnih indeksa isti, ali izoaridp indeksi znatno su
manji, pa su se izoaridne linije znatno pomakle ¢ unutrasnjost kontinenta.
Indekse ariditeta u lietu god. 1950, pokazuju nam slijedess podaci:

INDEKS ARIDITETA [ LJIETU GOD, 1950,

Miesta Mnoding kite Srednia temperatiura Ia
I. Ototne zona
Loding . 31,5 252 3.6
KErk 40,5 25,0 4,8
Rap 108,2 25,0 123
Hvar 13 28,4 0,1
Falagruia 2.6 280 0.2
IL. Obalna zona
Rovinj G4 258 10,7
Pula 63,2 246 T2
Rijeka 2301 248 26,2
Senj 16878 24,4 19,7
Karlobag 16,5 25,5 L%
Zacar 25,7 248 2.8
Sibenik 16,1 26,6 1,7
Split 5,3 271 1.0
Metkovié 28,5 ana a.0
Dubrewnil <333 25,1 3.4
Hercegnoyvi 26,0 254 2.0
Budva 7.8 274 0,5
I, Zagorje
Pazin 1190,7 22,4 138
' Knin 50,5 24,8 A1)
Wrlika 5,6 245 10,6
Sinj 76,1 237 a5
Imotski 34,8 25,7 4,0
Mostar 106,4 28,1 11,2
Jablanica 4.0 aT.h a0
Bileda 2975 22,1 28,4
Titograd 6,0 277 3.8
IV. Gornjagki kraj
Klana 2354 222 20,5
Platal 60,6 15,5 57.6
Lokve (Qgulin) 2233 21,6 27,48
Oiodae 837 21,5 4.3
Gospld 30,7 20,4 4,1
Livno 39,2 20,4 5,0
Konjic H2,1 25,1 9.3
Gacko 1025 9.7 13,6
NilkEid 155,0 218 19.3
V. Visoki dijelovi Dinarskih planing
Kupres 72,0 16,2 11,0
Kalinovik 75,4 179 0T
Kolasin 247.0 16,5 28,0
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VI Zapadne panonske i dinarske stanice

Zagreb 167,0 23,4 19,0
Banja Lulca 24,0 22,8 10,1
Eihac 55,0 223 6.5
Sarajeva 81,0 21,0 104

 Zapitamo li za uzroke, zbog kojih je nastupila anomalija beskiZnosti,
visocke temperature i ogromne suse god, 1950, naéi ¢emo odgovor kod
brojnih klimatologa i meteorologa. Sintetizirati moZemo te odgovore
ovako: Veé od podetka naleg stoljeéa primjeéuje se na osnovu brejnih
meteorolodkih opaZanja, da se u juinoj i jugoistoénoj Evropi poveéavaju
lietne i snizuju zimske temperature, zatim, da se smanjuje kolidéina pa-
dalina, i da se azorska anticiklona vise pomite prema sjeveru. U nagim
se pak krajevima pojavila 1950, god. anticiklona mjesec dana ranije nego
obiéno, a to u doba ljetnog solsticija. Time su bili stvoreni povoljni uvjeti
za jaéu insolaciju, zagrijavanje zraka i tla, te se jade akumulirala toplina,
koja je povisila temperaturu i uzrokovala su$u. Ovim pojavom dan je

novi dokaz mifljenju o promjenljivosti klime u zadnjim decenijima.

__ Posljedice sufe na naSem Primorju — Uslijed pomanikanja mnoZine
hidrometeorske vode, zbog duZih beskisnih perioda, zbog pojave krasa,
kroz éije dijaklaze i dijastrome voda lako prodire u podzemlie, znatno
se smanji vodostaj u rijekama naseg Primorja, a neki pak njihovi pritoci,
kao i brojni izvori potpuno presue. Usto je zbog visoke temperature i
vietra evaporacija jafa po poljima, vrtovima i vinogradima, take da se
prva straina posljedica sude osjeti na kulturnim biljkama, koje domose
znatno manji prinos od onog, koji bi imale uz normalhu mnoFinu vode.

Iz slijedeée se tabele vidi, kako je 1950. god, bio znatno manji prinos
kultura tla:

NR Hrvatske Splitski obi, odbor

Razxdoblje Rozdoblje
1830—1638 1950 1930—1838 FH AT

Kultura po 1 he

pienica mt 11,3 11,1 8.7 5,8
kulkuruz m? i7.1 3 10,4 2.8
krumpir m? f3.8 39,4 46,8 19,8
duhan 8.7 2.8 8.8 2,7
vinograd (po #okotu g ? 7 1,0 04

Bijelo je Zito su$a manje pogodila, jer ono dozori ranije, ali su je
kukuruz i krumpir naroéito osjetili. Kukuruza uopée nije bilo u mnogim
kl‘i‘.l,-jiE'i'fma. Dol za 1 ha treba 18 m® sjemena lerumpira, rod je u mnogim
krajevima bio upravo teliki, keliko su utrosili sjemena. Industrijska bilika
duhan, tolike vaZna za nase Primorije, rodila je za polovicu manje. Ljetne
tege ugroZavaju ljude i Zivotinje. Zbog cestih sufa u Primorju Zetve re-
dovito podbace. Tu je nikla ona nafa narodna poslovica: »Do Bofica
Kraljieviéu Marke; od BoZiéa jao mila majkos«. Podsjeca nas ta poslovica



- T RRR———————.

Q4 GEOGRAFSET GLASNIK

na onu iz doline Nytre u Slovaékoj: »Bose, Boe s visoka neba, kad si
mi dao zube, daj mi i hlieba«, Problem pomanjkanja hrane za ljude i zivo-
linje v ovom je kraju vrlo akutan,

Sua izaziva jos vecu nevoliu od pomanjkanija hrane, a to je pomanj-
kanje vode. U ljetnim mijesecima opadne voda u Cetini za 20%, u Krki
za 30%, a Cikola, Kr&i¢, Rajlovac i Butiinica presue. Presusi voda po
lokvama i ublima, po Catmjama i bunarima, po vrelima i izvorima, 7a
liude i stoku nastane strasan problem pomanjkanja vode. Proizvodnja
elektriéne energije smanji se na Manojloveu i hidrocentrali Tito za 25
do 30%; u gradovima se mora smanjili potroinja elektriéne energije za
60%, i to na svijetlu, pogonu vode, u mnogim industrijama i domacinstyu,
a i u industrijskim poduzecima za 25%u°

Susa pogada kulture tla, uzrokuje pomanjkanje vode za pite i indu-
strijski pogon te tako stalno utjete na Zivol naroda.

Borba Covijeka sa snfom — J. Cvijié u svojoj raspravi »Karst i
coveke utvrdio je, kako se Goviek ljeti bori u kratkim krajevima s po-
manjkanjem vode, Uzrok toj pojavi samo je djelomitno kragka podloga.
Znatno je ja&i uzrok suia. Coviek se silno bori, da bi zimi sakupio i
sa¢uvao vodu za susne letne dane. Zato ¢oviek pravi ¢atrnje u polju i
kod kuée, javne i velike, seoske i privatne. Ima domaéinstava, koa imaju
po 5 do 6 catrnja (3 kod kuée, 3—4 na raznim mjestima vinograda {li
polja). Ali, ako traje dugi beskidni period, du#i od 70 dana, onda pone-
stane vode, i treba na kopnu poéi s sbrimenicama« na rijelu po vodu
za ljude i za stoku i do 30 km daleko, Valja samo vidjeti borbu oko
tatrnja, u kojima ostane nesto vode, Danju i noéu Suva se ta voda, da
netko ne bi previse uzeo, Uz obaly mora i na ofocima idu ljudi na bofatne
vode, da lagano i oprezno pokupe slatku, koja pliva na bodatnoj kao
ulie na vedi. Ali to nijfe dosta. Onda se ide brodovima prevoziti voda.
Austrija je bila izgradila brod sMNajade«, kasnije nazvan »Sitnica«, za
prijevoz vode. To je prvi parobrod-vodonosac ma nafoj obali, Stara je
Jugoslavija isto tako upotrebljavala vodonosce; nova je Jugoslavija na-
pravila vise takvih vodonosaca, i sada je u gradnji ¢itav niz vodonosaca.
Koliku je uslugu napravila narodu J, R, Mornarica 1950. god. prifencsom
vode na otoke, vidi se iz slijedeéih podataka (koje mi je dala Komanda
J. R. Mornarice);

Iz Splifa su prevezli vodonosci 1950, god. 11.425 tona vode u mjestar
Trogir, Velaluku, Koréuly, Orebié, Sutivan, Vrboskuy, Hvar, Nedujam, La-
stovo, Vis, Rogoznicu, Trpanj, Drvenik Sipan, Murter, Loviite, Milnu,
Lumbardu, Koloéep, Sobru, Brela, Maslinicu, Pu¢igéa, Smriku, Seget |
Kardeljevo;

iz Sibenika 1.395 tona vode za Molat, Zlarin, Murter, Pirovac, Tije-
sno, Primosten, Sepurine, Sale, Zaton;

iz Pule 3.453 tone vode za Loginj, Susak, Bricne, Rovinj, Jablanac,
Karlobag, Barica dragu;

1z Tivta 1.365 tona vode za Cavtat, Perast, Risan i Dobrotu,

* Bve ove podatke dala mi je Generalna direkeija elektroprivrede za NRH u
Zagrebu.
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Ukupno 17,638 tona vode. Sva je ova voda prevezena samo za civilno
stanovnistvo, a za vojniéke baze napose, Ovu vainu funkeiju prenosa
vode vnii sve viSe nafa J. R, Mornarica u Primorju. Ali pored ovog pre-
nosi vodu na desetke bracera i leuta, koji idu s otoka na obalu da krecaju
vodu i nose na otoke, kao &to su to i ranije stoljeéima radili. Tada se
voda prodaje na obali pojedinih mjesta, Prije rata prodavalo se jedno
vidro (oko 10 1 vode) po 5—10 Din, U Imotskom se prodavala éada vode
1950. god. po 2 Din, Slicnu uslugu éine Zeljeznitke uprave. Na osnovu
podataka, koje mi je dala Direkeija Zeljeznica u Zagrebu moZe se utvrditi,
da se iz Splita (Predgrade) prevozi vagonima-cisternama voda u Labin
(god. 1950. prevezeno je 50 cisterna), zatim, skoro isti broj u Primorski
Dolac; iz Knina se prevozi voda u stanice: Zitni¢, Drnis, Siverié, Staru
Strazu, Padane i Pribudie. (Broj prevezenih cisterna u svaku ovu stanicu
iznosi 15 do 60). Iz stanice Gradac prevozi se u Lovinac, Medak, Cerovac,
Malovan i Zrmanju, Za uskotraénu Zeljeznicu (Sarajevska direkeija) Sara-
jevo—Dubrovnik prevozi se voda iz Humca u razne stanice Popova
polia. Poslije Drugog svielskog rata pocelo se uvodenjem autocisterna,
koje vuku vodu u srednje-dalmatinsku Zagoru. Da bi se nadoknadio ma-
njak vode po veéim gradovima, ¢oviek se od davnine u Primorju bori sa
izgradnjom vodovoda. Nema grada u Primorju, koji nema wvodovoda.
Rijeka, Zadar, Biograd, Sibenik, Split, Dubrovnik Brion| imaju vodovade,
a sada grade Zagorski vodovod za Drnii te onaj iz Vranskog jezera [na
otoku Cresu) za Lodinj. Borba ¢ovieka za vodu sve je veda, $to je duzi
beskiini period.

Ali sva ova sredsiva prijenosa vode zadovoljavaju potrebe ljudi, ma-
nje Zivotinja, a nimalo biljaka. A bilike treba njegovati, jer su one 0Snovna
hrana Zivotinjama i ljudima. Bilike u periodu svoje vegetacije trebaju
veliku mnoZinu vode. Zato se izvode melioracije zemljista kod Vrane,
nedaleko Biograda na moru, kod Knina, Sinfa, Imotskog, Neretve, oke
Trebinja, Stolca, Cepiéa, Mirne i t. d. Kod rijeka se mogu take meliori-
rati polja, da imaju biljke vode i za najveée suze.

U pomanjkanju hrane ljudi iz najsiromadnifih krajeva, gdje ih susa
najviSe bije s kamena i ljuti, s povriine od gotovo 20.000 km?® i3li su u
svijet kao iseljenici, ili kao galantari (ili torbari, sliéno petalbarima),
ili kao sezonski radnici u zidare j manuale, u vréidbu po Slavoniji, ili u
kopaginu na otole i u Primeorje, samo da nadoknade manjak hrane u
kuci, iako su standard svog Zivota i civilizaciie snizili na najnizi i naj-
primitivaiji stepen,

Da bi se povecala elektroenergija, grade se velike hidroelektrocen-

trale, kao Vinodol i Jablanica, te je predvidena izgradnja &tavog niza
novih hidrocentrala na Cetini. Time ée se omoguéiti gradnja novih in-
dustrija, u kojima ée se uposliti ljudi, koje ne moZe ishraniti tlo unisteno
suSom. Direktnim i indirektnim sredstvima bori se toviek protiv sufe i
njezinih posliedica. Ta borba biva iz godine u godinu sve vife planska,
intenzivna i uspjeéna.

Nastaje pitanje: §to bi trebalo jof udiniti u borbi protiv sufe na

nafem Primorju? Na osnova iskustva brojnih struénjaka valialo bi po-
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duzeti razne akeije. Navodim ovdje neke glavnije: 1) iskoristiti izgradene
asfaltirane [ili spramaksirane] ceste kao naplav za blize cisterne; 2) isko-
ristiti izum Amerikanaca, da se na otocima i uz obalu mora, gdje nema
slatke vode, upotrebljava za pranje rublja sapun, koji se pjeni u moruy,
kako bi se na taj nagin uitedjela slatka voda, osobito u turistizkim mje-
stima (Koréuli, Hvaru, Loginju { t, d.); 3) sto vise pofumliivati susne
krajeve, da se fuva vlaga i pravi humus; 4) pojagati gradnju brodova
vodonosaca, auto- i vagon-cisterna za prijevoz vode na oloke od Zelje-
znitkih stanica i mjesta u Zagorju, gdie nema Zelfeznica; 5) toéno ispitati,
koliko treba vode po 1 &ovieku dnevno, koliko svaka glava stoke, te
izractunati, koliku rezervu vode treba svako mjesto za najmanje 4 suina
mjeseca u godini; 6) ispitati, kolike su povriine vriova i koliko treba
vode za vrine kulture u ta 4 mjeseca, le stvoriti rezerve za 4 mjeseca;
7) prema proratunanim potrebama stanovnika, stoke i vrbova stvoriti
plan gradnje &atrnja u svakom bezvodnom naselju i izgraditi za vrtove
i stoku vise nadzemmnih, koje su jeftinije, nego podzemuih ¢atrnja; 8) pro-
vesti 5to intenzivnije i temeljitije prouéavanje podzemnih voda, koje bi se
bunarima. ili arteikm zdencima mogle eventualno iskoristiti; 9) pomoéu
naplova u dolinama izraditi lokve i rezervoare vode kod polja ili uz obale
mora, gdje sveEavaju doline ili doci,

Ovo bi bile samo neke akcije polrebne za &to uspjesniju borbu pro-
liv suse.

Zaldjuiak — U geografiji i klimatologifi prvi je E, de Martonne
oznatio, kako se matematickim putem dolazi do izrafunavanja izoaridnog
ili susnog indeksa, koji proizlazi iz kombinacije dvaju klimatskih faktora,
kife i temperature. Time statistitkim putem i kartografski mogemo fiksi-
rati pojam zona sude. U »Atlas de France« prvi je put fiksiran taj pojam
sufe u geografiji. U naSoj geografiji nije dosada nitko numeri€ki i karto-
grafski utvedio pojam zona sufe pomeéu izoaridnih mdeksa  izoaridnih
linija i zona. Za nafe Primorje uéinili smo to prvi put u ovej raspravi.
Time sme dali prilog poznavanju sufe u nafoj driavi i na Mediteranu,
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RESUME
La sdcheresse sur le littcral adrintique yougoslave
I. Rubidé
La sécheresse esl [réquente sur le Hitoral adriatique de la Yougoslavie, Tlest
une notion complexe que climalologues, pédologues, botanistes et agronomes consi-
dérent chacun d'un point de wue particulier. Deux éléments essentiels font partic

de ce complexe: la [aiblesse ou le manque des précipitations et les hantes tempé-
ralures; le premier de ces &léments étant plus immportant que le second. Les pariies
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méridionalez du littoral adriatloue yougoslave soni moing zbehes que les parties
centrales: la région qui vepoit les plus fortes précipitations en Eurcpe se trouve:
aux environs des Bouches de Kolor, De méme, le Nord du Primorje (Velebit) est
plus humide. Quels sont les cnitéres d'une période de sécheresse? A Kaminzki con-
sidére comme période séche, une période pendant laguelle i1 tombe moins de 2 mm
d'eau en moypenne chague jour. &, Hellmann prétend gquung période peut étre dite
séche quand, pendant 14 jours, il ne tombe pas une goutte de pluie. Les sautes de
temperatures provoguent aussi la sécheresse

Certains  climatologues considérent eneore 2 &léments: la vent et 1'humidité,
Dans certains pays existent des venis irés chauds qui provoguent la sécherosse:
alnsl sur le littoral adriatique, D'aprés les renseignements de 1o station maritime ot
hydrométéorologique de Split, 1'évaporation est proportionnelle 4 la foree du vont
et, lorsgue les temperatures sont fortes, mais le vent faible, 1"évaporation est faible.
L'humidileé est également un facteur appréciable. Une humidité relative inférieure
& 40y peut iire considérée comme un signe de sécheresse, Sur lee littoral yougostave,
dans les mols d'été, numidite moyenne est de 80—T0Ws, 4 cause des houles tempé-
ratures et du maéstral. Ce pourcenioge nugmente avee 1o position maritime de diffé-
rentts régions littorales: ainsi sur les fles, 1a vépdtation s'explique autant par les.
précipitations que par 'humidité,

Le pédologue R. Lang a caleulé sur la base de ces renseignements climatigues,
le facteur d'humidité c'est-d-dire le rapport entre le tofal des précipitations annuel
el la température moyenne annuelle, A aide de cotte formule, Lang & donné une
nouvelle classifieation climatogénétique des sols: aride, gemi-aride, humide, péri-
humide, L'étude de cet indice permet de comprendre des phénomeénes morpholo-
gigues (désagrégation des roches) et pédologlgues. Clest 4 travers les solg que les
pédologues apprécient la sécheresse d'une régian,

De méme les botanistes considérent le monde vigttal et les agronomes, les
cultures, Chagque plante s'adapte 4 un elimat partieulier, Ainsi, les palmicrs sont
caractéristiques de la zone équateriale, les oliviers de la Maditerrannée, les arbres
i feuilles cadugues de la zone lempéréds, el les coniféres, de la zone froide, les
plantes xérophytes sont caractéristiques de la zone aride ou semiaride.

L'agronome tient compte également de la période végétative qui dure d’avril
i octobre dans nos climats, Pour chagque culture une certaine guantité de pluie est
nécéssaive pendant cette période, Ainsi pour la pomme de terre, il fant 400 mm,
pour le chou 550 mm, le chou-fleur 500, les prairies 400, les efréales 350, 1n vigne
300, Cependant, dans notre Primorje, les précipitalions sont plus faibles. Ainsi a.
Lediny 414 mm, 4 Split 350, & Hvar 254, 4 Dubrovnil 440 mm. A Split meéme, '4va-
poration soustrait chague année 144 mm aux préeipitations, Daprés ces résiyltals
nous pourrions eonclure gue Ies conditions climatiques ne sont favorables ni 4 la
vegétation ni aux cultures. If, pourtant, les faits montrent que les cultures réussis—
sent, car les differentes plantes sont adaptées i la sécheresse. Ainsi le figuler peut
avolr des racines de 100 m de long, de méme la vigne, l'olivier, les plantes du
maquis sont adaptées, avec leur écorce ot leur feuillage épais. En outre humidité
et la rozée compensent le manque de pluie,

La sécheresse dans notre Primorje — 11 existe danz le monde-
différents types de sécheresse: saharienne, steppigque et méditerrandenne. Le littoral
»ougoslave apparilent au type de sécheresse nord-méditérannéenne, Liauteur 4 ufi-
lisé des renseignement portant sur une longue période et caleuld Pindice daridité de
E. de Martonne, pour les iles (7 stations), peur le littoral {15}, pour le Zagorie (14),
pour les régions montagneuses (15), les hautes montagnes (4), 1a bordure pannonienne
15 Il & représenté cartographiquement les lignes et les zones d'aridite pour la pre-
miére fois en Yougoslavie ot a dressé 12 profils transversaux. La zone du maximum
de szécheresse se trouve dans un polygone compris entre Tag—Enin—hostar—Du-
brovaik—Tivat—Palagrufa—DPag, Méme en Volvodine, en Syrmie of en Macédoine-
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on ne rencontre pas une lelie séchervsse. Depuis 6 ans, il il n'y eut jamais de si

grande sécheresse gu'en 19500 Elle fut particuli¢rement intense, dans la zone adria-

tigue el caracterisée par un grand nombre de jourz sans pluie, une snomalie dars
| les hautes températures el une diminution de I'humidité relative. L'auteur a carto-
| Eraphié ces renseignements pour onnée 1950,

Conséguences de la sécheresse dans le Frimorje: sur le
rendement de culfure, sur l'abaissement de niveau de leau et par conséguent la
production de énérgie hydrodléctrigue, sur les difficultés du ravitaillement: ainsi
les hommes doivent parcourir de longues distances pour aller chercher de l'eau.
Le bateau-citerne apporte de 'eau sur les iles, les vagons sur le continent. T hormrme
a dii econstruire depuis Vantlguité des aqueducs 4 Zadar, Biograd, Sibenik, Split, et
acluellement on construit un agueduc i travers le Zagorje pour Dinid et ces envie
rons et un autre du lac de Vranske sur 1'le de Cres 4 Ledini, Tous ces MOYENS
peuvent satlsfaire les besoins des hommes, 4 la riguewr des animaux, mals pas des
plantes, Clest pourquoi de grands travaux de bonifications sont entreprls & Vrana,
Knin, Sinj, Imotski, Cepié, Mirna, dans la vallée de Nerelva et dans le Popown
palje. L'une des conséguences de la sécheresse est 1'émigration des gens de Primorje
comme colporteurs ou travailleurs salsonniers. La production d'énérgie hydro-
eléctrique sera augmentée grice aux nouvelles hydrocenirales du Vinodol et de
Jablanica. Que faudrait-il faire encore pour combatire la sécheresse de Primorje?
L'auteur préconise les remédes suivants: asphaller les routes pour micux recusillic
lea eausx, utiliser un savoen spécial pour laver le linge dans le mer, afin d’éGcono-
miger l'eau douce; rebolser; construire un plus grand nombre d'auto-citernes; étu-
dier guelle est la quantité d'enu nécessaire pendant les mois de sécheresse pour les
hommes, les animaux ot les jarding et construive des citernes {(de préférence sub-
africnnes, moins colteuses que les souterraines) en conséguence: atudier le ndveau
des eaux et creuser des puits aussl profonds gue possible; eonstruire des dalles
betonnées dans les valées ef le fond des dolines,



