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Beitrag zur Kenntnis der Karstformen in den
dinarischen Dolomiten

In einer fritheren Abhandlung haben wir aul den Charakter und das zahl-
reiche Yorkommen der hrunnenartigen Dolinesn im Gebiete des Imotsko Molje
hingewiecsen®). Unter Beriicksichtigung all dessen, was man sehen konnte, gaben
wir bei der Gelegenheit eine Frklirung, warum diese Dolinen in einzelnen Ge-
genden in so grosser Zahl aufireten. Wir wollen hier nicht wieder anf die For-
men in der Gegend des lomisko Polje zuriickkommen. sondern wollen unsere
friitheren Beobachtungen mit jenen in Verbindung bringen. die wir spiter an
anderen Stellen machten und die, die [rvitheren ergiinzend, unsere Frklirung
hegtinstigen.

In der zweiten Hiilfte des Monates Juli 1938 beobachien wir iihaliche
brunnenartige Dolinen in der Gegend des Kupresko Polje, von denen besondars
die Japagen, im nordwestlichem Teile des Polje antfallen, und in ihren Erschei-

“nungen im Grossen und Ganzen den frither erwiibhnten Dolinen um das Tmotsko
Paolje entsprechen. e Japagen erwiihni auch J. Ceijic®], der sie nur unvoll-
kommen beschreibt und sich auch nicht aul die Erklirung ibres Entsiehens
einlisst. Da unsere Beobachtungen vollkommener sind, werden wir hier die
Haupleigenschalten dieser Dolinen anfiihren.

Die Japagen befinden sich am Anfang des (|m-||1wr{*m]vu Traockentales,
welches die kleinere Depression von HLng_,.:.[ Rasticevo im Nordosten und die
Obadine im Siidwesten verbindet: nur die Topalica ist von ihnen abgeschieden.
Der Bergriicken. der die beiden erwiihnten Depressionen scheidet, ist aus ju-
rassischem Kalk und Dolomit gehildet, bei denen es oft schwicrig ist die Schich-
fung zu bestimmen; bei den meisten Messungen lallen die Scluchten gegen Siid-
west und unterlisren dem dinarischen Streichen. Daraus kann man ersehen
dass die jurassischen Ablagerungen in dieser Gegend stark gebrochen sind, was
man auch an anderen Randieilen des Kupregko Polje fesistellen kann, Wie die
Verfasser der »Geologischen Ubersichtskarte Bosniens und der Hercegovinae,
Sekiion »Travniks festgestellt haben®), sind die Uberginge zwischen diesen Ab-
lagerungen, und in unserer Gegend auch die Unterschiede, nicht sehr deutlich.
Die Jurakalke sind weder so rein wie die Kreidekalke, noch haben die Jura-
dolomiten so ausgesprochene Figenschalien wie die triassischen.

Finer solchen unbestimmten peteographischen Zusammensetzung entsprichi
auch vollkommen das kombinierie Relief der Oberfliche. Zwischen den Berg-
riicken mit seichlen Dolinen sehlingeln sich ganze Systeme verkarsieter Tiler,
Zwei verschiedene Formen bezeugen gut die Doppelrolle der Dolomiten. In
cinem so nnbestimmien Reliel sondern sich die brunnenartigen Dolinen, Japagen
genannl, durch ihre Form und Grisse noch besonders siark ab.

I Roglié J.: Imotskoe Polje Beegrad 1938,
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Unter den Japagen treten 3 grosse Dolinen hervor, und nicht. wic das
Coijic) anlihrt, drei. Auch aul der dsterreichischen Spezialkarte waren nur
5 Dolinen eingezeichnet®). Die lkina Japaga ist beinake kreisféemiz mil verti
kalen Wiinden, ihr Durchmesser ist gegen 100 m und ihre Tiefe bis 60 m. Le-
bende Schutthalden schiehen ‘-iu'h ans dem Kliiften der Seitenwiinde geren die
Bodenmiile vor. Zwischen den Kliifien sind Riicken aus widerstandfiihigeren

s

DIE LAGE DER JAPAGEN
1. Ikina Japaga; 2 Crljena Japaga; 3. Koeto. 4, Toepalica: 5. Mrajasica; 6, Jezere und 7. Ravna.

Kalksteinen, aul denen wegen ihrer Unzuginglichkeit cinzelne verkiimmerle
Nadelhilzer wachsen. In diese Doline [liest zeitweise Wasser aus dem benach-
bartem Jezero ab, Die Crljena Japaga hat einen etwas nnregelmiissigeren Quar-
schnitt, An thren Seitenwiinden ragen mil vereinzelien Nadelhilzern bewach-
sene Riicken aus widerstandlihizeren Kalksteinen, die dazwischen verlaufenden
Kliifte sind in ihren unteren Teilen mit Schutthalden ausgefiilll. Der durch-
sehnittliche Durchmesser der Daoline beirigt bis 140 m, ihre Tiefe aber sehwanki
zwischen 60 his 50 m, da sie sich an der Seite des Trockentales hefinder, Neben
dem Schutimaterial findet man aof der Sohle der Doline auch Spuren ange-
schwemmter Erde von den vmliegenden Flachen, In den Zeiten heltiger Regen-
wiisse gelangt in die Crljena Japaga auch das Wasser ans Suhova.
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Withrend lkina und Crljena Japaga nahe der Sohle und am Anfange des
querliegenden Trockentales licgen, befindet sich eine ihnen iihnliche Doline,
Koto (Kessel) genannd, elwas weiter gegen Nordwest. Schon der Name selbst
beschreibt geniigend die Form dieser Doline. Auch hier treten die widerstand-
fihigeren Grate mit ihren zwischen ihnen liegenden Kliften deutlich hervor.
Ohne jedoch diese sekundiiren Unterschiede zu beriicksichiigen. hat die Koto-
Japaga einen last kreisférmigen Querschnitt mit einem Durchmesser von un-
gelihr 120 m und einer Tiefe bis zu S0 m. Lebende Schutthalden strémen in
dieser Doline gegen die Bodenmitie. so dass die Sohle keine ehene Flache ist.
Auf den felsizen Graten ihrer Seitenwiinde konnten sich mehr Nadelhilzer
crhalien als in den anderen Dolinen. Die Kolo- Japaga ist schon in Begrift sich
mit der benachbarten Rawna- Japaga zu vereinigen. Die leiziere ist. wie das
schon ihe Name Ravna (Ebene) hezeichnet, angeliillt mit losem Material wund
schon verflacht. Heute schon geht an der Oberfliche ein langsames Abschwem-
men der losen Erde der in Kultur genommenen Sohle der Ravna in die Kotlo
Japaga vor sich, ein Prozess, den der Bauer nur mit schwerer Miihe aufhalien
kann.

Hoch an der gegeniiberliegenden, der siidiostlichen Seite des ''vockentales,
hefindet sich Mrnjasica, die grissie unfer den Japagen. Da die Mrnjasica an
der Seite des Trockentales liegt, ist ihre Tiefe u nbestindig sie schwankt zwi-
schen 23 und 80 m, ihr grissster Durchmesser ist ca. 400 m. Die Seiten dieser
Doline sind von michligen abgestorbenen Schutthalden bedeckt, so dass die
[este Steingrundlage nirgends 2u sehen ist. Dureh das Anhiiufen dieses Schuti-
malerials wurde die Neipung der Seilenabhinge so verllacht, dass die Doline
ihre urspriingliche brunnenartige Form vollkommen verloren hal. Die Sohle
der Mrnjagica ist ebenfalls mit Schuttmaterial hedeclt und uneben. Das Schutt-
material. mit loser Frede wvermischt, ist mit Gras bewachsen, wiithrend an dem
ctwas hoher gelegenen sidlichen Teil der Doline junger Nadelwald sviichst
Zahlreiche Baumstiimpfe lassen vermuten. dass hier einst iippigerer Wald vor-
handen war, Vollkommen abgeschieden von den anderven ist die Topalica, die
an der gegeniiberliegenden Seite des Bergriickens und in unmitielbarer Nihe
der alluvialen Verflachung Obadine liegi. Auch die Topalica hat einem fast
kreislirmigen Querschnitt mit einem Durchmesser von ca. 100 m und einer
Tiele von 50 m. Thre Serienwiinde sind, besonders in den oberen Teilen, vertikal,
in den unteren aber etwas von lebenden Schutthalden bedeckt. die gegen die
Mitte der Sohle zustreben,

Mach den angelithrten Charakterisitken kiimnen wir diese 3 Depressionen
in zwei Gruppen einteilen: in die erste kommen die lkina Japaga, Crljena Ja-
para, Koto und die Topalica, in die 2weile dageeen die MenjaSica. Die ersteren
haben vertikale Seintenwinde mit lebenden Schutthalden, die letatere aber kon-
tinuierlich geneigle Seilenwiinde mit abgestorbenen Schutthalden, Und wenn
auch in einigen Dolinen der ersten Gruppe (lkina und Crljena Japaga) zeii-
weise grissere Wassermengen von den umlicgenden Flichen abfliessen, so hiilt
sich in ihnen das Wasser doch niemals aul. In der Mrenjagica, die bedentend
hoher liegt und kein Abwasser aus der Umgebung bekommt, entsteht dagegen
zur Zeit starker Regen oder plitzlicher Schneeschimelzen, zeitweise ein See.

Trotz aller angefithrien Unterschiede kann man aber doch deutlich sehen,
dass zwischen diesen 'otmen eine enge Verbindung besteht. Der Unterschied
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liegt nur in der Stufe ihrer morphologischen Evolution. Die ersic Gruppe ist mor-
phologisch jiinger. Durch stindiges Auhiiofen des Schuithaldenmaterials wer-
den die Wiinde auch dieser Dolinen eines Tages cine kontimnerlichere Neigung
belkommen und die Halden zom Stillstand kommen. wic in der E‘l'mju_ii{:u_.

Die Japagengruppe hbietet uns zo einer noch sweiteren Verfolgung dieser
Fntwicklungsformen gentigend Beispiele. Jezero ist eine der Mrnjasica ihnliche
Doline, die in ihrer morphologischen Evolution eine Stule weiter ist, obwohl
ihre westlichen Winde in den kahlen Kalksieinen der Seka licgen. Dieser obere
felsige Teil der Winde ist auch heute noch im Zerfallen begriflen, unbedeutende
Schutthalden bildend. An den anderen Seiten ist die Jezerodoline offen gegen
die Depression von Blagaj-Rasticevo, Die sanlt geneiglen Seitenwiinde sind mit
Schichten feiner loser Erde, besonders Terra vossa. bedeckt und mit Gras be-
wachsen, Das Wasser sichl in der Depression Jezero bis zur Hithe des niedrig-
sten Teiles der Umrahmung. iiber die es wiihrend der Regenperioden in die
kleineren benachbarten Dolinen und die lkina Japaga abliufi. Bei hohem
Wasserslande betriigt der Durchmesser der Wasseroberlliche gegen 150 m und
im vergangenen Winter (1937-38) war die Tiefe nach Angaben der Landbewoh-
ner 15 .

ln diesern Falle kann keine Rede daven sein, dass die Hihe des Wasser-
niveaus im  Jezero der Hihe des Karstwasserniveans entspreche, wie das die
Anhiinger dieser Theorie erkliven michien. Die sohlen der benachbarten tiefen
Dolinen bzw. Tkina und Crljena Japaga sind bedentend tiefer gelegen, und den-
noch sind in thnen keine Seen, Wir haben erwiihnt, dass sich in der Mrnjasiea
zeitweise ein See bildet, aber sicherlich wiirde MrnjaSica ebenso stindiges

Wasser haben wie der Jezern, wenn ilhire Seilenabhiinge mil ebenso slacken
schichten loser Erde bedeckt swiiren, 5o wie schon die Form der brunnenartigen
Doline verindert 1st, so wird auch die Depression des Jezero selbst dureh das
lortwiihrende Anschwemmen loser Lrde einst verschiitiet werden, Dieses Vor-
ganges sind sich auch die Bewohner der umlicgenden Dirfer bewussi, fir die
.das Jezero wegen des grossen Wassermangels, ein werivolles Reservoir ist. und
die seine Tiefe deshalk allfihrlich sorgfiliiz messen. Wenn der See im Winter
zufrierd, zerhacken die Bavern in der Mitie das Eis und messen die Ticle: anl
gemessen, »Alte Lente, so erziilte unser Begleiter, erinnern sich noch, dass der
Jezern 200 m {7) tiel ware.

Finen sicheren Beweis, dass der Prosess der Verschiiliung noch weiler
sehreiten wird, biclel uns die Ravona, welehe das Endresuliat digses Prozesses
darstelll. Wie schon der Name Bavna (Ebenc) andeutet, ist hier jede Spur der
Doline verschywunden, aber die vertikalen Wiinde im Kalkstein der Seka, iihnlich
wie beim |ezero, deuten darvanl hin, dass die Ravna auch einmal eine brunnen-
arlice Doline war. Dass beweist auch ihre kreistormige Form und ihre Lage
zwischen der lkina Japaga und Koto. [De Ravana wurde nicht nur von dem
Schutthaldenmaterial, sondern auch von der aus der Depression von Blagaj-
Rastidevo angeschwemmiten losen Erde verschiitlel. Heate liegt zwischen der
Bavna und dieser Depression die lkina |apaga, von der wir schon festgestellt
haben, dass sie eine schre junge Form ist. Darans kann man schliessen. dass die
Ravna schom verschiittet war, bevor noch die lkina Japaga beslanden hat., Wie
denken nicht daran, daraus den Schluss zu ziehen. dass die lkina Japaga und
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the dhnliche Dolinen sehr junge Formen darsiellen. Diese Frse heinung kann
echer als Beweis dienen, wie schnell die Evolution dieser Formen vor sich geht,
Die Kalk- und besonder die Dolomitschichten sind neben der chemischen Zer-
selzung auch dem mechanischem Zerfallen ausgesetzt, was zum schnellen Ver
schiitien der Dolinen beitrigt. Das sieht man besonders schiin bei der Menja-
sica, withrend bei Ravna auch das angeschwemmie Material von grosser Bedeu-
tung war. Die Evolution und die Yerschitttung dieser Dolinen erfolgic in der-
selben Richtung aber unter anderen Bedingungen und schneller. als das der
Fall isl bei denselben Formen in den Hillh'sllxﬂ'kl;]] der Randgehieie des Imotsko
[)"I‘IJL

Da es dhnliche Formen auf dem benachbartem Boden nicht wibt, stellt man
sich unwillkiirlich die Frage: Warnm haben sich die Japagen an diesem Orie
gebildei? Frither haben wir auf die Figenschaften der Karstformen auf dolo-
mitischen Boden des Randgebietes des Imotsko Polje hingewiesen®), Die Karsi-
formen im Kreidedolomii dieses Gebietes sind hauptsiichlich in vertikzier Rich-
tung entwickelt. Solche Formen entstehen hauptsiichlich an jenen Stellen, an
denen das Wasser infolge stiirkerer Zerkliiftung des Dolomits giinslize Abfluss-
wege in die Tiefe findet. Entlang diesen H|r1|-.1||£,11 Kanilen {'r’mlgl cin inten-
sives Zerfallen des Dolomits, und das Produkt dieses Prozesses. ein sandiges
Material, »przinac genannt, verstoplft nach und nach die Mehrzahl dieser Ver-
tiefungen, Das Verstopfen erfolgt infolge Verringerung der durchsickernden
Wassermenge, wenn sich neue Kaniile in der Nithe 6ffnen und sich die Anhiu-
fungen der sprzinac slindig vergrissern. Aul diese Weise wurden die Hohl-
riume mit sprzinac ausgefiillt, eine Erscheinung, die zu beobachten wir auch
in anderen Gegenden Gelegenheit hatten (Plateau Causses in Frankreich). Wenn
sich auf solche vertikalen Kaniile prissere Wassermengen koncentrieren, so isi
ihre Wirkung in der Vertiefung und Erweiterung der vertikalen Depressionen
so stark, dass der Verschiitiungsprozess nicht zu Durchliihrung kommen kann.
Die gleichen Prozesse bilden sich unterirdisch in den cingeschobenen Dolomii-
schichten oder dort. wo er als Grundlage fiir zerkliiftete Kalksteine oder andere
durchlissige Ablagerungen dient. Bei* Erweiterungen dieser unterirdischen
Hihlen entstehen dann Einstiirzungen. Der langsame Zerfall der reinen Rudisi-
kalke des Imotsko Paolje gestatiet nichi, dass die so entsiandenen Formen schnell
verschiittel werden.

Ahnliche Umstiinde spielien auch beim Entstehen der brunnenartigen Do-
linen Japagen eine Rolle. Die Abhiinge des Bergriickens Maglaj-Ravna Gora,
nordistlich der Depression von mngng Rasti¢evo, sind auns iriassischen Dolo-
miten zusammengesetzt, die bis unter die jurassischen :’L]}]aLerungtn um die
Japagen herum vordringen. Diese Abhiinge sind von tiefen Wasserrinnen zer-
schnitten. in denen das Wasser wiithrend der Regenperiode abfliesst, Aus der wriss-
ien dicser Wasserrinnen fliest das Wasser in Richtung der Japagen ah, hierbei
einen weitausgedehnten Schuttkegel bildend. auf dem ein Teil des Dorfes Ra-
sticevo liegt. Vielleicht ist dieses Wasser einst. durch das querliegende Trocken-
tal gegen die Obadine geflossen. Heute verliert sich das Wasser im Boden der
Depression von Blagaj-Rasti¢evo, sobald es bis zu den jurassischen Ablagerun-
gen vordringt: nur selten gelangt es in kleinen Mengen bis zu den Japagen.
I'J'm-:h die gemeinsame Arbeit dieses und des Niederschlagswassers werden die

o) ||:u|:| = BT,
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vertikalen Kanile und die unleriedischen Hithlen erweitert, und aul diese Weise
die Dolomitschichten verhiilinismiissie rasch zerstiet, Ganze Komplexe kalkiger
Ablagerungen stiirzten ein, da sie ohne Unterlage blichen. Ausserdem waren dic
Kalkablagerungen, wegen der stiirkeren Erosion, weniger michtig, und dadurch
die Bedingungen fiir Einstiirzungen noch giinstiger. Die weitere Entwicklung
der |){"F1r'n:'!.'-'-.'-'i1"rll WITr van cdler }'{lh-:u|'||Ir|l'r'|.~i['.l'.—i'|_|h:_r £:||_':~: E.'..I't]ljutli_‘[lh abhi e ”(H‘f,
wo der Dolomit vorherrschend war (Mrnjasica) oder wo starke Anschwemmun-

gen loser Frde vorhanden waren (Ravna und ieilweise auch Jezero), wurden
die Dolinen schneller verschiitiet. Das Schutthaldenmaterial, das ans dem Zer-
tallen der Kalkschichien entsichi, verschiitict diese Formen bedeniend lang-
samer (lkina-, Crljena Japaga., Koto und Topalica).

Wenn man auch [iir einige dieser Dolinen voraussetzen kinnte, dass sic
chemalige Schluchien seien. durch die das vom Nordosten zulliessende Wasser
abtloss, so kann man diese Dentung fiir die anderen absolut nicht anwenden.
ie Mrnjasica 2. B liegt hoch an der Seile des Trockentales, die Topalica sogar
aul der gegeniiberliegenden Seite des Bergriickens und entfernier von der Sohle
des Trockentales. Es gibt anch andere Orie mit analogen hvdrographischen
Bedingungen, doch ohne solche Dolinen, withrend wir sie unter ganz anderen
hydrographischen Verhiilinissen finden kimnen.

Beweise daliir, dass bei der Bildung dieser Formep die petrographischen
und hydrographischen Eigenschaften des Dolomits von hauptsiichlichsier Be-
deuiung sind, werden wir auch in den iibrigen Teilen des Randgebietes des
Kupresko Polje finden, das in der Hauptsache von dolomitischen Ablagerungen
gebildet isi. Im Dorte Kot betindet sich in einem Komplex triassischen dolo-
mitischer Ablagerungen, die aul undurchlissizem Werfener Schiefer gelagert
sind, die grosse brunnenartige Doline Jezero. Die Doline belindet sich anf der
Talseite des Milacbaches und in ihrer Umgebung sind viele Quellen, die entlang
der Oberfliche des Werfener Schiefers hervorsprudeln, Der Durchmesser der
Doline schwankt zwischen 90 und 100 m. die Tiele aber ist sehr verschieden.
da sie sich auf geneigien Boden befindet. Das Niveau des Sees schwanlkt nur
unbedeniend, was anch wegen der Nihe undurchlissiger Schichien verstind-
lich ist, J. C'pific’) erwithnt neben diesen {(dem Oberen) anch den kleineren (den
lnteren) See mit einem Durchmesser von 30 m. Heuwte sicht man von diesem
Unteren Sees nur noch schwache Spuren in einem kreisformigen Sumpl, der
mil Schilf und anderer Sumpfvegetation bewachsen ist. Auch am Rande des
heutigen Sees wiichst ein. stellenweise bis 8 m breiter, Giirtel von Wassergrii-
sern, |das weist daraul hine dass das Abschwemmen der losen Erde von den gud
bedeckien Seitenwiinden die Depression schnell verschiitiel, irotzdem an den
Seilen auch Spuren von jiingeren secundiiren Einstiirzungen z. B, Provalija zu
bemerken sind,  Ahnliche bronnenartige  Depressionen verschiedener  Grisse
finden wir auch in den triassischen Dolomiischichien im Quellgebiel des Milaé-
baches, ferner in der Umgebung von Kupres, sowie auch in der lockeren Decke
der jurassischen Ablagerungen in der Umgebung des zeitweise aulireienden
Baches Cesma im NW-Teile des Polje. Sehr zahlreich sind dhnliche Formen im
Dolomit des siidlichen Teiles (Ufivac, Paviéa Jezero und andere). doch hat das
Abschwemmen der gelockerten Decke im Grossen und Ganzen diese Formen ver-
schiittet.

e
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Unter den Formen im Dolomit des siidlichen Teiles isi die rrivsste der See
Turjaga, mit einem zwischen 140 bis 180 m schwankenden Durchmesser. Tur-
Jjaca isl in reinem triassischen Dolomit gebildet, der leicht zerfillt, und dessen
loses Material dann gegen den Boden der Depression hin abgespiilt wird. Ausser
diesem  Abschwemmaierial verschiitiet die Turjaca hauptsichlich die  An-
schwemmungen des aus Siidosten zuflicssenden nur zeitweise anltretendem
Baches. Die Sumpfvegetation am Rande des Sees weist darauf hin. dass sein
Boden langsam abf&llt und dass seine Tiefe nichi gross sein kann, In der Regen-
periode brechen zahlreiche Quellen aus dem Boden und den Wiinden der Do-
line hervor, und wenn dic ganze Depression voll ist, fliesst das Wasser gesen
NW ins Polje ab. Ahnliche Depressionen finden wir um das Dorf Zanoslina.
zahlreich, sind sie aber auch in dem losen Material des Aussersten siidlichen
Teiles in der Nihe der Ponoren Milagbaches. Ausserdem findet man kleinere
am Boden des Vukoveko Paolje.

Auch Coific®} hat in seinen Beobachiungen um die Turiada lestpestelit, dass.

shier im Dolomit grosse und tiefe Dolinen aultretens, Wir haben auch bei friihe-
ven Untersuchungen Gelegenheit gehabt brunnenartized Dolinen zu heobachten
umdl zwar war das immer der Fall aufl oder in Verbindung mit den Dolomiten
oder aber mit’ dolomitisechen Kalleen®), Diese Schichien werden, wie schon ge-
sagl, an geeigneten Stellen in vertikaler Richiung schnell zerstirt, und zwar
nicht nur chemisch sondern auch mechanisch, wobei sie grisssere oder kleinere
Mengen sandigen Materials hinterlassen. Im Bereich des bedeckien Karstes, wie
es der Boden des Kupresko Polje ist, werden durch diesen Prozess hiiulige und
plitzliche Finstiirzungen hervorgerufen, besonders bei linger andauernden Re-
wen und bei der Schneeschmelze, aber diese bei solchen Gelegenheiten ent-
stehenden Formen werden ehenso rasch wieder verschiitiet.

Wie wir geschen haben, kommen die brunnenartigen Dolinen in der Niihe
der heutigen Ponoren und Quellen, zuweilen auch an Flussliulen und auch
ganz abgeschieden vor. Diese Formen sind daher nicht streng von den hvdro-
zraphischen Yerhilinissen der Oberfliiche abhiingie, sondern bhilden sich im
delomitischen Boden an allen jenen Stellen, wao geniigende Mengen von Ober-
flichen- oder unierirdischen Wasser die weniger widerstandsfihigeren Teile
auflisen und zerstiiren. Gewihnlich trefen sie in grisserer Zahl um tek onischen
Linien auf, wo die Schichien gewihnlich verbrauchier sind, und das Wasser
giinstige Bedingungen zum Abfliessen in vertikaler Richtung hat. Ebenso sind
diese Dolinen dort gut entwickelt, wo der Dolomit in. Beriithrung mit anderen
Gesteinsarten kommit, und wo das Wasser wegen der petrographischen Unfer-
schiede in seiner horinsontalen Forthewegsung aul |lindernisse siissi,

In den bisherigen Auslegungen haben wir. um® Verwechslungen zu vermei-
den, regelmiissig dic Bezeichnung sbrunnenartice Dolinens  verwendet, doch
halten wir jetat die Gelegenheil fiir giinstig, vorauschlagen, dass fiir solche
Einsenkungen vertikaler Wiinde die Bezeichnung -+ Japagas verwendet wird.
Nicht nur in diesem Falle. sondern auch in anderen Gehieten des dinarischen
Karstes, dic uns belannt sind. bezeichnet das Volk mit » Japagas jene vertikale
Verticfung, deren Boden man sichi. Aul diese Weise unierscheidet man sie von

4 Ibid. S 74
M HI.:-;_‘,IH' ] Biokovo. Eul]gru(l 1955,
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den richligen Jamen, deren Form ihnen am niichsten liegt'). Diese Bezeichnung
ist auch von genetischen Standpunkt aus treflender. da sich die Japaga ihrer
Entstehung nach, grosstenteils griindlich von den richtigen Korosions Dalinen
nnterscheide,

Aul den geneigten dolomitischen Oberflichen hat das Niedersehlagswasser
ORI der {_f‘ij]]ril.ig{‘rl |1.-l2‘.{|ililgljl11ﬂ.'1‘:ll zum schnellen Abfliessen und mechanischem
Zerstiren keinen Einfluss anl die Ausbildung der Japagen. Auf solchen Ober-
fliichen wird das Reliet von tiefen, mit grossen Mengen sandigen Materials
angeliillien, Wasserrinnen charakierisiert (Abhiinge des Bergriickens Maglaj-
Rawvna Gora, Plazenica oberhalb Kupres, Umgebung des Dorfes Rilic u. s w.).
Insofern aul diesen Oberlliichen doch Japagen bestehen, so sind sie in erster
Linie infolge der Wirkung des unterirdischen Wassers entstanden, Die verflach-
ten Otherfliichen sind jedoch bedeutend giinsiiger [iir das vertikale Ablaufen
des Niederschlagswassers und daher sind aul diesen Oberflichen die vertikalen
Vertiefongen am besten entwickelt.

Aul den Dolomiten haben wir keine schim entwickelien Karren gesehen.
Diese feinsten Karsiformen sind gewihnlich, ale ein Produkt der chemisehen
Auflosung, aufl reine Kalksteine begrenzi; withrend die Dolomiten, wie wir
schon gesehen haben, in der Regel auch intensiven mechanischen Zerfall aus-
sesetzl sind., Die Charakteristik des Karstes auf den Dolomiten ist seine Armui
an Formarten.

A Glennd™) hat irtiimlich behauptet, dass die Dolomiten in den dinarischen
Cebieten nicht verkarstet sind. Diese Behauptung hat auch die stirksten Ver-
ireter seiner ldeen verwunderi®). Dagegen hat F. Kafzer'®), der das dolomiti-
sche Terrain Bosniens und der Hercegovina vorziiglich gekannt hat, Grund's
Meinungen widerlegend, iibertrichen hehaupiet, dass die Dolomiten siiirker ver-
lkarstet seien als die Kalksteine. Wir wollen uns hier nichi in weilere Abhand-
lungen iiber die Richtigkeit dieser Ansichien einlassen. Die Haupifesistellung
unserer Beobachtungen ist, dass fiir den Karst auf Dolomiten oder in Verbin-
dung mit ihnen, die Japagen eine sehr charakteristische Form sind, womit wir
jedoch nicht behaupten wollen, dass dicse Formen nicht” auch unfer anderen
Bedingungen sich auch aul reinen Kalksieinen bilden konnen.

i Tns izt es nichi bekannt daszs Ponoren mit kleiner UMnune = Japage: genannt werden,
wie das Oy ijie anfiihrr (Geomorfolo g'i _| a. Bd, 11, 5 401).

) Grumd A: Die KEarsthvdrographie Studien ans Westhosnen, Geogr. Al
handlungen, Br. YII. H. 3. Wien 1006, 5 172; Beitriige zur Morphologic des Di-
narischen Gebirges Geogr, Abhandlungen, Bd, IX, I, 3, Leipzig-Terlin 1910, 5. 149—351.

M Penk A: Doas untlerirdische Karsiphinomen, Recueil de traveaux,
afferl 4 J. Cwijid, 5 175497, Beograd 1924, :

) Ratzer F: Karst nnd Karsthvdrographie. Zur Konde der Balkanhalh-
imsel, H, 8 &5 193, Sarajevo (99,



