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DETERGENTI — SREDSTVA ZA CISCENJE
‘ (Nastavak)

Detergente u mljekarstvu moZemo rasporediti u Cetiri osnovne sku-
pine: u alkalne, u kiselinske detergente, kompleksne fosfate i natapala. Do-
nedavno bile su u mljekarstvu u upotrebi veéim dijelom kao detergenti al-
kalije. Jo§ i danas zauzimaju vazno mjesto kao sastavni dijelovi kombini-
ranih detergenata. Evo neki od njih:

1. Kausti¢na soda (luZni kamen, NaOH) jako je bazi¢na, 0,1 % rastopina
ima pH 12,6, ima dobru saponifikacijsku i jaku mikrobicidnu snagu pa spo-
sobnost za podmazivanje (u strojevima za pranje boca). Jako je korozivna,
pogotovo prema aluminiju i kalaju, ne moZe se upotrebljavati za ruéna
pranje, jer jako oSteéuje koZu. Iz tvrde vode obara CaCOs i Mg (OH)e, koji
se u obliku kamena taloZe. -

Ca(HCOs); + 2 NaOH = CaCO3 -+ Na,CO; -+ 2 Hs0O

MgSO: + 2 NaOH = Mg(OH)z -+ Na2S04

- 2. Kristalna soda (Na:COs .10 H20, moZe biti sa jednom molekulom

vode Na=COs3.H:0, a i bezvodna Na2C0s), upotrebljava se uglavnom za
ru¢no pranje, 0.1%. rastopina ima pH 10.8, nije tako korozivna kao NaOH.
U tvrdoj vodi uzrokuje stvaranje vrlo nepoZeljnog kamena

Ca(HCOs3)z -+ 2 Na2COs = CaCOs-+ 2 NaHCOs

CaSO0s4 - NazCOs == CaCOs -+ Na2SO04

3. Sesquikarbonat (NazCOs . NaHCOs . 2 H20 — mjeSavina kristaine sode
i sode bikarbone) jest blag detergent i sve viSe se upotrebljava u raznim
kombinacijama; 0,1'% rastopina ima pH 9,8.

4, Trinatrijski fosfat (NasPO:.12 H20) ima dobra svojstva defloku-
lacije i emulgiranja, meksa vodu ne stvarajuéi tvrdi talog (kamen), blago
je korozivan prema aluminiju i kalaju, 0.1 % rastopina ima pH 11,2. Lako
se isplahnjuje. '

5. Natrijski metasilikat (Na2SiOs ili NazSiOs . 9 H20) ima sli€na svoejstva
kao i NasPOq, a i dobru sposobnost navlaZivanja; blaZi je i nije korozivan,
lako se isplahnjuje. Nije probitaéno upotrebljavati ga kod rudnog pranija,
ako je koZa osjetljiva na silikate. Osim pomenutih ima vi§e i drugih sili-
katnih detergenata, koji su po alkalinosti blaZi, no svi su se pokazali kao
vrlo dobri za pranje osjetljivog aluminija.
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To su uglavnome najvaZniji alkalni spojevi, koji su u upotrebi u mlje-
karstvu. No danas se viSe ne upotrebljavaju kao pojedina¢na sredstva, jer
nijedno od njih ne odgovara svim zahtjevima dobrog detergenta.

Kiselinski detergentipojavili su se u upotrebi u mljekarstvu
dosta kasno, i danas se polako 8ire u sve zemlje s razvijenim mljekarstvom.
Glavnu poteSkocu stvara visoka cijena. Prije svega probitatno je upotre-
bljavati ih u strojevima za pranje kanta, gdje se uzimaju slabe organske
kiseline (glukonska, levulinska, citronska i t.d.), obitno u koncentraciji
0,1%, s glavnom svrhom, da sprijee stvaranje mlije¢nog kamena, a ondje,
gdje je veé nastao, da ga skinu. Pokazalo se, da ti detergenti peru kante
dobro, da ne uzrokuju obaranje CaCOs i kamena opéenito, da imaju mikro-
bicidan efekt pogotovo prema proteolitickim bakterijama i ne uzrokuju
koroziju. Ti detergenti medutim ne sadrZe samo Kkiseline, nego obitno i
neka natapala, kojima zahvaljuju svojstvo penetracije i detergenta uopce,
dalje joS zaStitna sredstva protiv korozije, pa kad$to i po neko mikrobi-
cidno sredstvo. Njihov sadrZaj je ponajCeSce jo$ tajna.

Posebno treba spomenuti fosfornu kiselinu, koja sluZi i u gore spome-
nute svrhe, a i sve viSe kod Ci§éenja plocastih pastera cirkulacijom u kom-
binaciji s alkalnim detergentima. Koncentracija, koja se upotrebljava, iznosi
0,1%, a cirkulira ili prije ili poslije alkalnog detergenta, i spre¢ava tvorbu
mlije¢nog kamena.,

Tu treba spomenuti i dudidnu kiselinu HNOs, koju neki preporuéuju
za CiScenje ploCastih pastera od nezardivog &elika u kouncentraciji 0,5%;,
i to svaki dan (upotreba svakih 10—14 dana sa svrhom, da se skine kamen,
opéenito je poznata). Kod tog nadina ¢iSéenja ne otvara se paster po viSe
tjedana, pa i mjeseci. Tom prilikom treba naro&ito paziti, nema 1i i drugog
metala osim nezardivog Celika, inaCe nastaje nagla korozija na spojnim
mjestima. Taj nadin ¢iéenja je noviji, ima i svojih zagovornika i protiv-
nika, a praksa ¢e pokazati, kakva ¢e mu biti buduénost. Svakako je pridonio
tome, da mozemo i HNOs ubrojiti medu neke vrste detergenata s vrlo
ogranic¢enom upotrebom.

Polifosfati (kompleksni fosfati) vrlo su vazni sastavni
dijelovi kombiniranih detergenata, i- danas se teSko moZe zamisliti deter-
gent, koji ih ne bi sadrzavao. To su prije svega natrijev heksametafosfat
(Kalgon) Nae(POs)s i natrijev tetrafosfat NasPs«Ois. Njihova glavna zadaéa
Je omeks3avati vodu, tako da stvaraju neionizirane, topljive (ili koloidalne)
‘spojeve s kalcijem i magnezijem, pa na taj na&in spreavaju njihovo oba-
ranje u obliku kalcijeva sapuna i kamena. Takoder veZu i ione te§kih me-
tala i time spredavaju kataliti¢ka oftecenja. Na viSim temperaturama i pH
vrijednostima oni se rastvaraju (hidrolizom ili depolimerizacijom), no i ras-
tvorbeni produkti veZu kalcij i magnezij u takvom obliku, da ne stvara
kamen. Cak i kratko vrijeme dovoljno je, da kod stalne upotrebe skidaju
kamen, koji se nagomilao, dok se polifosfati nisu upotrebljavali. %. poli-
fosfata u detergentu razlitit je s obzirom na karakter detergenta i tvrdoéu
vode, a varira do 20%. Tetrafosfat je bolji za opéu upotrebu, jer je na
viSim temperaturama i u nazodnosti mlije€nih ostataka otporniji. Veé na-
brojenim dobrim svojstvima natrijeva heksametafosfata moramo dodati jo&
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ito, da veé 1% vanredno popravlja loSe svojstvo isplahivanja kod NaOH
i ostalih detergenata. ,
Natapala(sredstva za navlaZivanje,omakala Wet-
ting Agents, Netzmittel) do§la su u upotrebu u zadnjim godi-
nama i vrlo se brzo Sire. Glavna je karakteristika njihovog kemijskog
sastava, da imaju na jednoj strani molekule jake hidrofilne grupe, koje
vrlo privlae vodu, a na drugoj strani hidrofobne grupe, koje teZe da se
od vode odvoje. Molekule natapala rastopljenog u vodi odmah izlaze na
povr§inu zbog djelovanja hidrofobnih grupa, koje nastoje da se od vode
odvoje (u tome potpuno ne uspijevaju zbog djelovanja hidrofilnih grupa,

bidrolobra

Skulina

_ hidrofilna
skutina

quorpu)a. poveiin
ski aktivaih molekula
M povt-gin< vade

koje su ¢vrsto vezane na vodu), i konaéni efekt je taj, da se na povrSini
nalazi jednomolekularni sloj natapala, a ne vode (slika). Stoga je i povr-
ginska napetost jako smanjena (povriinska napetost vode je 72 dyna/cm,
a povrsinska napetost rastopine natapala 30—40 dyna/em), i na taj nacin
postignuta je privla¢ljivost do povr$ina, koje inace vodu cdbijaju (sl. 11 2).

Ta fizikalna akcija omoguéuje rastopinama detergenta, da prodiru (pe-
netriraju) kroz naslage, koje se moraju skinuti, do metalne povrsine, a
ujedno pomaZu i kod emulgiranja i deflokulacije. Imaju takoder i odlicno
svojstvo, da se lako isplahnjuju, a to svojstvo popravljaju i detergentima,

Sl. 1. FapEvode na masnoj povr- ’ Sl. 2. Kap vode fa dodanim na-

Sini kraj djeliéa prljavitine. tapalom masnoj povrSini posve

je razvuéena i podvlaéi se pod

. prijavitinu (penetracija)
kojima su dodana. Imaju do neke mjere i mikrobicidna svojstva. To su
rneutralna sredstva, koja imaju slabaSan miris, koga sa ispiranjem nestaje,
i ne ostavljaju sapunski priokus. Nemaju saponifikacijskih ni pufernih
svojstava, i veéinom su sklona da se pjene. To svojstvo onemogucéuje nji-
hovu primjenu u strojevima sa §trecaljkama, jer mogu uzrokovati vrlo jaku
pjenu, koja u velikim koli¢inama izlazi iz stroja.

Danas su natapala svakako vrlo vaZan, bolje reCeno nepogrjeSivi sa-
stavni dio detergenata. Ima ih vrlo velik broj, a na povecan;u njihova broga

i kvalitete u svijetu se puno radi.
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Kao posebnu grupu, koja ima u stanovitoj mjeri i svojstva detergenta,
treba svakako spomenuti | kvarter (naryne amonijeve spo-
j e ve, koji su prije svega sterilizanti, no imaju i svojstva detergenata (na-
tapala), i kao takovi zauzimaju od godine do godine sve vaZnije mjesto u
prehrambenoj industriji, a u nekim drZavama (USA, Italijait.d.)iu mIJe—
karstvu,

To su amonijeve soli, kod kojih su sva Cetiri vodika zamijenjena or-
ganskim grupama, a na taj kompleks vezan je ili bromid, klorid, ili sulfat.
S obzirom na razne organske grupe i konfiguraciju formule ima tih spojeva
velik broj, a s tim u vezi variraju i njihova svojstva. Odredena grupa ima
osim fizikalno-kemijskih svojstava, koja su sliéna drugim povrSinski aktiv-
nim supstancijama (natapala, sapuni), i jaku baktericidnu snagu. Rastopine
tih soli imaju smanjenu povrSinsku napetost i dobra svojstva navlaZivanja
i deflokulacije, a stvaraju i manje ili viSe stabilnu pjenu. Sto se tite bakte-
ricidnih svojstava, ta variraju s obzirom na konfiguraciju formule, a i s
obzirom na vrste mikroorganizama. Dok neki spojevi uniStavaju mikro-
organizme 100% i u rastopini 1 : 20.000, drugi to ne postizu ni u rastopini
od 1:200 dijelova vode. Primije¢eno je, da su Gram. negativni mikro-
organizmi otporniji na te soli od Gram pozitivnih, a jo§ otpornije su
kvasnice, osobito plijesni. To se ipak ne moZe uzeti kao pravilo za sve
primjere, bas§ s obzirom na tolike varijacije. Primijeéeno je takoder bakte-
riostati¢no djelovanje tih spojeva, t.j. da zadrZavaju razmnaZanje i rast
mikroba ve¢ u koncentracijama od 1 :5.000 dijelova vode. To se tumaci
adsorpcuom povrSinski aktivne molekule ili iona na stanicu mikroorga-
nizma, §to uzrokuJe smetnje u zivotnim procesima, a u veéim koncentra-
cijama i smrt, jer im razaraju staniénu membranu i razliju protoplazmu.

Od upotrebe u restoranima, gdje su se ti spojevi pokazali kao vrlo dobri
za pranje ¢aSa i posuda, nije bio dalek put do upotrebe u mljekarstvu. Me-~
dutim, dok neki istraZiva€i tvrde, da trajna upotreba tih sredstava lo3e
utjefe na intestinalnu floru, jer ispiranje nije uvijek besprikorno, drugi
tvrde, da su ta sredstva bezopasna. Koliko se danas moZe zakljuliti, pre-
teZe drugo misljenje, no ipak neke drZave ne dopustaju njihovu upotrebu.
U svakom: slufaju ti su spojevi bez mirisa i ckusa, stabilni su i nisu koro-
zivni. U trgovini dolaze pod vrlo razli¢itim imenima, koja ne oznaluju nji-
hov sastav, pa ih je odrediti vrlo teSko. U alkalnoj sredini njihova germi-
cidna snaga jo§ je jale izraZena i detergent odrzavaju sterilan. "

Kako se iz svega dosad izlozenoga vidi, nema nijednog sredstva, sa
svim svojstvima, koja ¢ine jedan detergent kvalitetnim. Svakom od njih
nedostaje po koje vazno svojstvo i jedino medusobnom kombinacijom po-
stiZemo Zeljéeni efekat. Danas ima u svijetu ogroman broj detergenata, koji
mogu dovesti u zabludu. Naime, nije potrebno, da jedan pogon ima velik

broj tih sredstava, no ipak ih mora imati tohko da moZe podmiriti razli-
¢ite potrebe CiSéenja.

PRAVILNOM UPOTREBOM SREDSTAVA ZA PRANJE U MLJEKAR-

SKOM POGONU PRIDONOSIMO POBOLJSANJU KVALITETE MLIJECNIH
PROIZVODA ! '
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