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) UMNAZANJU MIKROORGANIZAMA KAO FAKTORU KOJI
- UTJECE NA KVALITET MLIJEKA

Dr. D. Sabado§ prikazao je u 10. broju ‘nadeg 11<-ta (1959) kratko i
jezgrovito faktore, koji utjetu na kvalitet mlijeka. Problem kvaliteta
‘mlijeka kao sirovine bez sumnje je jedan od kljuénih problema nasSeg
rnIJekarstva Zato ne ¢e biti na odmet da u tom okviru razmiSljamo
-nesto vise o UrnnaZanju mikroorganizama u. mhjeku kao o faktoru, koji
najjace utjete na kvarenje mlijeka.

Broj m1kroorgan1zama, koji dOSleU. u mhjeko kod muZnje i nepo-
sredno poshje muZnje, a i kasnijim’ onec1scen31ma naglo raste, jer se
razmnaZzaju. Tako njihov broj od desetina i stotina hiljada khca koje
dodu u mlijeko s nedistoéom iz raznih izvora, naraste do desetaka mi-

Rast_brﬁja mikroorganizama. u mlijeku
(Skupinske srednje vrijednosti)

sati poslije muZnje

Jetini pocetni - _

siupina broj] * ~ en 1h " 168 240
' 120 813 , 895 . 831 1.982
1 1.081 179C 1084 2582 9463  192.400
220C - 1307 30.200 370.700 14,200.000
. 120C 97110 47780 77830 248.900
2 27.200 17c 35.240 208.000 1,010.000 13,190.000
220C 45.000  3,342.000 20,420.000 315,500.000
120¢ 591.600 1690300 - 1,254000 6,252.000
3 . 489800 | 179C - - 613.800 . 2,993.000 11;170.000 ~  57,950.000

200C 855.100  27,930.000  100,500.000 887,200.000

lijuna  a viSe puta i preko stotine milijuna, kad mlijeko stigne do mlje-
kare. Broj klica, koje su doSle iz svih izvora oneéidéenja, zastupljen je
tek: s nekoliko postotaka, a desto i s manje od 1% klica, §to ih mlijeko
sadrzava u poCetku obrade ili prerade u mljekari. Ta ¢&injenica niposto
ne umanjuje relativno znafenje neéistoée u mlijeku. Naprotiv, odatle
vidimo, kako se svako onetiféenje osveéuje ba$ stoga, $to se mikroorga-
nizmi na putu od vimena do mljekare jako razmnazaju. Zbog djelovanja
tako namnoZenih mikroorganizama mlijeko testo stize u mljekare naki-
selo, katkada u potpuno neupotrebljivora, fak-i zgruéanom stanju. Na-
staju velike &tete. TeSke posljedlce takvog’ stanja osjefaju se u mlje-
karstvu, u narodnoj prehrani i u narodnom gospodarstvu.

Da rad oko podizanja kvaliteta mlijeka bude potpuno uspjefan i
racionalan, potrebno je da se temelji na §to dubljem poznavanju faktora,
koji utjetu na porast broja mlkroorgamzama u njemu. Sve tehnicke,
prosvijetne, gospodarske, organizacione i ostale mjere u borbi za bolji
kvalitet mlijeka treba sustavno izgradivati na svestranom teoretskom
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poznavanju tih faktora, obogatenom 1skustv1ma u spemﬁcmm lokalnim
prilikama..

Iz tih razloga treba da se pobhze upoznamo is dmamlkom umna-
zanja mikroorganizama u mlijeku.’ S takvom narnjerom obratam paznju
¢italaca na rezulfate u obradi podataka, koje smo dobili kod nasih pokusa )

Pokuse smo vrsili dvije godine’u ravnici. nad Ljubljanom i pod
Kamniskim Alpama. Polazili smo od mjesovitih uzoraka mlijeka: svaki
uzorak je bie od osam nasumce uzetih krava. Uzorci su predstavljali
razliéne stepene ¢Cistote odnosno neéisti: od najveée &istoce pri gotovo
»aseptlcnom dobivanju mlijeka sve do nam]erne kontaminacije iz raz-
li¢nih izvora nedistoée u staji i slabo omscenog pribora i posuda. Tako
su uzorei mlijeka ,koji su odmah poslije muZnje imali tek 147 klica, kon-
taminacijom dobili do 12,470.000 klica u .ml. U svakom uzorku brojili
Smo, kako se umnaza]u mlkroorgamzml kod 12°C, 17"C i 22"0 u toku
24 sata.”

Paodatke razdljehh Smo u trl skupine prema bro;)u xmkroorgamzama
u polazmm uzorcima. U prvu skupinu dogli su.uzorci, koji su imali po-
slije muZnje samo nekoliko stotina ili kO]u hﬂ]adu klica u 1. ml mlijeks;
u drugoj -skupini bili su srednje onecii¢eni uzorci, a uzorci trece skupine
imali su poslije muZnje na stotine hiljada, a neki i vise od milijun klica.
‘u 1 ml. Za sve istovjetne podatke od svake skupme izratunali smo sredn]e
vrijednosti, koje prlkazu]emo u tabéli i prenosimo u dijagram.**

- | Diagram | -

srednjih yrijednosti broja mikroorganizama
. . (prema ‘tabeli u iekslu )
10600.000.000 -
500.000.000 i - —Z

100.000.000
50.000.000

10.000.000
5.000.000 '

1.000. 000
500.000

100.000
50.000

10.000
5.000

\ by mikroorgomvzama a Imi mipjek

1.000
500

oo L . -~

safi poslije muinje

* Brojili smo .kolonije na  standardiziranom ameri¢kom mesnopeptonskom
agaru s dodatkom 1% laktoze i 0,037 kineskog plavila pe Demetrovu postupku.
Posebnu paZnju -obratili smo - standandlzacm svih pojedinosti {pa i pokre’ta) kod
postupka, kako bi svi rezultati brojenja bili zaista jednako pouzdani.

** Sve brojke u tabeli (i odgovarajute totke u dijagramu)’ oznafuju prosjelke
od. neko 2500 izvrSenth brojenja klica u mlijeku. U dijagramu podaci o broju -
‘klica. pnkazam su- u postepeno opadajucem t zv. logaritamskom mjerilu.
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Vrijednosti, na koje obracamo paszu ¢italaca, » ne predstavljaju
apsolutni standard. Poznato je —— a i na8i pokusi potvrduju to — da
brzina umnazan]a mikroorganizama u mlijeku zavisi o- mnogim &ini-
ocima i varira od mjesta do m]esta i u sezonama. Ipak mogu ti prosje¢ni:
podam dobro posluziti za opéu orijentaciju. . -

Bro_]ke i to¢ke te linije u dijagramu govore same, zato ne bih. trosm
- mnogo rije¢i u komentlran]e ‘nego bih preporuédio éitaocu, neka ih desetak -
. minuta proucava Citalac ée tako v1d]et1 medu ostalim, kako je za kva-
litet Vecem]eg mh]eka sudbonosna noé, kO]u ono odlezi poslije muzn]e
vidjet ¢e na pr. i fo, da se izmedu Zest i dvanaest sati poslije muZnje
broj klica u n1113eku samo ‘malo promijenio kod 12°C, a da se u istom
razdoblju povecao 2 do 5 puta, kad je mlijeko imalo 17"C nadalje da ]e
kod 22°C .(t. j. pribliZno kod temperature, kod koje m11]eko testo prenoéi |
-kod proizvodada) broj klica narastao za to vrijeme 25 do 75 puta.

Pisac bit ée sretan, ako predloZeni podaei pomognu nalim mljekar-
skim strﬁénjacima rije$iti odgovorni gospodarski i organizacioni problem,
kako ¢e 8to racionalnije iskoriSéivati napor i materijalna sredstva za sa-

n1ran3e higijenskih prilika proizvodnje mlijeka, za rano i dovoljno hla-
denje i za ekspeditivno sabiranje mlijeka.

l

. Dr. Silvija Miletié? Zagreb ’ ' : | .
Zavod za laktologiju PSF ~ :

ANALIZA KAZEINA
(odredlvan]e sadrzine vode mastl pepela te stupn]a klselostl i tOpl]lVOStl)

1. Odredivanje sadrZine vmde

Sadrzina vode, slatkog ili kiselog kazeina odreduje se ‘sufenjem 3 ‘
grama dobro pripremljenog uzorka kazeina (usitnjenog do velitine gla-
‘vice pribadacde i dobro promije$anog) u plitkoj posudici od platine, alu~ -
~ minija, nikla ili nezardivog Celika, poznate tezine u suSioniku na tem- .
peraturi 101—102°C tokom 5 dg 6 sati, odnosno dok se ne otpari sva -
voda (teZina posudice i kazeina “dva uzastépna vagarja jednaka). Prije
vaganja treba posudice s uzorcima ohladiti u eksikatoru.. Sadrzma vode
: svakog uzorka odreduje se u duplikatu.

razhka teZine prije i poshje susen]a
tezina uzetog uzorka

"Sadrzina vode kazema 0/y = X 100

2. Odredlvan]e sadrzine mast1

Badrzina masti, slatkog i k1selog kazeina moZe se grubo odrediti

nekim, volumetrijskim metodama, a to¢nije grav1me‘crljsk1m metodama
" @) Volumetrijske metode’

Rochaix i Tapernoux smatraju, da Je za 1ndustr1;]ske -potrebe do-
voljno informativna acidobutirometrijska metoda, koju je Teichert uveo -
za odredivanje sadrzme mastl u mhjeku u prahu Taj postupak, nesie
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