Predvidanja pada temperature pracenog
padom tlaka za sustave proizvodnje

prirodnog plina
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STRUCNI CLANAK

Za ucinkovitu konstrukciju postrojenja za proizvodnju prirodnog plina neophodno je sigurno predvidanje
pada temperature koji prati odredeni pad tlaka. Sadasnji rigorozni kompozicijski modeli ovise o viSe varijabli
i iziskuju informacije o sastavu fluida. U ovom je radu prikazana metoda, jednostavna za koriStenje i lakSa od
danas dostupnih modela, za sigurno predvidanje odgovarajuceg pada temperature praéenog odgovarajuéim
padom tlaka u sustavima za proizvodnju prirodnog plina temeljena na modelu "black oil", a u svrhu dobivanja
brzog aproksimativnog rjeSenja za pad temperature struje prirodnog plina u sustavima za proizvodnju plina.
S obzirom na rezultate, novorazvijena korelacija preporuéa se za brzu procjenu pada temperature u
sustavima proizvodnje plina za tlak do 45 MPa i pada tlaka do 25 MPa. Dobiveni rezultati pokazuju visoku
podudarnost izmedu podataka iz izvjestaja i izracunatih vrijednosti dobivenih novom metodom. Srednja
vrijednost odstupanja, izmedu podataka iz izvjestaja i predloZene korelacije je oko 4,6 posto. Cini se da je
predloZzena metoda superiorna zhog svoje preciznosti i pregledne numericke podloge u éemu se relevantni
koeficijenti za razne podatke mogu dobiti brzo.

Kilju¢ne rijeci: prirodni plin, sadrzaj tekucine, pad temperature, black-oil model, simulacija

1. Uvod

Predvidanje toc¢nih profila temperature u sustavima za
proizvodnju plina moze poboljsati projektiranje
postrojenja. Kao primjer, temperaturni profili se u
sustavima primjenjuju za precizno predvidanje pada
tlaka dvofaznoga strujanja, projektiranju plinskoga lifta
itd. Ukoliko je poznat sastav plina, inZenjeri predvidaju
pad temperature KkoriStenjem programa racunalne
simulacije koji se temelji na potpuno kompozicijskoj
jednadzbi stanja (EOS), PVT (tlak, volumen,
temperatura ) formulaciji i izratunu fazne ravnoteZe.
Program c¢e izvrsiti proracun fazne ravnoteze i interne
uravnoteZzene entalpije. Izratunati ¢e temperaturu
nizvodno od sapnice, S$to osigurava da je entalpija
mjeSavine plina i tekuéine uzvodno od sapnice jednaka
entalpiji nove mjesavine s viSe plina i manje fluida,
nizvodno od sapnice. Ina¢e se sustav proizvodnje plina
moze modelirati koriStenjem modela tipa "black oil", $to
je takoder alat za modeliranje eksploatacije leziSta plina i
izra¢un rezervi.'?

"Black oil" simulatori zauzimaju veliki dio svih
simulacijskih aplikacija i mogu dati model nemiscibilnog
strujanja pod takvim uvjetima da se svojstva fluida mogu
tretirati kao funkcije tlaka.!? Coats® je prikazao
simulaciju radijalne busSotine s plinskim kondenzatom,
kojom je pokazano da modificirana "black oil" PVT
formulacija daje iste rezultate kao i potpuno
kompozicijska jednadzba stanja prirodnog
iskoriStavanja, iznad i ispod tocke rosista. On je
pronasao da pod izvjesnim uvjetima modificirani "black
oil" model moZe reproducirati rezultate kompozicijske
simulacije cikliranja plina iznad i ispod toc¢ke rosista.
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Fevang i suradnici'®!! su polucili rezultate koji
uglavnom podrzavaju zaklju¢ke Coatsa.® Medutim, oni
su naSli razlike u pridobivanju nafte predvidenim
kompozicijskim i modificiranim "black oil" modelom
(MBO) u slucaju da se radi o leziStu bogatom plinskim
kondenzatom, a propusnost raste s dubinom.!? Prema
njihovom zakljucku, "black oil" simulator moze biti
prikladan u slu¢aju da je djelovanje gustoée zanemarivo,
a za studije injektiranja plina "black oil" model se moze
koristiti samo za siromas$na do srednje bogatih leziSta
plinskog kondenzata s cikliranjem plina iznad tocke
rosiSta.’? El-banbi i McCain7® sugeriraju da se
modificirani "black oil" model (MBO) moze koristiti bez
obzira na sloZenost fluida. Njihov ¢lanak prezentira
rezultate studije simulacije punog polja za leZiSte bogatog
plinskog kondenzata. Rezultati modificiranog "black oil"
modela (MBO) su usporedeni s rezultatima
kompozicijskog modela kod postojanja prodora vode u
leziste, a provedena je i velika studija simulacijskog
usaglasavanja historijata proizvodnje za slu¢ajeve iznad i
ispod tocke rosista.”® Njihov ¢lanak pokazuje precizno
podudaranje izmedu prodora vode u leziSte i koli¢ine
proizvedene vode. Autori su ujedno naveli, suprotno
opéem misljenju, da se je modificirani "black oil" model
pokazao dostatnim za modeliranje ponasanja plinskog
kondenzata ispod i iznad toCke rosisSta, a koriStenje
modificiranog "black oil" modela (MBO), umjesto
potpuno kompozicijskog pristupa, moZe rezultirati
znacajnom uStedom vremena posebno kod studija
simulacije punog polja.”

El-Banbi i suradnici® prezentirali su set korelacija za
stvaranje modificiranog "black oil" pVT svojstava, a da
pritom nije potrebno imati uzorke fluida ili razraditi
proceduru izra¢una jednadzbi stanja (EOS).
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Gusenje ili ekspanzija plina od visokog tlaka na nizi
tlak, opcenito je potrebno kako bi se kontrolirao
kapacitet protjecanja plinske buSotine. Gusenje se
postize koriStenjem sapnice ili kontrolnog ventila.® Pad
tlaka uzrokuje smanjivanje temperature plina pa se na
sapnici ili kontrolnom ventilu mogu stvoriti hidrati. Za
jednokomponentne fluide, kao $to je metan, za izravan
izraCun pada temperature moze se koristiti Mollierov
dijagram. Medutim, prirodni plin nije jednokom-
ponentan pa se Mollierov dijagram vjerojatno nec¢e moci
koristiti.!

Za "black oil" modele i u slu¢aju kada nije poznat
sastav plina, potrebno je razviti jednostavnu korelaciju
za sigurno predvidanje odgovarajuceg pada temperature
u sustavima proizvodnje plina temeljenu na "black oil"
modelu, kako bi se dobilo brzo aproksimativno rjeSenje
za pad temperature tokova prirodnog plina. Prema
nasem saznanju, u naftnoj literaturi ne postoji korelacija
za '"black oil" model za procjenu pada temperature
povezanog s danim padom tlaka za tokove proizvodnje
plina. Ovaj ¢lanak opisuje, za koristenje jednostavnu,
metodu predvidanja pada temperature u sustavima
proizvodnje plina za "black oil" modele.

2. Razvoj jednostavne korelacije

Podatci potrebni za razvoj te korelacije, navedeni su u
popisu literature pod brojem 1 (na osnovu Gas Proces-
sors and Suppliers Association, Engineering Data Book,
9t edition, Tulsa, OK, 1972), za pad temperature koji
prati dani pad tlaka kod razli¢itih vrijednosti tlaka u
smjeru protjecanja i za Siroki opseg sadrzaja tekuce faze
plinskoj.! U ovom je radu razvijena jednostavna
korelacija kako bi se procijenio odgovarajué¢i pad tem-
perature u buSotinama prirodnog plina na temelju "black
oil" modela u funkciji pocetnog tlaka plina, pada tlaka
plina i sadrzaja kapljevine plina. Za razvoj korelacije
razvijena je i primijenjena sljedec¢a metodologija.

Prvo, odgovaraju¢i pad temperature u sustavima
proizvodnje prirodnog plina koreliran je kao funkcija
pocetnog tlaka u smjeru protjecanja plina za razlicite
vrijednosti pada tlaka. Nakon toga se izracunati
koeficijenti za te polinome koreliraju kao funkcija pada
tlaka. Izvedeni polinomi se primjenjuju za izracun novih
koeficijenata za jednadzbu (1) za predvidanje
odgovaraju¢eg pada temperature u sustavima
proizvodnje plina. U tablica 1. prikazani su podeSeni
koeficijenti za jednadzbe (2) do (5).

Ukratko, za podesavanje korelacijskih koeficijenata
ponavljaju se sljedeéi postupci:

1. Koreliraj odgovarajuci pad temperature u sustavima
za proizvodnju prirodnog plina kao funkciju
pocetnog tlaka (p,) za dani pad tlaka (Ap);

2. Ponovi postupak 1 za ostale padove tlaka ;

3. Koreliraj odgovarajuce koeficijente polinoma, dobive-
ne prija$njim postupcima, u odnosu na pad tlaka, a
= f(Ap), b = f(Ap), ¢ = f(Ap), d = f(Ap) [vidi jednadzbe
(2)-(5)].

Jednadzbe (1) do (5) predstavljaju novo razvijenu
korelaciju u kojoj su koristena cetiri koeficijenta za
korelaciju pada temperature kao funkcije poc¢etnog tlaka
u smjeru protjecanja plina u MPa, i odgovarajuceg pada
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tlak u MPa. PodesSeni koeficijenti dani su tablici 1, a ti
usuglaSeni koeficijenti pomaZzu u predvidanju pada tem-
perature koji prati odgovaraju¢i pad tlaka plinskih
buSotina, za vrijednosti tlaka do 45 MPa i pada tlaka do
25 MPa. Ovi podeSeni koeficijenti mogu se prema
spomenutoj proceduri u buduénosti brzo nanovo
podesiti, ako ubudu¢e bude na raspolaganju vise
podataka.

IN(AT) = a+b,+c,2+d,? ™)
Gdje je:

a=A;+B, (Ap) +C;(ap)+D; (Ap)? @

b=A,+B, (Ap) +C,(Ap)+D, (Ap)® @)

C=Ay+B; (Ap) +Cs(Ap)+D5 (Ap)° 4)

d=A,+B, (Ap) +C,(Ap)+D, (4p)° ®)

Ova se metoda temelji na sadrzaju tekuée faze od 112,3
m?/ milijun m3. Za svaki porast od 56 m3milijun m?,
korekcija pada temperature je 2,77 °C. Npr. ako nema
tekuée faze, kona¢na temperatura je manja za 5,54 °C
(pad temperature je veci za 5,54 °C) nego Sto je pokazano
jednadZbom (1). Jednadzba (6) se primjenjuje za
korekciju pada temperature na osnovu sadrzaja
kapljevine u plinu (L, m%milijjun m?), gdje se konac¢ni
pad temperature plina (AT) moZe odrediti primjenom
jednadzbe (7). U tablici 2 dani su prilagodeni koeficijenti
koristeni u jednadzbi (6).

ATgroioa = @ + BL+yLF +0L° (6)
AT = AT + Al pereie @)
Dobiveni rezultati pokazuju da postoji dobro

podudaranje izmedu podataka iz izvjestaja i vrijednosti

Tablica 1. Usuglaseni koeficijenti koristeni u jednadzbama
(2) do (5)
Koeficjent | " 1k maniiod 138001 pag taiq veci od 13 800 kPa
A 1,040 719,991 7 9,362 950 815 33
B, 5,863 426 642 58 x 10- 46,939 607 862 500x 10
¢ 6,342 086 209 79 102 -2,382 350 807 x 10°
D, 2,814 825 604 12X 109 1,707 747 521 64 x 103
4y 2,430 764 520 804 x 109 11,0182 981 741 4
8, 3,069 694 101 171 x 102 1,677 279 709 66 x 10°
c, 2,701 623 402 13x 109 46,403 523 610 97 x 109
D, 2,322 543 561 003 105 41,349 784 156 13 x 105
4y 4,474 832 71494 109 3,407 062 549 01 x 102
B, 1,218 162552 3x 109 46,307 680 717 04x 103
Cs 1,731 754 226 62 x 10+ 2,974 089 458 302 x 10
D 4,277 312720 08 x 10% 2,195 720171 01x 108
Aq 1,155 971 384 07 x 10+ 4350210 682 437 8x 10+
8, -8,871530 681 92x 10¢ 5,983 809 386 423 105
Co 1,032 600 663 99 x 107 2,050 536 870 498 x 10°
D, 7,938 200 866 22 109 2,757 769 149 12x 108
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Tablica 2. Usuglaseni koeficijenti za jednadzbu (6)
Koeficijent Vrijednost
a -5,555 968 253 968
B 4,943 879 595 915x 10
y 8,171 231 318 052x 10°®
0 -2,610 407 344 111 x 1010

Tablica 3. To¢nost predloZzene metode

oo | PESt o | ot |

plina, MPa °c? odstupanja
3,448 3 1,379 3 5,555 6 6,097 8,87
27,586 2,758 6 2,777 8 2,583 7,54
20,69 41379 8,333 3 8,005 3,94
10,345 55172 21,666 7 23,1655 6,91
24,138 13,793 28,888 8 29,586 2,41
27,586 2 17,2413 8 32,222 2 31,508 2,21
41,379 20,689 12,222 2 12,082 4 1,14
41,379 27,586 27,7777 26,817 2 3,45
Srednji postotak apsolutnog odstupanja 4,6

izrac¢unatih koristenjem novo razvijene metode. Dodatno
tome, selektirane su eksponencijalne funkcije za
razvijanje korelacije. Te funkcije su jednadzbe koje su
izgladene i dobro se ponaSaju (tj. izgladene i
neoscilirajuce), koje bi trebale dopustiti sigurnija
predvidanja.25

3. Rezultati

Na slikama 1 i 2 prikazani su rezultati predloZene
metode u usporedbi s rezultatima iz izvjeStaja (8) kod
razli¢itih pocetnih vrijednosti tlaka, pada tlaka kod
sadrzaja kapljevine u plinu od 112,3 m?® na milijun m?.
Brojke pokazuju izvrsno poklapanje izmedu predloZene
metode i podataka iz izvjeStaja (8). Na sl. 3 prikazan je
faktor korelacije pada temperature za prirodni plin kao
funkcije sadrZaja kapljevine u plinu. Na slikama 4 i 5
prikazani su rezultati predlozene Kkorelacije u
predvidanju pada temperature kao funkcije tlaka i pada
tlaka kod niskih i visokih vrijednosti pada tlaka, kod
sadrzaja kapljevine od 112,3 m® na milijun m? prirodnog
plina. Ove brojke pokazuju izvrsne rezultate predloZene
korelacije. Medutim ¢im je veéa koli¢ina kapljevine u
plinu manji je pad temperature, Sto dovodi do vedée
izracunate konac¢ne temperature. U tablici 3 prikazana je
tocnost predloZzene Kkorelacije izrazena postotkom
srednjeg apsolutnog odstupanja od 4,6%, $to je vrlo malo
odstupanje od podataka iz izvjestaja. Ovdje prikazani
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primjer izra¢unavanja jasno predocuje jednostavnost
predloZene metode i koristi koje proizlaze iz takvih
procjena.

Primjer:

Struja plina protjece kod 10 MPa i imat ée pad tlaka oko
4,14 MPa. Treba izra¢unati pad temperature za plin ako
je sadrzaj kapljevine 240 m?3/milijun m?.

Rjesenje:

Kako je pad tlaka manji od 13,8 MPa, koristimo
koeficijente iz prve kolone tablice 1 pa dobivamo:

a=2,580 9 [iz jednadzbe (2)]
b=0,061 0 [iz jednadzbe (3)]
¢=-0,006 9 [iz jednadzbe (4)]
d=0,000 076 536 [iz jednadzbe (5)]

AT,=13,22 °C [iz jednadzbe (1)]

Sada pomoc¢u jednadzbi (6) i (7) korigiramo pad tem-
perature za sadrzaj kapljevine od 240 m?3milijun m?:

Iz jednadzbe (6):
ATcorreclion=6|31 OC
1z jednadzbe 7:

AT = AT + AT,

correction

=13.22+6,31=19,53 °C

Ovaj je klasi¢ni primjer koji pokazuje kako se
informacija nastala iz ove korelacije moZe iskoristiti za
predvidanje pada temperature koja prati pad tlaka, za
sustave proizvodnje plina.

4. Zakljucci

U ovom je radu razvijena korelacija, jednostavna za
koriStenje, za predvidanje pada temperature kod danog
pada tlaka u sustavima za proizvodnju prirodnog plina.
Novo razvijena korelacija osniva se na modelu "black oil",
koji je jednostavniji od modela koji su trenuta¢no na
raspolaganju, a koji ukljucuju veliki broj parametara te
zahtijevaju kompliciranija i dulja izra¢unavanja. S
obzirom na rezultate, novo razvijena Kkorelacija se
preporuca za brzu procjenu pada temperature u kanalu
busSotine u sustavima proizvodnje plina, tlaka do 45 MPa
i pada tlaka do 25 MPa. Ovaj koncept, jednostavan za
korisStenje, moZe biti od velike prakti¢ne vrijednosti za
inZenjere razrade plinskih leZista i inZenjere u
proizvodnji jer im omogucuje brzu provjeru pada tem-
perature za sustave proizvodnje plina, kod razli¢itih
uvjeta u kanalu busotine. Posebno, osoblje koje suraduje
s nadzornim tijelima proizvodnje plina nalazi da je
predloZeni koncept prilagoden korisniku i ne ukljucuje
komplicirane izraze s izra¢unima koji korisniku nisu
vidljivi. PredloZzena korelacija u ovom radu je
jednostavan i jedinstven izricaj nepostojec¢i u literaturi.
To je oc¢ekivana korist pri donasanju odluka koje mogu
voditi do saznanja o padu temperature u ,black-oil*
modelu.

NAFTA 61 (7-8) 352-355 (2010)



A.BAHADORIIH. B. VUTHALURU PREDVIDANJA PADA TEMP URE PRACENOG...

Zahvala

Autor zahvaljuje australijskom Ministarstvu za
obrazovanje, znanost i osposobljavanje na Endeavour In-
ternational Postgraduate Research stipendiji (EIPRS),
Uredu za istrazivanje i razvoj na Curtin univerzitetu za
tehnologiju iz Pertha, Zapadna Australija, na dodjeli
njihove stipendije za poslijediplomska istrazivanja i
Vladi Zapadne Australije na dodjeli dodatne stipendije
putem Western Australian Energy Research Alliance
(WA:ERA).

KD
44

Authors:

Alireza Bahadori, Department of Chemical Engineering, Curtin University
of Technology, GPO Box U1987 Perth, Western Australia, 6845.

Phone: +61 8 9266 1782,

Fax: +61 8 9266 2681,

email: alireza.bahadori@postgrad.curtin.edu.au

Hari B. Vuthaluru, Depriment of Chemical Engineering, Curtin University of
Technology, Perth, Australia

NAFTA 61 (7-8) 352-355 (2010) 355




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


