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Posebno otrovan brsljan

Otrovni brsljan (Toxicodendron radicans) i slicne vrste rastu Sirom
svijeta. Velik broj ljudi alergican je na tu biljku, koja izaziva osip na
kozi. Znanstvenici su ispitivali djelovanje povecane koli¢ine CO, u
atmosferi na rast biljaka i pri tome ustanovili da otrovni brsljan uz
povecanu koli¢inu CO, u zraku raste brze i proizvodi mnogo Stet-
niju smjesu kemijskih nadrazljivaca nego u normalnim uvjetima.
Vecina drvenastih biljaka povecava svoju biomasu godisnje za
jednu trecinu pri rastu uz vecu kolicinu CO,, medutim otrovni
brsljan raste oko dva i pol puta brze od kontrolnih biljaka. Istodob-
no znacajno se povecava udio iritirajucih spojeva (pentadecilka-
tehola) u biljnom ulju, koji izazivaju osip. Ispitivane koncentracije
CO, u zraku odgovaraju priblizno onima koje se pretpostavljaju za
atmosferu u 2050. godini. Znanstvenici smatraju da je ponasanje
biljke odgovor na promjene globalnih uvjeta u atmosferi. U slje-
de¢im dekadama otrovni brsljan postajat ¢e sve opasnijom bilj-
kom, Sto se moze predvidjeti i za druge potencijalno alergene
biljke, kao npr. mango, pistacija, indijski orascic. M.-B.J.

Veli¢ina Cestica aerosola bitna
za stvaranje kapi oblaka

Znanstvenici s kemijskog odjela Max Planck Institute u Mainzu,
Njemacka, ispitivali su veli¢inu cestica i njihovu sposobnost za po-
ticanje rasta kapljica u oblaku. Ustanovili su da sposobnost nu-
kleacije raste s veli¢cinom cestica, a tek se maniji dio sposobnosti
nukleacije moze pripisati kemijskom sastavu Cestica. Aerosoli, koji
nastaju prirodnim pojavama, npr. vulkanskim erupcijama ili pak
djelovanjem covjeka, npr. sagorijevanjem fosilnih goriva, stetni su
polutanti i imaju vaznu ulogu u oblikovanju klime. Oblaci, cije
stvaranje oni poti¢u, mogu maskirati ucinke globalnog zagrijavanja
reflektiranjem Suncevog svjetla natrag u svemir. Novo tumacenje
djelovanja aerosola na stvaranje oblaka pojednostavit ¢e prouca-
vanje njihove uloge. Odredivanje koncentracije i velicine cestica
jednostavnije se moze izmjeriti od kemijskog utjecaja na stvaranje
kapi oblaka. M.-B.J.

Izvor biokiralnosti

Znanstvenici s Imperial College, London, razvili su novi model na-
stajanja bioloske homokiralnosti. Homokiralnost, prevladavanje
jednog enantiomera, kao L-aminokiselina, klju¢no je svojstvo bio-
molekula u Zivim sustavima. Mehanizam kojim to nastaje nije
poznat. Novi model koji predlazu znanstvenici ukljucuje aldolne
reakcije, koje kataliziraju aminokiseline u kojima enantiomeri
aminokiselina u krutoj i tekucoj fazi postoje u ravnotezi. Takvi
uvjeti predstavljaju povoljan mehanizam za asimetricni rast jed-
nog enantiomera, $to je prikazano na serinu. Novi mehanizam
moze djelovati u vodenom mediju i moze protumaciti razvoj viska
jednog enantiomera iz racemi¢nog prebiotskog svijeta. Ovo tuma-
Cenje moglo bi biti vazno i za asimetri¢nu katalizu opcenito.
M.-B.).

Drugi poznati kompleks Fe(VI)

Kemicari tragaju za kompleksima Zeljeza visokog oksidacijskog
stupnja s viSestrukim vezama metal-ligand. Oni su zanimljivi jer se
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pretpostavlja da su intermedijeri u biokatalitickim putevima, kao
$to je enzimska redukcija N, i O,. lako su priredeni neki komplek-
si Fe(lV) i Fe(V), do sada je poznat samo jedan kompleks Fe(VI), fe-
ratni anion FeO3", koji se upotrebljava kao oksidirajuce sredstvo u
nekim primjenama. Znanstvenici s Max Planck Institute for Bio-
inorganic Chemistry, Milheim, Njemacka izvijestili su o drugom
spoju Fe(VI) u obliku Zeljezova nitrida. Spoj je prireden od azid-
nog kompleksa Fe(lll), FeN;L, gdje je L trimetilciklamski acetatni
ligand. Taj kompleks je elektrokemijski oksidiran u Fe(lV) i zatim
fotokemijski oksidiran na 77 K da se odcijepi N, i stvori kompleks
Fe(VI), koji ostaje stabilan kod niske temperature. Ti rezultati na-
govjestavaju vecu fleksibilnost oksidacijskih stanja i multivalentno-
sti zeljeza. M.-B.J.

Test bakrom za dokazivanje NO

Istrazivaci s MIT-a, SAD, razvili su fluorescentni test na bazi bakra,
kojim se moze dokazati dusikov oksid u zivim stanicama. Oni
smatraju da bi se tim testom mogle detektirati razine NO unutar
stanica, koji predstavlja kljucni glasnik u mrezi stani¢ne signalizaci-
je. Za razliku od drugih fluorescentnih senzora, njihova proba
Cu(ll) na bazi fluoresceina momentalno izravno detektira NO, a
ne njegove oksidirane derivate. NO reducira kompleks u Cu(l) i
potice ireverzibilno nitroziranje i oslobadanje fluoresceina. Nasta-
la emisija jasnog vidljivog svjetla moZze se pratiti mikroskopom.
Uzorak probe je komercijaliziran i moze se upotrijebiti za prikaz
fizioloskih razina NO koje proizvode Zive stanice, a moze razliko-
vati i koje stanice u mijesanoj kulturi proizvode NO.

M.-B.]J.

Osjet dodira

Kemijski inzenjeri s University of Nebraska, SAD, napravili su novi
tip opipnog senzora izgradenog od nanocestica, koji omogucava
robotima osjet fine strukture. Takva elektronska koza mogla bi dati
i lije¢nicima bolje osjetilo dodirom kod kirurskih zahvata s mini-
malnom invazivnos¢u, npr. za detekciju kanceroznih tkiva ili
zuénih kamenaca. Senzor od tankog filma, veli¢ine vrska prstiju,
prireden je od alternirajucih slojeva nanocestica zlatnog i kadmije-
vog sulfida, koji su odijeljeni slojem dielektri¢nih polimera. Slojevi
polimera i nanocestica taloze se iz otopine samoslaganjem sloj po
sloj. Ovakvi senzori mogu se izravno stvarati na velikim plohamaili
na slozenim oblicima. Ovaj senzor koristi elektronski tunelski
efekt za detekciju objekta visokom rezolucijom. Djelovanjem sile
pojacava se tunelski efekt medu slojevima senzora, na sto senzor
odgovara elektroluminiscencijom ili promjenom gustoce struje.
Robot tako postize osjet dodira povezivanjem opipa i s kamerom
ili mjerenjem gustoce struje. Osjetljivost uredaja moze se uspore-
diti s osjetljivoscu vrsaka ljudskih prstiju. M.-B.].

Aktivna mjesta katalizatora

Odrediti to¢no aktivno mjesto krutog katalizatora tezak je zada-
tak. Neke analiticke metode mogu dati mapu strukture povrsine s
atomskom rezolucijom, no ne mogu odrediti specificnu kemijsku
aktivnost mjesta. Istrazivaci s University of California, Riverside,
SAD, razvili su postupak koji identificira prirodu mjesta na koja se
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vezu molekule specifi¢nih reagensa i selektivnost kljucnih stupnje-
va procesa u razumijevanju mehanizama reakcija. Tehnika pove-
zuje postupke titriranja i spektroskopiju povrsine. Metoda je pri-
kazana na primjeru kristala nikla, koji je obraden s razli¢itim kolici-
nama kisika. Kristal karakteriziran fragmentiranim redovima Ni-O
posluzio je kao modelni katalizator za oksidacijske reakcije potpo-
mognute prelaznim metalima. Metal je u prvom pokusu izlozen
ugljiikovom monoksidu, a u drugom amonijaku. Zatim je dodan
ksenon, koji djeluje kao selektivna proba za odredivanje mjesta
koja su zauzeta molekulama reaktanta. Ispitivanje adsorpcije kse-
nona na povrsini nikla provodilo se kombinacijom fotoelektronske
spektroskopije i spektroskopije temperaturno programirane de-
sorpcije. Na osnovi tih mjerenja ustanovljeno je da se amonijak se-
lektivno veze na nezasi¢ene atome kisika na krajevima redova
Ni-O, dok se ugljikov monoksid veze na cijeloj povrsini. Kisikovi
atomi na krajevima nizova posebno su aktivni za odcjepljenje vo-
dika i druge stupnjeve u reakcijama pretvorbe ugljikovodika. Me-
toda bi se mogla primijeniti za druge kemijski vazne sustave.
M.-B.J.

Prirodna terapija dijabetesa

Dijabetes je karakteriziran losim djelovanjem ili smréu B-stanica
gusterace koje proizvode inzulin, sto dovodi do manjka inzulina i
slabe regulacije razine $ecera u krvi. Dvije skupine istrazivaca sada
su pokazale da prirodni proizvodi mogu sprijeciti taj stani¢ni
prekid rada. Njihovo otkri¢e moglo bi dovesti do razvoja lijekova
za secernu bolest. Istrazivaci s Harvard Medical School i Nanjing
University, Kina, proucavali su ekstrakte gardenije (Gardenia ja-
sminoides), tradicionalnog kineskog lijeka za terapiju Secerne bo-
lesti. Ovaj ekstrakt sadrzi spoj koji osposobljava ponovnu funkciju
B-stanica u tkivu gusterace miseva, a identificirana aktivna sup-
stancija nazvana je genipin. Druga skupina istrazivaca s Baylor
College of Medicine, Houston, SAD, istrazivala je mogucu vezu
zenskih spolnih steroida i manje pojave dijabetesa kod Zena. Pri
tome su ustanovili da estradiol, glavni estrogeni spoj kod ljudi, stiti
B-stanice od ostecenja i sprjecava dijabetes kod miSeva oba spola.

M.-B.].
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