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Wlay/matx

Maxima!

Ana Virag

Malo dulji uvod

I tako, dolazim ja kudéi jednog ponedjeljka popodne sva frustrirana zbog proucavanja osciloskopa, instrume-
nata s pomi¢nim svitkom i inih ljepota na labosima iz mjerenja u elektrotehnici, zavitlam torbu diljem stana
skroz do svoje sobe (skoro sam pogodila sestru, ali ovaj put nisam imala srece) i pokusavam se probiti do kupa-
onice i zasluzene kupke kad mi se na putu preprijeci tata, isko¢ivsi iza ekrana svog laptopa sav pun entuzijazma.
Nazalost, ne mozete pojmiti neobi¢nost situacije dok ne naglasim da moj otac radi na jednom zagrebackom
tehnickom fakultetu i u tolikoj mjeri obozava svoj posao da zna pro¢i par dana, a da se uopée ne sretnemo iako
zivimo pod istim krovom (eto, nema ga bas jako ¢esto kod kuée) pa mu majka ¢esto predbacuje da bi si i krevet
trebao ’instalirati’ na faksu. Moj tata je kod kuée, a jo$ nisu kasni no¢ni sati. .. vrlo neobi¢no! Toliko da sam
potisnula iz mozga transformatore i usredotocila se na njegovo brbljanje:

7. ..iz Belgije, on je tu ovaj semestar na razmjeni pa sam sluSsao njegova predavanja i sluzi se Maximom
za rjeSavanje matematickih problema! To je mozda i bolje od onog tvog... MAPLE-a! Mnozi, dijeli, zbraja,
faktorizira algebarske izraze, pojednostavljuje ih, integrira, derivira, crta, crta ¢ak i u tri dimenzije, ...”

Prije no $to sam uopée uspjela zinuti da ista kazem , bujica se nastavila (a ja sam se prepustila i pomirila
s ¢injenicom da niSta nece biti od moje kupke dok ne sjednem s njim i prouc¢im bar malo taj novootkriveni
matematicki software):

wxMaxima 0.6.6 [ unsaved []=11E3]
File Edt Maxima Equations Algebra Calculus Simplfy Plotting Numeric Help
=] (=] 3K

Maxima 5.9.3.99rc2 http://maxima.sourceforge.net
Using Lisp GNU Common Lisp (6CL) GCL 2.6.7 (aka GCL)
Distributed under the GNU Public License. See the file COPYING.
Dedicated to the memory of William Schelter.
This is a development version of Maxima. The function bug_report ()
provides bug reporting information. B
(3i1) 7-3;
) 4
£(x) 1 =x*3-7*x+1;
fx) :=x®-7x+1
a:2;
2
) £(12);
) 1645
5) f(at2)-a*2;
33

Ut [a () = (x+2) 3 (x"2+x+2) "2 alE
[_smpity ][ smpify () | Factor ][ Expand ][ sove.. ][ Potan.. ]
(_simpify () [ Expand (tr) ][ Reduce (tr) ][ Rectform || solve opE... ][ plot3p... ]

Welcome to wxMaxima Ready for user input

Slika 1. Sucelje Mazime

” A zna i sustave linearnih jednadzbi rjeSavati, a i diferencijalne jednadzbe, ma sve §to ti padne na pamet. I
besplatan je, za razliku od MAPLE-a! Znas§, razvijen je na MIT-u, pa znas valjda sto je MIT, zar ne (pravio se
da ne vidi moje kimanje glavom); to ti je najpoznatije tehnicko sveuéiliste u svijetu, Massachusetts Institute
of Technology, ve¢ sam ga skinuo s Interneta, vidi ovo!”

I tako dalje unedogled. © Ali, entuzijazam je zarazan, moram priznati. A i mene je lako zaraziti mate-
matickom tematikom pa sada osim MAPLE-a, Mathematice i Sketchpad-a, imam instaliranu i - Mazimu.
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Rad u Maxzim:

Svi odmah na
http://maxima.sourceforge.net/.

To je sljedeéi korak, treba skinuti software, zar ne? A dok se programci¢ skida, slobodno prosvrljajte po
stranici, mozete saznati svasta zanimljivo, kao, na primjer, da je Mazima niknula iz Macsyme (razvijena krajem
1960-ih) koja je inspirirala ¢ak i tvorce MAPLE-a i Mathematice. A sad kratke upute, za prvu ruku, da se
snadete s novim alatom.

Kao prvo, mozete je koristiti kao kalkulator (jasno, iza svake naredbe pise se tocka-zarez (;)). © Recimo,
ako zelimo oduzeti brojeve 7 i 3, piSemo:

(%i1) 7-3;
A racunalo nam vraca:
(%o1) 4

Neka vas ne zbunjuje (%i1) i (%o1), i je input, o output. Pridruzivanje obavljamo pomocu := (funkcije) ili
samo pomoc¢u : (nepromjenjive vrijednosti):

(%12) £(x) :=x"3-T*x+1;
(%02) f(x) =23 —Tr+1
(%iB a:2;
(%03) 2

Sada s funkcijom f i konstantom a mozemo raditi kako smo navikli. Recimo:
%i4) £(12);

(
(%04) 1645
(%ib) f(a+2)-a"2;
(%05) 33
06 ‘\\
o \ /
\ /
02 LY
\\\ //
o \ /
\\\ //
\‘ /,/
Slika 2.

Ako zelite faktorizirati (naredba factor) i pojednostavljivati algebarske izraze, to se, naravno, moze ovako:
(%i6) g(x) :=(x+2) "3-(x"2+x+2) "2;
(%08) g(z) := (v +2)° — (2 + 2 +2)?
(%17) factor(g(x));
(%oT) —(x — 2)(z® + 32% + bz + 2)

Zatim mozemo rjeSavati jednadzbe ili sustave jednadzbi (naredbom solve):
(%i8) solve([x"3+y~3=2, x*y*(x+y)=21, [x,y]);
(%08) [z =1,y =1]]
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Napisemo li:
(%1i9) plot2d(cos(x), [x,0,6]);

1B gnuplot graph CEx

05

Slika 3.

ili pak
(%i10) plot3d(x~2+y~2, [x,0,2],[y,0,2], [grid, 12,12]);
isko€it ¢e nam novi prozorc¢i¢ s grafom trazene fukcije u 2D (vidi sliku 2.) ili 3D (vidi sliku 3.). Dalje se

zabavljajte sami @, ako smislite nesto zanimljivo, javite, zapisite i posaljite u PlayMath. Mnogo se toga jos
moze, ali meni ponestaje inspiracije.

Malo viSe matematike

Samo da jos napomenem da Maxima osim pri rjeSavanju srednjoskolskih zadataka moze koristiti i kod nekih
zadataka iz vise matematike. Pa éemo za kraj malo derivirati i integrirati' (Mazima zna i odredene i neodredene
i neprave integrale):

(%i11) diff (3*b*x"2+4%x,%);
(%011) 6bx +4

(%i12) integrate (3*b*x"~2+4%x,%) ;
(%012) ba® + 222

Mozemo provoditi i operacije s matricama:
(%113) A:matrix([1,0],[4,71);

1 0
(%013) [ 47 }
Matrice? mozete zbrajati, mnoziti, ra¢unati determinantu ili traziti inverz:
(%i14) A~~-1;

(%014) [ !

N O
—_

INIFS

Zakljucak

Hmm. .. Pa ta Maxima uopée nije tako losal © Unatoc prvotnoj skepsi, moram priznati da je zapravo
prilicno dobra, a kad se sjetim da je besplatna. .. Sintaksa naredbi je slicna MAPLE-u, pa ako se sluzite njime,
a zelite isprobati nesto novo. . .znate §to vam je ¢initi.

1S ovim pojmovima susrest éete se na kraju 4. razreda.
28 matricama ste se imali priliku sresti u ¢lanku: Filip Niksié: Svijet matrica, PlayMath br. 2(2003.), str. 11-16.
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