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negoli figure. Ali to se vidi i kod djece. Djeca dakle kao i praco-
vijek imaju Suvstva za matemati¢ku pravilnost. I u umnom shvaéa-
nju moze biti geometrijske ornamentike bez figuraine, ali ove
zadnje nema bez prve. To je znak, da je geometrijska ornametrika
prva u podetku umjetnosti,

Dennert je dao, da djeca iz Njemacke i ona iz raznik primi-
tivnih naroda naprave ove ili one crteie i u bojama da
nesto naslikaju. I 5to je mogac ustvrditi? Da se prafovjek ni tu
ne razlikuje od razvitka 15. godisnje djece.

Dennertovo je djelo zanimivo u svojim izvodima; odevidno
¢e i ono mnogo tome doprinijeti, da ve¢ jednom svi ljudi priznadu,
kako je Covjek duhom i svojirm kosturom na zemlji svoj »perve-
nue«. 61 slika u djelu omoguéuje i Sirim krugovima, da mogu to
djelo ¢itati s razumijevanjem i bez »udene« dosade.

O NASOJ ZEMLJL

Nil svake godine tura svoju deltu za 4 m dalje u more; toliko

pijeska i zemlje nanese. Mississipi svake godine na svom juinom
rukavu isto 18ini do 103 m. Terek u Kaspijskom: moru do 495 n.
To nam pokazuje, kako se moZe da izmijeni kopno i more. Racuna
sz, da se Skandinavija 1 Finska od ledene dobe u 10.000 godina
podigle za 280 m iznad povriine morske. Juina obala Italije upa-
da u more od 17. vijeka do danas; Francuska gotovo isto. To opa-
Zamo i u nutarnjem kontinentu. Ta na vrhovima Alpa naéi éemo
koralje. Znaéi, da je taj kraj bio pod morem, u kome su Zivieli
koralji. U okamenima vidimo, da su se i Zivotinje i biljke Zesto
mijenjale na istom tlu. Sve je bilo u promjeni. I ta se zbiva i pred
nasim odima. )

Pri svoj toj promjeni moZemo li nesto sigurna znati o staro-
sti nase zemlje 1 0 njezinoj nutarnjosti?

Na ta nam dva pitanja odgovara I. Schmid u najnovijem
Herderovu »Jahrbuch der angewandten Naturwissenschaften«
1927. str. 196 - 221, Evo u kratko o tom mali prikaz.

1. Koliko je godina naSoj zemlji?

0Od 510 milijuna ¢etvornih kilometara nase zemlje samo je
149 mil. ckm kopna, t. j. oko 29% povriine je zemlja i drugo 71%
voda. Malo je doslije istraZeno o nutarnjosti kopna: rudopi, kamg-
nolomi, grobovi, $pilje, zdenci, prokopi, sve je to malo, da bismo
mogli toéno suditi o zemlji. Svi su ti prodori kao ubod igle ukoru
jabuke, Tlc wora jod manje pozrajemo. Kako ¢emo dakle coznati,
koliko je godina naSoj zemlji? Tu se moramo pomoéi neupravnim
dokazima.

Tako se opazilo, da se elemenat helij raspada u atome niZe
atomske teZine i napokon u olovo s karakteristickim brojem ato-
ma {normalno clovo ima 207, 2, torij olovo 208, uran olovo 206}.
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Znamo pak, da iz 1000 grama urana u jednoj godini nastane
1/10.000 g uran olova. Na temeliu toga izracunaie, da je prvotno
kamenje trebalo 1.60C milijuna godina.

To su dakako nagadanja, jer ne znamo kakove promjene
nastanu kod radicaktivnih tvari privisokom tlaku i vi§im tempe-
raturama, Niti je dokazano, da radioaktivne superstancije nastaju
u isto doba, kada i razne naslage. No raspadanje svakako nastaje
pri toplini ed 10.000 milijuna stupanja Celsiusa.

Kako promjene na zemaljskoj povriini lagano nastaju {izu-
zevEl potresa i vulkanske provale), to moZemo uzeti 1.600 miliju-
na godina da nije pretjerano.

2. Stanje u nuiarnjostt zemlije,

Jos g. 1900. moglo se samo slutit:, §to je i kako je u nutar-
sjosti nase zemlje. N, pr. bilo ie tada poznato, da imade na svoj
zemnlji toplib 1 vrudik izvora. To je znak, da je ispod kore zemalj-
ske veca toplina. I ked busenja ili otvoranja prolopa nadose, da
se toolina povecava za 3 stupnja € na 100 m. Akc s dubinom
jedneko raste toplina, onda u dubini 30 - 60 km mora da vlada
vruéira 1500 - 1800 stupania C. Ta je toplina dovoljna, da rastali
sve kamenje. Prema tome bi u sredistu nage zemije vladala topli-
na 200.000 stupanja C, ako uzmems, da je polumjer nase zemlje
6.378 km. Dakako kcd tako viscke topline mora da je sve u uza-
reno-tekucem stanju. Po ovoj teoriji vulkani su samo dimnjaci
tog sredista.

Domala se digoSe protiv ove hipoteze drugi ucenjaci jakim
razlozima. Pokusi naime u laboratorijima pokazage, da svaka-tvar
ima neku granicu tempcrature {za nekoje je to 100 stupanja iz-
nad {alita), iznad koje moZe biti samo u plinovitom stanju. Je li
tako i u sreditu nade zemlje poradi silnog pritiska? Po $vedskom
fizicaru Arrheniusu kora bi zemaljska imala samo 40 km dubine.
No sigurno je (to su fizi¢ari dokazali svojim pokusima), da je pri-
vlagivost sunca i mjeseca tolika (i to trajno), pa tako tanka kora
iznad ili oko tekuéeg ili plinovitog sredista ne bi mogla odoljeti.
QOpazilo se i to, da sunce i mjesec izazivlju plimu i osjeku ne samo
na moruy, nego i na kopnu, dakako u manjoj mjeri; time se moglo
izrad¢unati &vrstoéu nase zemlje. Ta &vrstoéa odgovara tvrdoéi
¢elika. Prema tome mora da je u unutarnjosti trostruko veda
gvrstoéa. Kako da protumadimo tu otpornost zemaljske jezgre?
Nema sumnije, da je tlak u srediStu silan, pa je vjerojatno, da tlak
svodi sve stvari u neku vrst krutog stanja. Tlak raste prema dubi-
ni; dakle u srediftu zemlje nekoliko milijuna atmosfera.

Ove se dvije hipoteze medusobno bore; svaka ima svoje
razloge za i proti. Jo$ je stvar nejasna, jer tako malo znamo o
temperaturi, tvarnim sastavinama i djelovarju tlaka u srediStu
nase zemlije.

3. Kolike kilograma ima pa¥a remlia?
Zeljezna je krugliica n. pr. 8 puta teZa nago li krugljica vode
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iste veli¢ine. Ovaj broj, koji nam pokazuje koliko je puta neka
tvar teZa negoli isti volumen vode, zove se gustoéom doti&ne
tvari. To je u isto doba i »specifi€éna teZinac, t. j. teZina jednog
kubiénog centimetra izraZena u gramima. Tako je teZina koje
tvart u gramima jednaka svojoj prostornoj sadrzini u kubi¢nim
centimetrima pomnozZeno s gustoéom. Volumen zemlje moZemo
izra¢unati prema formuli o kugli, a po toj formuli iznosi (jer sred-
nji polumjer zemlje 6.370 km) 1,08 bilijuna ckm. A gustoéa (spe-
cifitna tezina)? Gustoéa je kamenja u brdima i kod vulkanskih
provala popreéno 2, 5- 2, 8. Teske kovine kao olovo 11,4, srebro
10,5, nikel 8,3, zlato 19,4 tako su rijetke kovine na povrsini zemlje,
pa ne treba ih ni u obzir uzeti, kada govorimo o povrsini zemal;j-
ske kore. MozZemo 1i time odrediti gustoéu zemlje uopée? Dakako.
No mnogi nijesu time zadovoljni, pa se uhvatife drugdih sredstava.
kako bi doznali za gustoéu zemlje. Tu im je pri ruci poznato dje-
lovanje zemaljske teze i privladivosti i ako usporedimo snagu
privlac¢ivosti poznatih masa u istoj udaljenosti, To se moze po-
sti¢i pomoéu kalamira ili njihala. A jo$ jasnije moZemo vidjeti
pomocu ove sprave: Napravimo kocku iz olova, kojoj bridovi ima-
ju 2 m duljine. Na tu kocku nasadimo taénu tezulju- Zdjelice suai
b vezane tankom niti kroz olovo s a' i b". Ako u zdjelicu a i b’
poloZimo jednaki utez, to ée se a spustiti i b’ uzdi¢i, Zasto? Tu je
jasno, da olovo kocke privladi zdjelice uza svu priviacivost nase
zemlje. Ta&nim opaZanjem moZemo oznaditi medusobni odnos
priviadivosti olova i privlagivosti zemlje. Tako éemo dobiti, da je
specifiéna teZina naSe zemlje okruglo 5.5. Ukupna je onda teZina
zemlje (1,08 bilijuna ckm — 1080 kvadrilijuna ccm X 5,5 u gramu
ili) okruglo 6 kvadrilijuna kg. ‘

1z ovoga slijedi, da je ukupna gusto¢a dvostruka veéa negoli

je ona u vanjske kore; nadalje slijedi, da se u dubljim dijelovima
zemlje nalaze teske mase. Te mase moraju biti gusée negoli one
na povrsdini zemlje, dapace gusée negoli one u sredini zemlje. Do-
kazano je pak, da poveéani tlak ne poveéaje uvijek istim razmje-
rom i gustoéu, pa odatle onda slijedi, da u nutarnjosti zemlje, osim
kamenja, moraju biti teZe tvari, n. pr. kovine u velikoj masi ili
preteZnoj koligini. U ostalom vidimo 1 kod meteorita (tth raskoma-
danih nebeskih tjelesa, koji padnu na nasu zemlju}, da rijetko sa-
stoje iz kamena, nego vise iz Zeljeza. I spektralna analiza pokazu-
je, da je u suncu jaki dio sastavina Zeljezo. To vrijedi o svemu na-
$em sundanom sustavu. Stoga se vjerovalo i kod zemaljskog ma-
netizma, da je jezgra zemlje iz Zeljeza, a oko'te jezgre taunka kora

od kamena. Tako su dapaée izraunali iz splostenosti zemlje i po-
znate gustoée zemaljske kore gustoéu i velidinu zemaljske jezgre.
Uzmimo da je srednji promjer nase zemlje 12.740 km, to je onda
oko 10.000 km kovinska jezgra i ostalo je kora. Ta bi jezgra imala
gustocu nesto preko 8, a to je ista kao kod zbitog nikela. A, P.



