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KIRURSKI KUKCI.
i, NEKE VRSTI OSA.

M. Fabre, élan francuske akademije, opisao je u svom djelu
»Souvenirs entomologiques« vecinom samotne ose i to ove vrsti:
sphex, cerceris, eumenes, odynerus, pompileus, scolia, tachytes,
philanthus, pelopoeus, Osim toga ovaj je ucenjak izdao i ova dva
djela sa slikama: Moers des insectes (1911) i Instincts des insectes
(1913}. Odatle je Dr. L. Murat preuzeo nekoliko vaznih podataka
u svoje djelo »Les Merveilles du monde animal«, pa ih ogledajmo.

Odynerus (O. de la ronce) iskopa si vise lezista (jedro do dru-
goga) u stabljici kupine, pa u svako poloZi jedno jaje i okruzi th s
12 gusjenica savijaéa kao zalihu za buduéu li¢inku. Odynerus, da
napravi Skatulju razdijeljenu, bira uspravnu i suhu stabljiku, te
lezaje prikrije membranom kao tankom kozom, da kisa ili neprija-
telji unutra ne prodru. Druga vrst odynerus-a (0. des murailles)
snese svoje jaje u cijev iz zemlje, a iznad cijevi polozi 22 do 24
licinke djetelinskog Zizka (charancon des luzernes). Ti crviéi, pelo-
Zeni jedan nad drugim, uredno su naslagani u cijevi te se ne mogu
maknuti iz tog poloZaja, jer su obamrli uslijed otrova ove ose.

Eumenes, crna i zuta osa, &iji je zadak sli¢an kemidarevoj re-
torti, sagradi kube pomeéu cijevi, koju ona iza toga zadepi. Nutar-
njost tog kubeta natrpa gusjenicama (obi¢no 15 zelenih). Sitno
jaje, vrlo krhko, nije poloZeno na gmizede lic¢inke, nego visi o niti
s vrha kubeta, pa se na najmanji dah giblje kao nihalo. Tako je to
jaje duhovito zastieno protiv uniStenja. Kada se li¢inka izleZe,
spusti se niz vrpcu i to s glavom dolje, okrenuta, dok se ne dotakne
gusjenic, koje ¢e poceti proZdirati. Na najmanji pogibeljni pokret
ove gusjenice, ako je slabo paralizovana, li¢inka se odmah digne
u vis uz svoju nit u svoje zakloniste kao u zastitnu cijev.

Scolia vrina je najveca na%a hymenoptera; veéa je nego li
bumbar. Ona bira najradije kao svoju Zrtvu nosoroSca obiénog
{oryctes nasicornis); jednako napada i na gusjenice cetoine. Ove
zadnje — kao iznimka svih gusjenica i kukaca — idu na hrptu po-
modéu puzanja, i ako imaju izvrsne noge. Gusjenice ovih coleoptera
{oryctes i cetoine} imaju na sebi oklop i Zalac ne moZe kroza nj
pro¢i. S druge strane ubod u artikulacije udova bio bi bez uginka.
Ubod u artikulaciju vrata ranio bi mozdane ganglije, pa bi nadosla
smrt i otrovna gnjiloéa. Dobar mozZe biti samo ubod thoraco-abdo-
minalni (grudi ili zatka). Samo ove dvije gusjenice izmedu kornjasa
imaju ganglije pokretace, koje su $iroke jedva 1% milimetra, kon-
centrirane pod ovom artikulacijem. Od oklopljenih gusjenica jedino
ove dvije mogu primiti ubed scolije tako uspjesno i ove opet samo
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se njima obrac¢aju tako instinktivno. Uslijed uboda ave se gusjenice
ukoze. L. Defour je rasparao nekoje ukodene gusjenice iza 15
dana letargije, a redovito bi se one u sludaju smrti iza dva dana
raspale. Cim izide iz jajeta mlada scolija, jede komadi¢ za koma-
dicem ove gusjenice i iza Z sedmice je sasma pojede. Licinka va-
zda jede na istom mijestu, gdje je kako jaje bila polozena, na zatkn
naime. Ona nece da jede svoju Zrtvu na drugom mjestu i uva or-
gane najnuZnije za opstanak s takovim znanjem i umjeé¢em, tako te
Zivot u citoini ostane do zadnjeg prosjeka vilice,

Bembhex rostrata progoni obada, omrtvi ga i poloZi jedno jaje
u njegov zadak, prenese zatim svoju Zrtvu u svoje gnijezdo pod-
zemno. No on znade, da to nije dovoljno njegovoj li¢inki, pa zato
u svoje doba opet otvori svoju jamu i tamo polozi novu svoju
Zrtva i tako donosi za 15 dana svagda nove Zrtve, dok li¢inka ne
dovrsi svoju metamorfozu.

Pompilus viaticus je Zuta osa, a p. grbava je crna i malo su
dulje, ali slabije od domace pcEele. One navaljuju na tarantule
(otrovne pauke) i cbi¢ne pauke. Kako? Cim ugleda ova osa pau-
¢inu, doleti blizu, oblijece uokolo, ¢eka zgodan &as, da pauk izide
iz svojeg stana. Pauk iskodi, éim se zatresu niti njegove paudine,
i odsko¢i za dva decimetra, visedi o niti, koja ga §titi protiv svakog
pada. Pompilus zgrabi od vremena do vremena oprezno skrajni dio
jedne noge, ali se pauk opire. Napokon svrsi, da pauk padne na tle
i hoée da pobjegne. Tada ga p. ubode u thorax (prsa) i paraliza po-
¢inje, P. ga napokon odnese u svoje gnijezdo. Tu onda p. polozi
svoje jaje na hrbat svog plijena. Tako paralizovani pauci mogu
sivijeti i 7 sedmica. P. rani svoju Zrtvu todno; drugi kukei ne po-
znaju tako mudri ubod. Mozda to stoga &ini p., jer je tarantela
jaki protivnik i zato ga Zurno rani gdje moze. P. zatim pauku po-
sije¢e noge, da radikalno zaprijeéi ponovno gibanje.

I pelopeje se hvataju pauka.Philantus-a triangulum nazivlju
»pelskim vukome, jer navaljuje na pcele i uboda ih pod bradom.

Sphex albisectus ima bijeli pojas i izvrsno znade paralizirati
svej plijen. Ona navali na skakavce, koji imaju jaka usta i noge s
moénim klijestima, i to tako da svine svoj zadak pod prsa svoje
Zrive, traZi ranjavu tacku i sa Sudnovalom sigurnoScu turi svoj
zalac tamo, gdje ¢e dostiéi prsni ganglij, No time skakavac nije
umrtven, pa ga stoga sphex zgrabi na glavi, pritisne prema zemlji
i turi zalac u vrat, da toéno pogodi prvi prsni ganglij. Uslijed toga
skakavac sada viSe ne mide ni noge ni drugo; samo ticala jos i
zadak pokaziju da Zrtva Zivi, (Brehm, Merveilles de la nature: T.
VI, les insectes 671). Tada sphex zgrabi velikog skakavca za jed-
no ticalo i odnese ga u svoje gnijezdo.

Sphex flavipennis je Zutih krila i polaZe u svoje gnijezdo do
4 &vréka, da budu hrana njezinoj licinki. Kako ona ulovi svoju
zrivu? Ona titrajuéi istrazuje zemljiste {¢dje je ¢vrcak), zatim se
zavuée vod zemliu, Jod s pod zemljom Cuje njegova neumorna



Kirurski kukci, 01

pjesma. Sphex oprezno se &uva nogu i ustiju svog protivnika. U
tren je ¢vr¢ak oboren i obrnut. Sphex polozi sada noge na trbuh
zrtve, pa mu's dvije zadnie noge drZi glavu natrag okrenutu da mu
dobro nagne donju siranu vrata i zalcem potrazi meko mijesto. I
tako to¢no ubod pogodi Zivéani ganglij. Iza toga sphex trazi sa $ili-
kom artikulaciju dvaju segmenta prednjeg thoraxa i tu jo§ jednom
Zalcem paralizira Zrtvu. M, Houssay opaZa, da sphex ne ubode
svoju zrtvu na drugo mijesto, nego gdie je ganglij (Les industries
des animaux, p. 112).

Cercéris paralizuje kresnika (buprestis) i velike zizke i to
sa zalcem s jakim otrovom. ZiZak ima jaki oklop i camo je na malo
mjesta ranjiv. Cerceris poznaje todno te ranjave tacke i to tako
kao da poznaje nutarnjost organa i njihove funkcije i muskulaturu
svoie Zrtve, .

Ocevidno je, da se navedene ose u svojim operacijama natiecu
s Flourenom, Longetom, Claudom Bernardom i svim najglasoviti-
iim operaterima i fiziclozima. :

Jos je zamijernije pri svemu tome, da su ose sa svojim opera-
terstvom u sluzbi jedne veée ideje. Sto je to? Kada ne bi li¢inke
ovih osa bile mesojede{ karnivore), licinke bi se zizaka i drugih
coleoptera izvanredno umnozile i bile bi na silnu $tetu bilina, oso-
bito usjeva. Tapo eto i ose sluze agrikulturi i ¢ovieku su od ko-
risii.

2. AMMOPHILA.

Ammophila (kopacica) je osa vrlo dugoljasta, crna s crvenka-
stim pojasom na zatku. Zadak je dug i na vrhu kao prekinut i
priljublien uz ostalo tijelo tankom niti. Ona Zivi na pjeskovitom
tiu i hrani se sa peludi i medom. Ona hrani svoje li¢inke, koje se
izleZu iza smrti svoje majke, samo gusjenicama u obumrlom stanju,
pa uz svoje sneseno jaje polaZe samo jednu takovu gusjenicu,
krupnu dakako. .

Ammophila je majstorica u hvatanju sivog crvica, t. j. gusjeni-
ce pustositeliice jednog leptira; ona tu gusjenicu ubode na 9 mijesta,
Ammophilina li¢inka izjeda gusjenicu nekom osobitom taénoséu:
jede sve Zive organe, ali tako da ne pogine gusienica nego kada je
veéi dio potrogen. Zanimivo je, kako a. hvata svoje Zrtve, pa ogle-
daymo i to.

A. pograbi ustima gusjenicu za 3iju, ali je kontorsija te napad-
nuie Zivotinje prisili da se znatno otkotirlja. No a. za to ne mari i
vrati se i 3 puta rine svoj zalac u thorax Zrtve, pocinjuéi na
trecem kolutu i svrgivii na prvom, gdje svoje oruzje zadube jace
nego li inade. Gusjenica na to popusta. A. postaje tada nestrpljiva,
ali i vesela, Medutim gusjenica se kovréa sa zadnjim dijelom tijela,
inace se ne mi¢e s mjesta. — Sada poéinje drugi &in. A, opet
bez zurbe ubada #rtvu od jednog koluta do drugoga, pograbiv leda
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nesto vife ozada. da dohvati Zalcem segment, koji ¢e paralizirati.
— Trec¢i ¢in. Kod drugog je ¢ina zZrtva nepomiéna, ali ipak
ustima moze ugristi, Stoga je a. pograbi za $iju i iza 10 minuta pro-
grize tu slabu stranu, Time su usta gusjenice postala nepomiéna.
— Cetvrti ¢in: prijenos plijena. Katkada dovrsi prvi &in
jednim ubodom u prednji odsjecak. To je najvaZniji ubod, jer a. to
obavlja posebnom jakos¢éu; drugi ¢in ona obavi, ako je gusjenica
vrlo oporna. A. ubode sve odsjecke osim zadnjeg (iznimno ispusti
dva zadnja). Ako gusjenica ne mi¢e ustima, a. je griska malo i za-
nemari glavu, Nije li to ekonomija snage? Kako je to, da eto a.
znade gdje ¢e i koliko ¢e puta ubosti? Mogao bi tho redi, da ona
bode Zizke, koji imadu jaki oklop, na mnogo mjesta, pa pogodi i na
meka mjesta. No nije tako. Mnoge su gusjenice drugih leptira meke
po svem tijelu i ipak a. ih ubode na deset mjesta i vazda na ista
mijesta, i to gdje se upravo nalaze gangliji. I osa sphex ubode &vré-
ke na 2 ili 3 mjesta kroz dobro obranjeni thorax, i ako im je vo-
luminozan zadak mekan, I to je zamjerno: da a. turi svoj Zalac
nesto postrance, dosegne li milimetar na viSe, ranila bi ganglije
glave i plijen ne bi bio paralizovan, nego ubiven i domala bi se
putrificirac i postao beskoristan i ¢ak pogibeljan (otrovan) za mla-
du liginku, M, Fabre je aopazio, da je jedna a. jednom ubola svoiu
Zrtvue ne§to postrance, pa se razvila samo semiplegija ili slaba pa-
raliza. A. je pak odmah opetovala svoje ubode, kad je Fabre digac
njezin plijen. To pokazuje, kakova je tadnost nuzna, da se postigne
potpuna paraliza. To §to ammophile drze dulje vremena u rani
svoj zalac, znaéi da osjeéaju gdje su ganglije, pa tako toéno nadu
frakciju milimetra,

Mnogi su mislili, da Zrtve nijesu paralizovane, nego se odrie
neraspadljivo kadaveri pomoéu antiseptiénog otrova. Fabre je pro-
matrao 40 dana paralizovane gusjenice i1 nasao da su uistinu parali-
zovane, Dapade je on i iza 9 mjeseci neke skolije ozdravio, da su se
iza toga mogle zaZahuriti.

3. TACHYTES MANTICIDA,

Tachytes najradije napada na bogomoljku »mantis religiosa«.
Ona ima sprijeda jedan izolirani ganglij te straga jedan centimetar
odaljeno dva ganglija, koji su medu sobom blizu. Anatomija uistinu
pokazuje 3 ganglija. Prvi oZivljuje noge prednje, te je najvedi i
najvazniji. Tri uboda uni$tuju svako ofenzivno gibanje, Koji ¢e biti
prvi ubod? Neprijatelj ima sprijeda par jakih Skara i ako ih sagne,
tachytes je raskidana u tren. Stoga ona pametno upravi prvi ubod
protiv tog oruzja i to s najve¢om taéno$c¢u. Sada joj ne bi trebalo
daljnih uboda, kada bi mislila samo na svoju sigurnost. No ona se
brine i za svoj porod, a tome ireba da je Zrtva sasma paralizovana.
Pokretni su gangliji drugih nogu odijelieni u straznjem dijelu i da-
leko od tacke prvog uboda. Na tom meduprostoru nalazi se pro-
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thorax, koga Zalac ne moze probiti. Tu se valja povuéi prema taj-
nama interne anatomije -—— za 1 centimetar i opet ubosti na 2
mjesta i to blizu.

Ovo paralizovanje ima svoju svrhu. Kad gusjenica ne bi dobro.
bila paralizovana, to bi najmanji pokret te gusjenice u gnijezdu raz-
bio jaje tachytino ili druge ose i jednostavno bi to jaje prozdrla.
A za3to osa nagrize glavu svoje Zrtve? Jer ona odmah izgubi
volju da se brani. No zaito tamo ne zabode Zalac? Ranila bi time
mozdanske ganglije i tako ubila svoj ph]en koji onda ne bi ni za
sto vrijedio. Osa dapace oprezno zagrize, samo koliko je nuzno,
da rastupi neki stalni stupanj ukoéenosti. Stoga se vidi, kako se
osa pri to] operaciji zaustavi i gleda je li zagrizenje bilo dovoljno
prema odredenoj svrsi, Ako dovjek zareie u vrat ove iste Zrtve,
gusjenica padne, jer smo joj time prerezali Zivotni zivac. Ammophi-
la radi sli¢no, ali operira s mnogo zamrsenijom vrsti operacije. Od
koga je to osa naucila? Kad se osa izleZe iz jajeta, veé su njezini
roditelii poginuli; dakle je nitko nije naudio u ovoj velikoj umjet-
nosti i tako 7akucaqt0j i tako ta¢no uvedeno;. da se pred tom ope-
racijom moraju zastidjeti i na]boljl nasi operaterl

Ose su tako vieSte u svojim operacijama, ali ntkada ne na-
preduju niti se razvijaju u daljnjoj primjeni operaterskih nacela:
one vazda ]ednako d]elu]u To je nagon, koji bastine kao miraz
svoje vrste; miraz, koji im je dao zadetnik prirode — dobri Bog.

A.S.

UREDNISTVO 4Zi VO TA“
ZAGREB 1/147

IMAJU LI ZIVOTINJE RAZUM?

Materijalista Biichner veli u svom djelu »Das kiinftide Leben
und die moderne Naturwissenschaft«, da Zivotinje imaju razum,
a razlika izmedu njihova i ljudskog razuma da je samo kvantitativ-
na; u intenzivnosti, ne u kvalitetu.

Sto je tu istinito?

1. Nagon i razum, Nagon je besvijesna sila u organickom bi¢u
i ¢uva pojedince i vrste. Tako nekoliko nagona ima i covjek.
Razum ili inteligencija umuje, razmislja, rasuduje, apstrahira. Ako
ipak netko hoc¢e da i nagon nazove inteligencijom niZe vrsti, slo-
bodno mu bilo. No takova niZa inteligencija razlikuje se i kvalita-
tivno od &ovjedie inteligencije.

Ove su razlike izmedu Covjedjeg razuma i Zivotinjskog nagona:

a) Nagon je slijepa sila, Zivotinja radi nesto, ali je determini-
rana u tom radu, i ne zna €emu radi. Tako mlada patka, koju je
izlegla kvodcka, ide u vodu, premda je kvocka vabi k sebi. Dignite
pauka, koji je dovr$io jednu treéinu svoje mreze i stavite ga u dru-



