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Sazetak

Proizvodnja plina iz nekonvencionalnih lezista ima dvostruku
ulogu u slucaju razvoja industrije ukapljenog prirodnog plina (UPP).
Razvoj tehnoloskih rjeSenja za proizvodnju iz nekonvencionalnih
izvora potencijalno utje¢e na smanjenje potraznje za UPP-om, ali
jednako tako predstavlja i moguci novi izvor za proizvodnju UPP-a.
Proteklih nekoliko godina proizvodnja plina iz nekonvencionalnih
lezista u Sjevernoj Americi se kontinuirano povecavala $to je utjecalo
na smanjenje cijena prirodnog plina i uvoza UPP-a. Povecéanje
proizvodnje prirodnog plina iz nekonvencionalnih leZista te globalna
gospodarska recesija znacajno su utjecali na smanjenje potraznje za
UPP-om u SAD-u. Obzirom na ubrzan razvoj proizvodnje plina iz
nekonvencionalnih lezista, isti se trend ocekuje i na trzistima UPP-a u
ostalim zemljama potrosa¢ima UPP-a.

Uvod

U radu ¢e se analizirati utjecaj porasta proizvodnje
prirodnog plina iz nekonvencionalnih lezista u Sjevernoj
Americi na trziSte UPP-a u SAD-u kao i moguénost
pojave sliénih trzisnih kretanja u Europi i1 ostatku
svijeta. Ako se razmotri proizvodnja plina iz
nekonvencionalnih leziSta moguce je zakljuciti da ona
na trziste ukapljenog prirodnog plina (UPP), utjeCe na
dva nacina. Prvo, razvoj proizvodnje plina iz
nekonvencionalnih leziSta kao Sto su frakturirani Sejlovi,
slabopropusni pjescenjaci i leziSta ugljena, utjeCe na
smanjenje  potraznje za UPP-om, a  drugo
nekonvencionalna leziSta plina predstavljaju mogudi
novi izvor za proizvodnju UPP-a. Kontinuirano
povecanje proizvodnje plina iz nekonvencionalnih
lezista u Sjevernoj Americi proteklih nekoliko godina
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Abstract

Production of unconventional gas plays a double role in the case
of liquefied natural gas (LNG) industry. Technological development
of gas production from unconventional resources could result in
significant decrease of LNG import demand but at the same time
unconventional resources also represent a potential for new sources of
LNG supply. In past few years unconventional gas production in
North America has increased constantly what has contributed to
natural gas prices decrease and LNG imports reduction. The rise of
unconventional gas production along with global recession
significantly influenced LNG demand decrease in the USA.
Concerning unconventional gas production rapid development,
potential decrease of LNG demand in rest of the world is expected.

znacajno je utjecalo na potraznju i uvoz UPP-a, kao i na
smanjenje cijena prirodnog plina u SAD-u.

Jednako tako, globalna gospodarska recesija
znacajno je pridonijela smanjenju potraznje za UPP-om
u SAD-u. Usporedba projekcija potraznje za UPP-om iz
2007. godine s trenutnim projekcijama, pokazuje
znacajan pad potraznje u razdoblju 2010. — 2020 (Wood
Mackenzie 2010). Obzirom na ubrzan razvoj
proizvodnje plina iz nekonvencionalnih lezista, moguci
pad potraznje za UPP-om u ostatku svijeta postaje
ozbiljan problem razvoja cjelokupne UPP industrije.

Proizvodnja prirodnog plina u svijetu i prognoze
potraZnje za ukapljenim prirodnim plinom

Sagledavanje proizvodnje prirodnog plina u svijetu
omoguéeno je analizom podataka iz Svjetskog
energetskog pregleda za 2009. godinu (World Energy
Outlooka 2009) (slika 1), a gdje se, u razdoblju od
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2007.-2030. g. wvidi porast proizvodnje plina iz
konvencionalnih, ali i iz nekonvencionalnih lezista
plina. Protom se 2020. godine u ukupnoj proizvodnji
plina (WEO 2009) ocekuje znacajan udio proizvodnje iz
nekonvencionalnih lezista (13,5 %). U svjetskoj
literaturi mogucée je pronadi procjene koje govore i o
istom udjelu od 15% u 2020. godini (Fenwick 2010).
Proteklih nekoliko godina (od 2007. godine) trziste
UPP-a je okarakterizirano kao trziste kod kojeg su se
odnosi ponude i potraznje promijenili na nacin da je
poveéanu potraznju i jedva dostatnu ponudu zamijenilo
smanjenje potraznje, naroCito u Sjevernoj Americi, pri
¢emu se kao uzroci tih trzisnih kretanja navode najvecéa
globalna recesija jo§ od 1930. godine, ali i naglo
povecéanje proizvodnje plina iz Sejlova (Karasalihovic et

al. 2003). S jedne strane su trzi$na kretanja dovela do
stvaranja viskova ponude UPP-a dok su s druge strane,
odgodene konacne investicijske odluke velikog broja
UPP projekata. Potraznja za UPP-om i dalje raste, ali
znaCajno sporije nego se je prethodno predvidalo.
Analiza kretanja potraznje za UPP-om je pokazala da je
potraznja iz 2009. godine na svjetskoj razini smanjena
za 14% u odnosu na predvidanja iz 2007. godine (slika
2a). Takoder, ako se usporede trenutne prognoze
kretanja potraznje za UPP-om u 2020. godini s onima iz
2007. godine zamjeéuje se ukupan pad potraznje od
28%. U Sjevernoj Americi pad potraznje u navedenom
razdoblju iznosi oko 65%, dok je u Europi nesto blazi i
iznosi oko 35%. Jedino se u Aziji predvida dodatno
povecanje potraznje (Wood Mackenzie 2010) (slika 2b).

3.0 - 16% Konvencionalna
lezista — plin
otopljen u nafti

2.5 1 - 15%

Konvencionalna
plinska lezista

2.0 H - 14%

Nekonvencionalna
lezista
©
E 1.5 1 - 13% e Udio proizvodnje iz
o nekonvencionalnih
T lezista
1.0 4 - 12%
0.5 - 1%
0 - T T T T '0%

2007 2015 2020

Slika 1. Proizvodnja plina u svijetu (WEO 2009)
Figure 1 World Natural Gas Production (WEO 2009)
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Slika 2. Prognoze kretanja potraznje za UPP-om u svijetu (Wood Mackenzie 2010)

Figure 2 Global LNG Demand Forecast (Wood Mackenzie 2010)
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Dva su moguéa uzroka radikalnih promjena u
prognozama potraznje za UPP-om u buduénosti. Prvo,
globalna ekonomska kriza je opcenito smanjila
proizvodnju industrijskog sektora posljedica cega je i
smanjenje potraznje za prirodnim plinom. Izravna
posljedica smanjenja potros$nje prirodnog plina u SAD-u
u 2009. godini je bilo 50%-tno smanjenje cijena plina na
americkom plinskom ¢voristu Henry Hub. Takoder,
poteskoce pri osiguravanju financijskih sredstava i opca
ekonomska nesigurnost su utjecali i na dugoro¢ne
projekte i potraznju za UPP-om. Drugo, proizvodnja
plina iz nekonvencionalnih leziSta je takoder znacajno
utjecala na cijene prirodnog plina u SAD-u i posljedi¢no
uzrokovala smanjenje potraznje za UPP-om. Proteklih
su desetak godina SAD, kako bi upotpunile opskrbu
domaceg trziSta plinom, odnosno kao odgovor na
povecanu potraznju za plinom na trziStu, u nedostatku
novih plinovoda, pokrenule niz UPP projekata. Tako su
se uvozni UPP kapaciteti u SAD-u u navedenom
razdoblju poveéali za 10 puta, pri ¢emu su premasili
koli¢ine od 100 milijuna tona godi$nje. Buduéi da je u
protekle tri godine u SAD-u doslo do znacajnog
povecanja proizvodnje plina iz nekonvencionalnih
lezista (narocito eksploatacija Sejlova) te je proizvodnja
plina iz takvih lezista dosegla razinu od preko 40
milijuna tona godi$nje, smanjila se potreba za uvozom
prirodnog plina. Rezultat toga je bilo preusmjeravanje
ugovorenih koli¢ina UPP-a, namijenjenih trzistu SAD-a,
drugim trziStima ve¢inom u Europi i Aziji.

Budu¢i da dio potraznje za prirodnim plinom u
Europi jos uvijek nije moguée zadovoljiti proizvodnjom
plina iz nekonvencionalnih lezista jer tehnologija
proizvodnje plina iz takvih leziSta jo§ nije dovoljno
razvijena, smanjenje potraznje za UPP-om u Sjevernoj
Americi oslobada dodatne koli¢ine UPP-a za opskrbu
Europe i Azije te tako predstavlja potencijalan nacin
diversifikacije opskrbe plinom.
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Proizvodnja plina iz nekonvencionalnih lezista

Nekonvencionalnih lezista prirodnog plina su lezista
iz kojih se plin ne moze ekonomski isplativo pridobiti
bez horizontalnog ili multilateralnog busSenja te
stimuliranja ~ leziSta ~ masovnim  frakturiranjem.
Nekonvencionalna leziSte nemaju tipicne karakteristike
ve¢ se ona pojavljuju i na veéim i na manjim dubinama
u Zemljinoj kori, s visokim i niskim tlakovima i
temperaturama, u lecastim i slojevitim, homogenim ili
prirodno frakturiranim slojevima. U nekonvencionalna
lezista prirodnog plina ubrajamo slabopropusne
pjesCenjake, frakturirane Sejlove, metan iz leziSta
ugljena, duboke akvifere te metanske hidrate.
Proizvodnja plina iz nekonvencionalnih lezista plina
podrazumijeva  proizvodnju iz  slabopropusnih
pjescenjaka, Sejlova i leziSta ugljena bududi da u svijetu
jo§ uvijek nema ekonomski isplative proizvodnje iz
dubokih akvifera i metanskih hidrata. Proizvodnjom
plina iz nekonvencionalnih lezista u usporedbi s
proizvodnjom iz konvencionalnih lezisSta pridobivaju se
manja koli¢ina plina 1 to kroz duze vremensko
razdoblje, stoga je neophodna izrada gusée mreze
busotina, tj. buSotine moraju biti na manjim
udaljenostima kako bi se postigla zadovoljavajuca
razina proizvodnje. Ukupne pridobive rezerve plina iz
nekonvencionalnih lezista u svijetu su u 2009. godini
procijenjene na 26,1 x10"> m’. Geoloski potencijal
nekonvencionalnih lezista plina u svijetu se krecu od
115 — 450x10'> m®. Najznacajniji proizvoda¢i prirodnog
plina iz nekonvencionalnih lezista su SAD i Kanada.
Preko 50% americke domace proizvodnje prirodnog
plina otpada na proizvodnju iz nekonvencionalnih
leziSta, pri ¢emu se omjer rezervi i proizvodnje u
proteklom desetlje¢u poveéao s 10 na 90 godina
(Fenwick 2010).

Rast proizvodnje plina iz nekonvencionalnih lezista
u SAD-u je prikazan na slici 3.
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Slika 3. Proizvodnja plina iz nekonvencionalnih lezista u SAD-u (WEO 2009)

Figure 3 Unconventional Gas Production in USA
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Porast cijena prirodnog plina od 2001. godine,
pojednostavljeno financiranje projekata i tehnoloske
inovacije, kao §to su izrada horizontalnih buSotina i
hidrauli¢ko frakturiranje, utjecale su na poveéanje broja
investicija naftno-plinskih kompanija u izradu novih
busotina za pridobivanje plina iz nekonvencionalnih
lezista plina (Dekani¢ et al. 2004). Tako 45% ukupne
svjetske proizvodnje plina iz nekonvencionalnih lezista
dolazi iz Sest najvecih americkih projekata eksploatacije
Sejlova. To su: Barnett Shale, Autrim, Eagle Ford,
Haynesville, Fayetteville, Woodford i Marcellus.
Znacajan porast proizvodnje plina iz nekonvencionalnih
lezista preokrenuo je povijesni trend smanjenja
ameriCcke domace proizvodnje plina tako S$to je
reducirao potraznju za UPP-om.

Prosje¢ni  troskovi  proizvodnje  plina iz
nekonvencionalnih lezista u 2009. godini su pali ispod
prosje¢nih troSkova proizvodnje iz konvencionalnih
lezista u 2007. godini te je proizvodnja iz
nekonvencionalnih leZista postala konkurentna pri cijeni
plina na trzistu od 3,8 US$/GJ(Fenwick 2010). Tako je
tehnoloski razvoj proizvodnje plina iz
nekonvencionalnih lezista povecao konkurentnost
razrade lezisSta, izrade busotina i same proizvodnje plina
iz navedenih leziSta. Prag rentabilnosti za klju¢ne
projekte eksploatacije Sejlova u SAD-u se kreée u
rasponu od 3.3-3,8 US$/GJ (Fenwick 2010) pri ¢emu se
trenutne cijene plina (NYMEX i Henry Hub spot) kreéu
oko 4,25 US$/GJ (WTRG 2010).

Prognoze proizvodnje plina u SAD-u su 1999.
godine predvidale proizvodnju plina iz
nekonvencionalnih lezista od 200x10° m’ te ograni¢en
uvoz UPP-a u 2020. godini. Prognoze iz 2004. godine
su, za istu godinu, predvidale proizvodnju plina iz
nekonvencionalnih leZita od 255x10° m’ te uvoz UPP-
a od 140x10° m’. Prema posljednjim predvidanjima iz
2009. godine proizvodnja iz nekonvencionalnih lezista
ée 2025. godine iznositi 340x10° m®, a 2030. godine
400x10° m®, dok ¢e se uvoz UPP-a do 2025. godine
smanjiti na svega 30x10° m* (WEO 2009). Prema istom
izvoru, trenutne pridobive rezerve prirodnog plina iz
nekonvencionalnih lezista u Sjevernoj Americi se
procjenjuju na preko 6,6x10"% m’.

Proizvodni profili tipi¢nih projekata eksploatacije
Sejlova pokazuju da su glavni ekonomski problemi kod
proizvodnje plina iz Sejlova kontinuirano investiranje,
visoki inicijalni kapitalni troskovi i relativna financijska
nestabilnost obzirom na kretanje cijena plina na trzistu.
Takoder, tehnike pridobivanja plina iz Sejlova imaju
veliki utjecaj na okoli§ s obzirom na potrebu izrade
velikog broja potrebnih busotina. Nadalje, nuzna
masivna  frakturiranja  leziSnih  naslaga  (Sejla,
slabopropusnih pjeséenjaka i dr.), zahtijevaju velike
koli¢ine vode, pri ¢emu gospodarenje otpadnim vodama
moze predstavljati problem, iako se ocekuje da ¢e nova
tehnoloska rjeSenja smanyjiti koli¢ine potrebne vode.

S obzirom na geografsku rasprostranjenost
nekonvencionalnih leziSta prirodnog plina, znacajne

rezerve plina u slabopropusnim pjescenjacima nalaze se
na podrucju Azije i Oceanije te Sjeverne i SrediSnje
Amerike. Najznacajniji koli¢ine prirodnog plina u
Sejlovima se nalaze na podrucju sredisnje Azije i1 Kine,
Sjeverne Amerike, Oceanije i Latinske Amerike, dok su
najznacajnije koli¢ine plina u lezistima ugljena (CBM —
Coalbed Methane - CBM) smjestene na podrucju bivseg
Sovjetskog Saveza i Sjeverne Amerike (WEO 2009).
Trenutno je proizvodnja plina iz nekonvencionalnih
lezista geografski ograni¢ena. Osim SAD-a i Kanade,
koje proizvode plin iz nekonvencionalnih lezista, samo
je jos nekoliko zemalja pokrenulo projekte vezane uz
proizvodnju prirodnog plina iz nekonvencionalnih
lezista. Kina je kupila americku tehnologiju za
eksploataciju Sejlova, dok je Ruska Federacija, zbog
starenja domacih plinskih proizvodnih polja, porasta
domacde potraznje za prirodnim plinom i zahtjevnog
geografskog polozaja konvencionalnih lezista plina,
pokrenula proizvodnju iz nekonvencionalnih lezista. U
veljac¢i 2010. godine zapocela je proizvodnja plina iz
lezista ugljena u jugozapadnom Sibiru. Upravo zbog
zahtjevnog geografskog polozaja novootkrivenih ruskih
konvencionalnih lezista (npr. polje Shtokman i Yamal),
a istodobno zbog pada cijena plina u SAD-u, na
nekoliko godina je odgodena predvidena isporuka plina
iz navedenih polja Europi. (Energy Intelligence 2010).

Opskrba Europe prirodnim plinom

U opskrbi Europe prirodnim plinom udio UPP-a je
ispod 10% (Cedigaz 2010). Vecina opskrbe prirodnim
plinom se i dalje podmiruje proizvodnjom plina u
Europi, iako je taj udio u odnosu na uvezene koli¢ine
svake godine sve manji. U odnosu na potraznju za
prirodnim plinom, udio proizvodnje plina u Europi se
znacajno smanjuje i to naroCito zbog prirodnog pada
proizvodnje na Sjevernom Moru. Ocekuje se da ¢e se
tijekom ovog desetljeCa proizvodnja prirodnog plina
smanjiti za 30% (WEO 2009). Ostatak potraznje za
prirodnim plinom, podmiruje se iz uvoza plina
plinovodima, pri ¢emu su najznacajniji dobavljaci plina
za Europu Ruska Federacija, Alzir, Libija, Iran i
Azerbajdzan (slika 4 i 5). Najveci europski proizvodaci
plina su Norveska, Nizozemska i Velika Britanija.

Navedeni pad domace proizvodnje u Europi e
zasigurno rezultirati povecanjem uvoza plina, §to
plinovodima §to pomorskim transportom u obliku UPP-
a. Ekspanzija plinskih infrastrukturnih projekata je
djelom u fazi planiranja, a djelom ve¢ u izgradnji te
obuhvaca podrucja za dobavu plina iz Ruske Federacije,
Norveske, Alzira, Libije 1 Kaspijske regije. Povezivanje
europskog plinskog sustava s plinovodima dobavljaca iz
podru¢ja Euroazije i Srednjeg Istoka predstavlja
diversifikaciju opskrbe Europe prirodnim plinom, ali i
poboljsanje pregovarackih pozicija u odnosu na Rusku
Federaciju kao glavnog dobavljaca plina.
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Slika 4. Opskrba Europe prirodnim plinom (Cedigaz 2010)
Figure 4 European Natural Gas Supply (Cedigaz 2010)
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Slika 5. Izvori opskrbe Europe prirodnim plinom (Oxford Institute for Energy Studies 2010)
Figure 5 Sources of European Natural Gas Supply (Oxford Institute for Energy Studies 2010)

U svrhu diversifikacije dobave znacajno je povecan
broj projekata prihvatnih UPP terminala u Europi i to
veéinom u Velikoj Britaniji, Francuskoj, Spanjolskoj,
Italiji i Njemackoj, ali samo je mali dio dodatnih UPP
kapaciteta trenutno u izgradnji, obzirom na nedostatak
dugoro¢nih ugovora za sigurnu opskrbu UPP-om, a
jedan od uzroka je S§to se kod veéine uvoznika
kontinuirano povecava potraznja za UPP-om (slika 6).

Na temelju proracuna poveéanja potraznje za UPP-om
moguce je zakljuciti da je u Europi potrebno povecéanje
kapaciteta za uvoz i uplinjavanje UPP-a.

Do 2015. godine se ocekuje vise nego dvostruko
povecéanje maksimalnih kapaciteta za uplinjavanje UPP-
aitos 311x10° na 708x10° m*/d, §to bi predstavljalo
nacin diversifikacije opskrbe Europe prirodnim plinom
(slika 7) (Rogers 2010).
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Slika 6. Uvoznici UPP-a u svijetu (Cedigaz 2010)
Figure 6 Global LNG Imports by Country (Cedigaz 2010)
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Slika 7. Maksimalni potrebni kapaciteti za uplinjavanje u Europi (Oxford Institute for Energy Studies 2010)
Figure 7 European Maximum LNG Import Requirement and Regas Capacity (Oxford Institute for Energy Studies 2010)

Svjetsko trziste ukapljenog prirodnog plina

ZnaCajno  povecanje  proizvodnje  plina iz
nekonvencionalnih lezista u SAD-u je pogodovalo
smanjenju cijena UPP-a §to je pozitivan trend za azijska
trziSta, obzirom da se prognozirana potraznja za UPP-

om u Aziji pokazala znatno viSom od ocekivane te je
prethodno doprinijela porastu cijena UPP-a u razdoblju
od 2005. do 2008. godine. U navedenom razdoblju
potraznja za UPP-om u Kini je znacajno porasla. Preko
50% katarskih isporuka UPP-a namijenjenih SAD-u je
preusmjereno upravo u Kinu, no buduéi da je u Kini
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zapoceo uvoz plina plinovodima iz Turkmenistana i
Mianmara, UPP-u se i na kineskom trzistu javlja
konkurencija.

Na potraznju za UPP-om na svjetskom trzistu
znaCajno je utjecao porast potraznje novih uvoznika
UPP-a koji prethodno nisu uvr$tavani medu uvoznike
UPP-a. Tako se nakon 2007. godine kao uvoznici
javljaju Argentina, Brazil, Kanada, Cile i Kuvajt. Nakon
2013. godine ocekuje se da ¢e novi uvoznici biti i
Njemacka, Nizozemska, Pakistan, Singapur,
Juznoafricka Republika, Tajland i UAE. Drzave poput
Argentine, Kuvajta, UAE i Juznoafricke Republike
uvozom UPP-a planiraju podmiriti zahtjeve vrSne
potrosnje prirodnog plina, te stoga imaju ogranicen
utjecaj na trziSte UPP-a. Do 2020. godine ocekuje se
znacajno povecéanje broja uvoznika UPP-a pri ¢emu su:
Hrvatska, Cipar, Kanarski Otoci, Indonezija, Irska,
[zrael, Jamajka, Novi Zeland, Malezija, Filipini, Poljska
i Urugvaj potencijalne drzave koje se ubrajaju u ovu
skupinu.  Medu jo§ wuvijek moguéim buduéim
uvoznicima do 2020. godine spominju se i Albanija,

Bahrein, Bugarska, Kolumbija, Maroko, Panama,
Rumunjska, Sri Lanka, Ukrajina i Vijetnam (slika 8)
(Meagher 2010).

Najnovija predvidanja ponude UPP-a na trzistu do
2020. godine pokazuju da je rast ponude UPP-a
usporen. Odgadanje pocetka rada UPP projekata koji su
ve¢ u fazi izgradnje, dovelo je do smanjenja planiranih
raspolozivih kapaciteta te smanjenja isporuke UPP-a u
2010. godini za 11%. Ogranicen je broj novih projekata
UPP terminala za uplinjavanje koji su dostigli fazu
konacne investicijske odluke (Final Investment
Decision — FID) te je kod 25 % novih projekata

odgoden pocetak rada samog terminala. S druge strane
kapaciteti postrojenja za ukapljivanje plina stalno se
povecavaju. Prema prognozi kretanja ponude i potraznje
za UPP-om na globalnom trziStu do 2020. godine
ukupan kapacitet postrojenja, onih u izgradnji, ali i
planiranih i spekulativnih, bi iznosio preko 525 milijuna
tona godisnje (Wood Mackenzie 2010).

Pri analizi utjecaja proizvodnje prirodnog plina iz
nekonvencionalnih leziSta, potrebno je razmotriti i
znacaj takozvanog nekonvencionalnog UPP-a. Obzirom
na velik broj predlozenih projekta moguce je definirati
dvije osnovne grupe projekata. Projekte kojima je izvor
za proizvodnju UPP-a nekonvencionalno leziSte
prirodnog plina te projekte u kojima je postrojenje za
ukapljivanje  ili  uplinjavanje  nekonvencionalno,
primjerice odobalni (offshore) terminali UPP-a. Kod
nekonvencionalnih lezista kao izvora za proizvodnju
UPP-a vecinom se radi o plinu iz lezista ugljena u
Australiji i Indoneziji. Razvoj projekata kojima je izvor
za proizvodnju UPP-a nekonvencionalno leziste
prirodnog plina je rezultat poteSskoca povezanih s
pristupom konvencionalnim rezervama za proizvodnju
UPP-a, no iako postoje ogromni potencijali, znacajni su

tehni¢ko-tehnoloski izazovi koji prethode
komercijalizaciji ~ navedenih  projekata. = Vecina
prethodno  definiranih nekonvencionalnih  UPP

projekata je geografski ograniCena s procijenjenim
udjelom od 5% u ukupnoj ponudi UPP-a na svjetskom
trziStu pa se ocekuje da 2020. godine nece imati
znacajniji utjecaj na ponudu UPP-a (Karasalihovi¢
Sedlar 2010).
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Slika 8. Nova trzista za uvoz UPP-a (BG Group 2009)
Figure 8 New LNG Importing Markets (BG Group 2009)
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Zakljucak oporavak od globalne gospodarske recesije utjecati na
povecanje potraznje za plinom i kretanje cijena plina na

Obzirom na individualne geoloSke karakteristike, trziStu. Proizvodnja plina iz nekonvencionalnih lezista
svako polje, odnosno nekonvencionalno leziSte de i dalje biti relativno ekonomski nesigurna obzirom na
prirodnog plina, ima i vlastitu strukturu tro$kova kretanje cijena plina, no sigurno je da ¢e porastom
proizvodnje tako da je nemogue govoriti o udjela proizvodnje iz nekonvencionalnih leZiSta rasti

jedinstvenim troskovima proizvodnje prirodnog plina iz
nekonvencionalnih lezista. Prag rentabilnosti razli¢itih
proizvodaca plina iz nekonvencionalnih lezista se krece
u rasponu od 3,53-4,89 US$/GJ. Trenutne prosjecne
cijene UPP-a na svjetskom trziStu su u rujnu 2010.
iznosile 6,04 US$/ GJ za isporuke u listopadu 2010
(www.platts.com). Zadrzavanje cijene plina
proizvedenog iz nekonvencionalnih leZista plina na
razini ispod 4,8 odnosno 5,0 US$/GJ, izravno ce
utjecati na cijene 1 potraznju UPP-a, ne samo u
Sjevernoj Americi, ve¢ i u ostatku svijeta. Tijekom
2008. godine uvoz UPP-a u SAD je smanjen sa
21,6x10° na 9,9x10° m’ (WEO 2009). Iskoristenost
postojecih kapaciteta za uvoz UPP-a je u SAD-u s 61%
u 2004. godini pala na svega 8% u 2008. godini te se
predvida daljnji pad uvoza, naroito zbog povecanja
udjela proizvodnje iz nekonvencionalnih lezista. Izravna
posljedica toga je odgadanje dovrSetka postojecih
projekata izgradnje UPP terminala kao i prethodno
odobrenih, ¢ija izgradnja jos nije zapocela. U SAD-u u
skorijoj buduénosti vjerojatno nece do¢i do znacajnijih
investicija u UPP infrastrukturu osim eventualno u
projekte koji su ve¢ u fazi izgradnje. Slican trend
zamjecuje se 1 u ostatku svijeta. Prema prethodnim
prognozama ocekivalo se da ¢e Sjeverna Amerika biti
najveée rastuce trziSte UPP-a pa stoga neocekivani
razvoj trzi$nih kretanja ima znacajan utjecaj na globalnu
potraznju za UPP-om.

Obzirom na razvoj proizvodnje plina iz
nekonvencionalnih lezista u Sjevernoj Americi i Europa
i Azija su pokrenule vlastite projekte proizvodnje plina
iz nekonvencionalnih lezista. Eksploatacija Sejlova u
Francuskoj, Njemackoj i Poljskoj planira se razviti u
sklopu zajednickih projekata europskih i americkih
kompanija kako bi europski partneri usvojili potrebnu
tehnologiju i iskustvo, no narednih nekoliko godina ne
ocekuje se znacajnija proizvodnja iz navedenih lezista.
U SAD je izmedu pocetka znacajnijeg investiranja u
istrazivanja i razradu lezista i znacajnije proizvodnje iz
nekonvencionalnih lezista proslo oko 16 godina. Europa
¢e vjerojatno vremenski profitirati na primjeni postojece
americke tehnologije i iskustva. Pritom je razvoj
proizvodnje prirodnog plina iz nekonvencionalnih
lezista jo$ znacajniji oblik diversifikacije opskrbe
Europe plinom. Moguce je zakljuciti da ¢e u buduénosti
proizvodnja iz nekonvencionalnih lezista plina i ponuda
i potraznja za UPP-om biti u jo§ vecoj ovisnosti.
Predvideno znacajno povecanja udjela proizvodnje iz
nekonvencionalnih lezista vjerojatno ¢e dodatno utjecati
na smanjenje potraznje za UPP-om u SAD-u. Osnovno
je pitanje da li ¢e se isti trend javiti i na ostalim trziStima
UPP-a kao sto su Kina ili Europa te u kojoj ¢e mjeri

njen utjecaj na ponudu i potraznju za UPP-om na
svjetskom trzistu.
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Impact of unconventional gas production on
LNG supply and demand

Production of unconventional gas plays a double role in
the case of LNG industry. Development of
unconventional gas resources could result in significant
decrease of LNG import demand but at the same time
unconventional resources also represent a potential for
new sources of LNG supply. In past few years
unconventional gas production in North America has
increased constantly what has contributed to natural gas
prices and LNG imports reduction. The rise of
unconventional gas production along with global
recession significantly influenced LNG demand in the
USA. The previous LNG demand projection (2007)

compared with the current one shows the depletion of
demand by two thirds over the 2010-20 period. In the
rest of the world, LNG demand is mostly impacted by
global economic crises. In Europe the projected demand
decreased by one third and Asian demands increase
exceeded global expectations. Unconventional gas
production develops rapidly, so potential decrease of
LNG demand in rest of the world due to unconventional
gas production increase becomes significant issue in the
LNG industry. Since European technological level of
unconventional gas production is not the same as in the
USA, the decrease of LNG demand in North America
creates additional LNG supply for Europe and Asia,
therefore it could represent the way of diversification of
natural gas supply for Europe.



