Pozarno opasne, toksi¢ne i reaktivne tvari, Kem. Ind. 59 (12) A1117-A1119 (2010)

A1117

pozarno opasne, toksicne i reaktivne tvari

269

Ureduje: Branko Uhlik

BENZIN

(Gasoline)

CAS br. 8006—-61-9
UN br. 1203
Kemler br. 33

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU
Stupanj skodljivosti 1:

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje izazivaju nadrazaj
koze ili disnih organa ili samo manju ostec¢enost organizma, ako se
ne pruzi medicinska pomo¢. Tu su ukljucene i tvari koje uvjetuju
upotrebu poboljsane plinske maske ili izolacijski aparat za disanje.

Stupanj zapaljivosti 3:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se teku¢inama i ¢vrstim tvarima
koje se mogu zapaliti na sobnoj temperaturi. Te tvari stvaraju
opasne smjese sa zrakom na gotovo svim uobicajenim temperatu-
rama ili se zapale pod gotovo svim uvjetima.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su normalno sta-
bilne i koje na vis§im temperaturama ne reagiraju s vodom.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijski sastav: benzin je smjesa tekucih parafinskih, olefinskih,
naftenskih i aromatskih (toluen, ksilen, benzen, trimetilbenzen,
naftalen i dr.) ugljikovodika, etanola i drugih spojeva.

Fizicki oblik: bistra tekucina; boja ovisi o dodatcima.
Miris: karakteristican, po ugljikovodicima.

Vreliste: varira ovisno o sastavu od 40 do 200 °C
Taliste: oko —60 °C

Gustoca: 0,65 - 0,75 g ml-

Relativna gustoca para prema zraku: 1

Tlak para: 0,48 — 1,03 bar

Topljivost u vodi: zanemariva

Inkompatibilne tvari: izbjegavati dodir s jakim kiselinama i luzina-
ma, oksidansima, halogenima; drzati daleko od topline i svih po-
tencijalnih izvora zapaljivanja ukljucujudi staticki elektricitet.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Pravilnikom Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva Re-
publike Hrvatske o grani¢nim vrijednostima opasnih tvari pri radu
i 0 bioloskim grani¢nim vrijednostima maksimalno dopustiva kon-
centracija benzina u zraku je

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST

Plamiste: —43 °C
Temperatura zapaljenja: 280 °C
Granice eksplozivnosti: ¢(benzinske pare u zraku) = 1,4 -7,6 %

POZARNA OPASNOST I ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva benzina

Benzin je lako zapaljiva tekucina, Cije pare sa zrakom stvaraju
eksplozivne smjese. Pare su teze od zraka, mogu se Siriti po tlu i
privuéi plamen iz udaljenog izvora zapaljivanja. Nepotpunim sa-
gorijevanjem benzina nastaje ugljikov monoksid i drugi otrovni
plinovi.

Gasenje pozara

Spremnike s benzinom treba ukloniti na vrijeme iz zone opasno-
sti, ako je to moguce; u protivnom treba spremnike i okolne struk-
ture hladiti vodom u obliku spreja. Pozar u neposrednoj blizini
spremnika moze se gasiti ugljikovim dioksidom, pjenom, prahovi-
ma i vodenom maglom. Osoblje koje gasi pozar, opremljeno pot-
punom osobnom zastithom opremom (Sto ukljucuje i izolacijski
aparat za disanje) treba stati na onu stranu plamena odakle puse
vjetar. Ako se radi o ve¢em, razbuktalom pozaru, moze biti po-
trebno evakuirati blizu okolinu a pozar gasiti iz sigurne udaljeno-
sti, po mogucnosti uredajima bez posade. Treba voditi racuna da
voda, odnosno sredstvo za gasenje ne dospije u vodotoke i u izvo-
rista pitke vode.

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Treba sprijeciti isparavanje benzina u ogranicenom prostoru, jer
pare sa zrakom stvaraju vrlo eksplozivne smjese. Spremnike s ben-
zinom treba drzati daleko od izvora topline i zapaljivanja, najbolje
na otvorenom.

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Benzin je pogonsko gorivo za motore, ali se upotrebljava i kao ota-
palo i razrjedivac iako to nije preporucljivo. Benzini se razlikuju

bazi olova (tetraetil- i tetrametilolovo).

Djelovanje na organizam

Lokalno djelovanje

Benzin odmascuje i nadrazuje kozu, a Cesti dodir s tekucinom
uzrokuje njezino susenje i ljustenje i dermatitis. Pare nadrazuju
sluznice ociju; kod nekih osoba moze se razviti preosjetljivost na
benzin.

Sistemsko djelovanje

Pare benzina djeluju depresivno na centralni Zivcani sustav; zna-
kovi izlozenosti manjim koncentracijama para mogu biti glavo-
bolja, muénina, slabost, smusenost, crvenilo lica, tromost, zamag-
lieni vid. Udisanje para vecih koncentracija moze prouzroditi vrto-
glavicu, nepravilan rad srca (aritmiju), nesvijest, komu i smrt.
Gutanje i/ili udah benzina moze prouzrociti “kemijsku” upalu i
edem pluca, krvarenje, sve popraceno znakovima djelovanja na
centralni Zivcani sustav, povracanje, proljev i bolove u trbuhu.

Putovi ulaska u organizam: udisanje para i gutanje tekucine. lako
nadraZuje i izaziva promjene na kozi, nema podataka o mogué¢em
toksicnom djelovanju benzina zbog apsorpcije kroz kozu.

Najugrozeniji su: koza, centralni Ziv¢ani sustav.

PRVA POMOC

Stetne posljedice nakon izlaganja benzinu u obliku tekucine i para
mogu se pojaviti, ako se ne poduzmu odgovarajuc¢e mjere. Blizu
mjesta gdje postoji mogucnost izlaganja tekucini/parama benzina
treba na vidljivom mjestu istaknuti uputu o pruzanju prve pomoci.
Prikladna je ova uputa:

BENZIN
PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje para: prekinuti daljnje izlaganje! Ako osoba tesko
dise ili je disanje prestalo, odmah primijeniti umjetno disanje,
npr. metodu “usta na usta”; ako je u nesvijesti, hitno pozvati
lijecnika!

Dodir s kozom: mjesto dodira oprati sapunom i vodom; kon-
taminiranu propusnu odjecu i predmete od koze odmah ski-
nuti i odloziti u kontejner s poklopcem. Odjecu prije po-
novne upotrebe dobro oprati.

Dodir s o¢ima: treba ih odmah ispirati teku¢om mlakom
vodom, barem 15 minuta; nakon toga zatraziti savjet/pomoc¢
lijecnika oftalmologa.

Gutanje: ne poticati na povracanje! Potrebni su hitna lijec-
nicka pomo¢ i ispiranje zelucal

VAZNO! Prvu pomo¢ treba pruziti §to hitnije, a u slucaju teze
nezgode istodobno pozvati lije¢nika. Ako se primjenjuje umjetno
disanje, prvo provjeriti ima li osoba u ustima neko strano tijelo
(zubnu protezu, ostatke hrane i sl.), koje treba prije izvaditi. Osobi
koja je u nesvijesti ne smije se nista stavljati u usta!

SIGURNOST 1 ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rukuju spremnicima s benzinom moraju poznavati
njegova svojstva i pridrzavati se propisa i uputa o zastiti na radu sa

zapaljivim teku¢inama. Za upozorenije se izraduju posebne ploce,
natpisi i kartice s kratkim opisom prirode opasnosti koja prijeti pri
rukovanju/upotrebi benzina i uputama o ponasanju u izvanred-
nim situacijama. Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u
kojima se drzi benzin. Prikladna su ova upozorenja:

BENZIN
OPREZ! VRLO ZAPALJIVA TEKUCINA | PARE!

— Drzati daleko od svih izvora zapaljivanja i topline!

— Upotrebljavati samo na otvorenom ili u dobro ventiliranom
ograni¢enom prostoru.

— Tekuéinu iz spremnika ne vaditi sifoniranjem ustima! Ne
udisati pare!

PROUCITE UPUTE O PRVO) POMOCI
I O PONASANJU U IZVANREDNO] SITUACI)I!

Ventilacija radnog prostora

Ako se benzinom rukuje u zatvorenom/ograni¢enom prostoru,
treba osigurati dobru prirodnu ili mehanicku ventilaciju u protuek-
splozivnoj izvedbi. Najsigurnije je benzinom rukovati na otvore-
nom prostoru. Motorni benzin valja upotrebljavati iskljucivo kao
pogonsko gorivo.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

Osobe koje rukuju benzinom moraju poznavati njegova osnovna
svojstva kao i opasnosti kojima se izlazu ako se ne pridrzavaju pro-
pisa i uputa o zastiti na radu s tom lako zapaljivom tekucinom.

— Pri radu/rukovanju benzinom treba izbjegavati udisanje para.
— Uredaje/opremu koji sluze za skladistenje i prijevoz benzina
kao i spremnike s benzinom treba propisno uzemljiti.

— Bacve/spremnici u kojima se drzi benzin moraju biti opremljeni
samozatvaraju¢im ventilom, oduscima i arestorima plamena.

— Spremnici u kojima se drzi benzin moraju imati natpis “ZA-
PALJIVA TEKUCINA! PARE SKODLJIVE ZA ZDRAVLJE!".

— Spremnik koji se puni benzinom treba za vrijeme punjenja
drzati na tlu. Treba paziti da otvor (izljev) sisaljke kojom se pretace
benzin bude u dodiru sa spremnikom koji se puni. Nepropisno
punjenje prenosivih spremnika moze biti uzrokom zapaljivanja
benzina.

— Zarucni prijenos benzina treba upotrebljavati samo spremnike
namijenjene toj svrsi.

— Spremnici smjesteni unutar vozila ne smiju se puniti benzinom;
prije punjenja treba ih izvaditi iz vozila i postaviti na tlo.

— Pri rukovanju spremnicima s benzinom ne upotrebljavati alat i
opremu koji iskre!

— Ako pri rukovanju benzinom dode do jake kontaminacije odje-
¢e/obuce, treba je odmah skinuti i odloziti u kontejner s hermeti-
ziranim poklopcem; mjesta dodira benzina s kozom treba odmah
oprati vodom i sapunom.

— Ako se benzin prolije na radnom mjestu ili u radnom prostoru,
treba ga odmah i na siguran nacin ukloniti (v. Detoksikacija i de-
kontaminacija).

ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Zadtitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete rada, pro-
pisno rukovanje Stetnim tvarima i razumno ponasanje na radnom
mjestu.

Preventivne tehnicko-tehnoloske i druge mjere djelotvornija su
zadtita od opasnih tvari nego osobna zastitna sredstva, no pri
obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama upotreba takvih
sredstava moze biti nuzna.
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Osobna zastitna sredstva

Zastita ociju: kemijske naocale koje dobro prianjaju uz lice i pla-
sticni stitnik za lice sluze kao zastita od prskanja tekucine.

Zastita tijela: na poslovima gdje postoji moguénost prskanja ben-
zina, treba nositi odjecu, obucu i zastitne rukavice otporne na
benzin.

Zastita disanja: na poslovima gdje postoji mogucénost izlaganja
parama benzina koncentracije vece od maksimalno dopustive,
treba upotrebljavati masku s filtrom za zastitu od organskih para.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oci; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). Tuseve i ispiralice za oci treba po-
staviti Sto blize mjestima gdje se radi s tvarima skodljivim za
zdravlje.

USKLADISTENJE

Bacve/spremnike s benzinom najsigurnije je drzati na otvorenom,
zadtiene od izravnog suncevog svjetla i padalina. Zatvoreni skla-
disni prostor treba biti hladan, suh i dobro provjetravan. Skladisni
prostor treba biti dovoljno daleko od stambenih/poslovnih prosto-
rija/zgrada, u skladu sa zakonskim propisima. Prikladno obiljezene
spremnike treba uzemljiti, a prazne drzati odvojeno od punih. U
zatvorenom skladisnom prostoru ne smiju se upotrebljavati izvori
topline, a u blizoj okolini skladista bilo kojeg tipa ne smije se pusiti
ni paliti plamen. Prilaz skladisnom prostoru treba obiljeziti odgo-
varajuc¢im znakovima upozorenja/opasnosti, a pristup i rukovanje
spremnicima dopustiti samo ovlastenim osobama.

POSTUPCI | IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u ograni¢enom radnom prostoru prolije benzin, predlaze
se postupiti na ovaj nacin:

(1) Sve osobe moraju ODMAH napustiti taj prostor.

(2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu ili sluzbu
odgovornu za poduzimanje/provodenje zastitnih mjera.

(3) U kontaminirani prostor smiju u¢i samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama opremljene odgovaraju¢om
osobnom zastithom opremom, ovisno o situaciji.

(4) Treba odmah ukloniti/iskljuciti sve potencijalne izvore zapalji-
vanja ukljucujudi elektri¢nu struju; ako se elektri¢na struja ne
isklju¢i odmah nakon kontaminacije prostora, ne dirati elektricne
prekidace, osobito ako se radi o vecoj kolicini prolivenog benzina!

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

Ako se u radnom prostoru prolije veca koli¢ina benzina, treba spri-
jeciti njegovo izlijevanje u nize prostore, kanalizaciju, vodotoke i
izvorista pitke vode. Ako se radi o zatvorenom radnom prostoru,
treba otvoriti prozore i vrata i pojacanom ventilacijom provijetriti
taj prostor. Mala koli¢ina prolivenog benzina moze se ukloniti de-
bljim slojem upijajuceg papira; papir se stavi na metalnu plocu,
ona u dobro ventiliranu smradnu komoru i ostavi da benzin ispari
nakon cega se papir spali.

Ako se radi o vecoj kolicini prolivenog benzina, tekucina se posipa
dijatomejskom zemljom, suhim pijeskom ili suhom smrvljenom
zemljom, materijal s apsorbiranom tekuc¢inom stavi u kutije od
tvrdog kartona, a ove u kontejner s hermetiziranim poklopcem.

Taj se otpadni materijal spali, u malim obrocima, u spalionici
industrijskih otpadnih tvari ili ga treba predati poduzecu/agenciji
ovlastenoj za zbrinjavanje opasnog otpada.

Mjesto prolijevanja benzina u radnom prostoru treba, nakon sto se
tekucina ukloni, oprati sapunicom i ¢istom vodom.

ODREDIVANJE BENZINSKIH PARA U ZRAKU

Odredivanje koncentracije benzina u zraku najbolje je povijeriti
nekom od specijaliziranih analiti¢kih laboratorija koji raspolazu
potrebnom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora ana-
liticke metode tako i interpretacije rezultata mjerenja. Analiticki
laboratoriji, odnosno institucije koje se (u Zagrebu) bave utvrdi-
vanjem $tetnih tvari u zraku i rjeSavanjem problema u vezi sa zasti-
tom na radu i zastitom okolia su npr. ANT-Laboratorij za analitiku
i toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada,
Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZASTITA OKOLISA

Benzin, toc¢nije plinovi koji nastaju termickom razgradnjom tog
pogonskog goriva ubrajaju se medu najveca zagadivala atmosfere.
Pored drugih ugljikovodika benzini sadrze i do 5 % benzena koji je
karcinogen za ljude te vrlo toksi¢ne spojeve olova. Benzin se, kao i
otpadne tvari koje sadrze to gorivo, ne smiju izbacivati u vodotoke
jer djeluju vrlo otrovno na organizme koji zive u vodi. Nema poda-
taka o maksimalno dopustivoj koncentraciji benzina u vodi.

PRIJEVOZ

Benzin se prevozi i u prijevozu oznacava kao tvar klase 3 (zapaljive
tekucine).

U medunarodnom cestovhom prometu benzin se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o prije-
vozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu Zeljeznicom benzin se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konvenciji o
prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu opasne
robe zeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom prijevoza benzina dode do propustanja spremnika
odnosno prolijevanja tog goriva, zaustavite vozilo sto prije i po
mogucnosti podalje od javnih putova. Odmah isklju¢ite motor,
osigurajte dovoljno veliku zastitnu zonu i blokirajte sve prilazne
putove. Sprijecite prilaz nepozvanim osobama, a unutar zastitne
zone ne pusite i ne palite plamen. O havariji odmah obavijestite
najblize institucije sigurnosti (policiju, vatrogasce) i posiljatelja
posilike. Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar
naselja, upozorite okolno stanovnistvo na opasnost od zapaljiva-
nja i kontaminacije povrsinskih voda i izvorista.

Ako je propustio spremnik u kojem se prevozi benzin, treba
pokusati priviemeno zacepiti mjesto propustanja; pri tom se ne
smije upotrebljavati materijali i alat koji mogu izazvati iskru.

Ovaj prikaz o benzinu izraden je
u suradnji s inz. Z. Habusom.
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