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Pedimenti Juznog Velebita
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Utvrdena su dva pedimenta gorskog hrbta juinog Velebita, nifi mladi i
visl stariji. Njhovo rasprostranjenje, geomorfoloskt polozaj, morfologke
osobine i morfogenez nesumnjive dokazuju etapnu strukturno-geomaor-
fologku evoluciju hrpia,

Kljuéne rijedi: Fediment, hrbat, pedimentacija, padina, pediplain

Pediments of the South Velebit Mountain Range

In the South Velebit mountain range, two types of pediment have
been determined; one of them vounger and lower and the other one older
and higher.

Their distribution, geomorphological location, morphological charac-
teristics and morphogenesis, undoubledly evidence the structural-geo-
morphoelogical evolufion of the range, in stages,

Key Wards: pediment, range, pedimentation, slope, pediplain (pedi-
planc)
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Istrazivanja pedimenata i glacisa odnosno tzv. predgorskih stepenica u
nas zapoéinje tek u najnovije vrijeme, Uz autora ovoga rada (A. Bognar,
1974,/75, 1980, 1982, 1987 a i b) i njegovih suradnika (A. Bognar, V. Klein,
1976 A. Bognar, A. Saler, L. Blazek, 1986}, problematikom predgorskih ste-
penica — pedimenata zapotinju se baviti i znanstvenici geograli — geomorfo-
lozi iz Slovenije (P. Habi¢, 1989). Blage kosine u podnoZju planina ili pak
djelomitni ostaci takvih reljefnih oblika, kao tragovi zaravnjavanja, vec su
rano privukli pozornost J. Cyijica (1924, i 1926) i njegovih brojnih uéenika',
U tumaéenju njihove morfogeneze pokazala su se, medutim, proturjeéna
shvacanja. Naime, makar su morfoloske osobine pedimenata i korelativnih
sedimenata (u sluéaju glacisa) nesumnjivo upuéivale na njihovu genetsku
sveru s razvojem padina planinskib struktura, nastanak im se najéesée ko-
relirao s abrazijskim djelovanjem paleojezera ili pak s rubnom korozijom (J.
Roglié, 1957, V. Rogié, 1958, itd). Tek su novija, intenzivnija istraZivanja za
potrebe geomorfolofkog kartiranja Republike Hrvatske u  mjerilu
1:500000 i 1:100000 utvrdila postojanje &itavog niza starijih i mladih
predgorskih stepenica u podrugju miadih ulanéanih gorskih sustava Alpa i
Dinarida, te na remobiliziranim gorskim strukturama savsko-dravskog me-
durjetja.

* Dr. red. prof, Geografski odjel, Privodoslovno-matematicki fakuliet, 41000 Zagreb, Maruli-
cev tog 19, Hrvatska
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Tefidte rada vezalo se za planinsku zonu Vanjskih Dinarida, gdje je pre-
Ledno vapnenaéki sastav, zbog svoje otpornosti prema denudacijskim proce-
sima, unatod izrafcne tektonizacije podrudja, pogodovao konzerviranju raz-
matranih oblika nastalih tijekom njihove paleogeomorfologke evolucije.

MNEKE TEORIJISKE PRETPOSTAVKE OBELIKOVANJA PEDIMENTA

Geomorfoloska specifiénost gorskih podruéja ogleda se u velikoj ampli-
tudi energije morfogenetskih procesa, $to uvijetuje kontrastni razvoj reljefa
{po predznaku i amplitudi), kako u prostoru tako i u vremenu, U ¢jelini gle-
dano, to su prostori maksimalnog djelovanja denudacije, pa je u skladu s
tim i zaravnjenost u prvem redu vezana za takve geomorfoloke procese.
Tome treba dodati da su za evoluciju gorskog reliefa znakovita izdizanja i
destrukcije razina zaravnjavanja. Sve to odreduje osobine morfogenetskih,
povijesnih i funkcionalnih sveza tipiénih za razumijevanje problematike
predgorskih stepenica.

Razine zaravnjavanja, tofnije u ovom sluéaju pedimenti, u reljefu se
mogu naci na razli¢itim visinama. Gorama daju stepeniéast izgled, Osnovni
preduvjet njihova oblikovanja je ravnote#no stanje medusobnog odnosa
utjecaja endogenetskih i egzogenetskih morfoloskih &inilaca na razvitak re-
licfa. Rezultira to medusobnim paralelnim odstupanjem padina odnesno
padinskih fasada gorskih uevidenja i oblikovanje blagih kosina - pedimena-
ta. Proces i razvoj odgovarajuéega reljefnog oblika prvi je opisac W. Penck
u svome klasiénome djelu »Die morphologische Analyse« (1924), a L. King
(1962) je dao znacajan prilog razradi problematike razvijajudi uéenje o tav.
pediplenizaciji. Osnovni agens destrukcije padina su padinski procesi (klize-
nje, puzenje, soliflukcija, osipanje, uruSavanje, spiranje, jaruZenje itd.) u
kombinaciji s djelovanjem fluvijalne erozije i fizickog trosenja. To predpo-
stavlja da se usporedno s destrukcijom padina vrdi i postupno odnodenje
tako nastaloga korelativiog materijala. L. King (1962) smatra da je za obli-
kovanje pedimenata najpogodnija polupustinjska i pustinjska klima u okvi-
ru koje se zbog nedostatka guitega vegetacijskog pokrova, najvife isti¢u
procesi arealne denudacije. Po nasem shvacanju, takve pretpostavke osigu-
rane su i v wvjetima suho-hladnih klima, pa se i periglacijalni procesi isto
mogu uvrstiti kao znadajan ¢inilac u oblikovanju pedimenata. U to uvjerava-
ju istrazivanja predgorskih stepenica otoénih planina savsko-dravskog me-
durjecja (A. Bognar, V. Klein, 1976, A, Bognar, 1980, 1982) i Juinog Velebita
{A. Bognar, L. Blazek, 1986). Sve navedeno govori u prilog da se pri istradi-
vanju pedimenata kao dijela geomorfoloikog sistema koristi usporedno-
-povijesna metoda, ukljucujuéi i nacelo aktualizma, kao dio opée metode.

20
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PEDIMENTI JUZNOG VELEBITA

Juini Velebit je konformna denudacijsko-tektonska morfostruktura
koja je orografski jasno istaknuto praveem SZ-JI izduZeno planinsko uzvi-
enje — hrbat. Maksimalne visine hrpta prelaze vrijednosti od 1700 m (Va-
ganjski vrh 1 757 m). Nekada cjelovita antiklinala tektonskim je pokretima
poremedena spuitanjem njenog SI krila uz tzv. Ligki rasjed. Rasjedni pokre-
ti blokoveki su razlomili JZ krilo antiklinale, a da pritom nije bitno poreme-
¢en zonalni raspored stratigrafskih &lanova (Sckaé, B. 1973} i gotovo jedin-
stveni nagib slojeva u povriinskom i pripovriinskom dijelu?. Takva mor-
fotektonska evolucija dala je planinskom hrptu sve osobine borano-ras-
jedne morfostrukture (Bognar, A, 1987), ili, eventualno, uzmu li s5e u ob-
zir novija shvacanja (Bahuna, S, 1974 i Herak, M., 1986) o alohtonom karak-
teru geotektonske jedinice, borano-navlaéne rasjedne morfostrukture.

Rasprostranjenje, geomorfoloski polodaj i morfoloske osebine, Na hrptu
Juznog Velebita izraZen je stepenitast ocri njegova poprefnog profila.
Govori to u prilog njegove slofene evolucije obiljezene smjenom faza izdiza-
nja s fazama relativnoga endogenog mirovanja koje su pogodovale procesi-
ma denudacijskog zaravnjavanja, Reljefni izraz takvih odnosa dan je posto-
janjemn dviju jasno izraZenih pregiba — pedimenata, i to viSega, starijega, i ni-
zega, mladega, lako su pedimenti regionalno rasprostranjeni, karakteristi-
¢an je njihov diskontinuiran razvoj. Istice se fragmentiranost, razliit visin-
ki polozaj i bitne razlike njihova rasprosiranjenja na JZ, primorskoj, 1 SI,
litkoj padini hrpta. Naime, dok su na primorskoj padini veoma lijepo razvi-
jena oba pregiba za licku padinu karakteristitna je pojava iskljucivo onoga
viseg, Sto je nesumnjivo rezultat specifiénosti morfolektonske evelucije pla-
ninskog hrpta,

Superpozicijski gledano visi pregib, koji odgovara starijoj fazi pedi-
mentacije, razvijen je na obje planinske fasade. Na JZ padini utvrden je na
visinama hipsometrijskog raspona od 600 do 1 000 m, a na SI padini od 800
(2 400 m} — 1 400 m. Pregib je najljepse izrazen u okviru bazena porjecja to-
kova V. i M. Paklenice, 1 to u meduprostoru izmedu Malog Libinja na J1 i
podnozia bloka Bojinca na SZ (Saletto, M., 1990). Tu je vise ili manje konti-
nuiranog razvoja s tim da je diseciran dubokim kanjonskim dolinama nave-
denih tokova. JT od uvale Malog Libinja duZ sustava rasjeda 5-J i 55Z-JJ1
pediment je izdignut do visina od 1000 m i tektonski je razdroblien pa se
pojavljuje fragmentarno. Razdrobljenost i fragmentarna pojava obiljezje je
viseg pregiba i SZ od Bojinca pa sve do iznad Karlobaga {vidi sl. 2). Utjeca-
jemn tektonskih pokreta nekad cjelovita blaga kosina vecim dijelom je tu de-
struirana, a preostali fragmenti su diferencijalnim vrijednostima rasjednih
pokreta razdrobljeni tako da se, slitno fragmentima pedimenta JI od M. Li-
binja, njegovi pojedini dijelovi nalaze na razlicitim visinama. Posebne je to
izrazeno na dijelu primorske padine iznad Bari¢a drage i Lukova. Na Sl pa-
dini hrpta jasno se istiéu samo tri veda fragmenta starijeg pregiba koji su
morfologki izrafeni kao pregibna zona. To su oni u podrugju Bunovea
(1 160 = 1400 m), SZ od Prezida (1 000 - 1 200 m, 400 ? — 1 120 m) i iznad Ci-
tluka {800 — 1 400 m, vidi sl. 2). Njihova veéa visina odraz je intenzivnijeg iz-
dizanja SI planinske fasade duZ lickog rasjeda SZ-JI, &1o je rezultiralo asi-
metrijom popretnog profila juZnog Velebita; poloditija JZ i strmija 81 padi-
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na (vidi sl. 1). Znatnog utjecaja na visinske odnose i mortfologiju pedimenta
imali su i disjunktivni pokreti duz manjih rasjeda koji su uvjetovali stepeni-
tast karakter nekad suvisle pedimentirane povriine ili pak njegovo asime-
tritno iskesavanje. To se naroéito pokazuje u slutaju fragmenta pedimenta
na krajnjem JI dijelu SI fasade juinog Velebita SZ od prijevoja Prezid. Na
rasjedne pomake upuéuje pojava izraenih strmaca (eskarpmana) unutar
pedimenta. Izvanredno izraZena tektoniziranost stijenskih kompleksa Jelar-
-naslaga (razdroblienost i brojne pukotine unutar vapnenaca paleogena i
jure i donjokrednih vapnenaca i breéa!) uvjetovala je da je pediment, osim
Sto je diferencirano poremeden, snaznim procesima trodenja, korozije i sna-
Ino rastlanjen. Jaka disekcija inicijalne razine pedimenta odrazila se na
povetanu energiju reljefa (30 do 200 pa i vise m/0,25 km? — Saletto, M.,
1990). Oblikovanje zamrienog spleta glavica, kukova, uvala i ponikava dalo
je podrudju videg pregiba obiljezja brezuljkastog terena u okviru kojeg naj-
vidi dijelovi glavica, ako nisu naknadno tektonski poremecene, oznatavaju
inicijalnu razinu pregiba. Generalno gledajuéi u popretnom profilu pedi-

- —
1T 23209678 97hn

5l. 1. Popregni morfolodki profili gorskog hrpta Juinog Velebila (prema D, Perica, 198%)

Fig. 1. Transversal marphological profiles of mountain range of Sonthern Velebi faccarding to I
Perica, 1989,
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A. Bognar: Pedimenti Juinog Velebita

menta, apstrahirajuéi pritom intenzivno poremeéene dijelove, jog uvijek je
jasno izrafen ocrt blage kosine (vidi sl. 11 3) s nagibom 3 — 5°. Nagibi su ina-
&e, rbog jake disekcije terena, povecani i u prosjeku se kredu od 6 do 127, a
mijestimiéne i do 32° (Saletto, M., 1990}

Morfologki je interesantan kontakt pedimenta s viSom i strmijom (12 -
32°} padinom vrinog dijela hrpta. Gotovo kao po pravilu obiljefen je posto-
janjem uvala ili nizova ponikava kao posljedica naknadnoga krikog raitla-
njavanja. Imalo je to za posljedicu inverziju nagiba (nasuprotnost!) najviseg
dijela pedimenta. Primjer toga su Zlijeb — uvala Bunovca na SI padini, uva-
la Konjsko, dolac Doseni, Trodeljevi Stanovi i Duboki Jaz, Marasovica uvala,
uvale Malo i Velike Libinje na JZ padini itd. Manja polja u kriu, npr. Male i
Veliko Rujno koje neki istrafivaéi (Rogi¢, V., 1958 i Belij, 5., 1985) promatra-
ju kao integralne dijelove pregiba, smatramo da su oblikovana utjecajem
vertikalnih poremedaja divergentnog karaktera du tzv. Rujanskog rasjeda.

Nifli pregib razvijen je iskljudive na JZ primorskej padini planinskog
hrpta JuZznog Velebita. Prostorni kontinuitet mu je izraZeniji nego 3to je to
u sludaju viteg pregiba. Vrijedi to osobito za sredidnji i JI dio primorske
padine od Bari¢a drage pa do Golubica gdje je pediment gotovo suvislo ras-
prostranjen. SZ od Barifa drage pojava mu je vezana samo za manje frag-
mente. U popretnom profilu pedimenta izraZen je stepeniéast karakter, 8to
za posljedicu ima znatne visinske razlike izmedu njegovih pojedinih dijelo-
va. Najnizi dijelovi pedimenta utvrdeni su u podrucju naselja Starigrad -
Paklenica i Seline (0 - 40 m) i Lukova (0 — 50 m). Blaga kosina kod Starigra-
da i Selina oblikovana je u Jelar-naslagama koje su zastrte sedimentima pla-
vina tokova Velike i Male Paklenice. Znatno vedu visinu ima podru&je pre-
gibne zone u meduprostoru izmedu Rovanjske — Maslenice — Obrovea — Mu-
ikoviéa i Jasenice (100 = 160 m) i iznad Lukova (120 = 160 m). Strmcima re-
lativne visine od 40 do 200 m nifi dijelovi pedimenta odtre su odijeljeni od
njegova najviseg dijela. On je razvijen u obliku pojasa koji se gotovo konti-
nuirano mo?e slijediti od drage Dobarnice na JI do iznad Barifa drage. Na-
glasiti pritom treba njegovu postojanu visinu koja se kreée, uglavnom, od
200 do 300 m. Izuzetak tome &ine manji dijelovi sjeverno od Rovanjske i iz
medu kanjona V. i M. Paklenice ni#i od 200 m. SZ od Barifa drage prema
Karlobagu nizi pediment ili nedostaje ili se pojavljuje u obliku manjih frag-
menata (iznad Lukova 200 - 400 m i 200 = 300 m).

Po svom peomorloloikom poloZaju nifi pediment ima sve osobine jed-
ne predgorske stepenice. U cijelosti je oblikovan na Jelar-naslagama (bre-
te i konglomerati) paleogenske starosti 1, samo manjim dijelom, na vapne-
natkim naslagama krede. Stepenitasto obiljefzje pedimenta, izuzetno veliki
nagibi strmaca (do 32° pa i viZe!) koji odvajaju pojedine razine te pravocrt-
no prufanje strmaca nesumnjivi su dokazi njihova rasjednog podrijetla.
Upuéuje to na veliku vainost rasjedne tektonike u razvoju pedimenta u
razdoblju nakon njegova konaénog oblikovanja. Tektonska poremecenost
koja je rezultirala pomacima duf rasjeda relativino velike amplitude za po-
sliedicu ima razli¢iti hipsometrijski poloZaj, sli¢no viZem pregibu, pojedinih
dijelova nifeg pedimenta (vidi sl. 2). Kontakt pedimenta prema sirmoj padi-
ni (13 — 32°, pa i vi%e) koja ga odvaja od vifeg pregiba nema pravocrino obi-
liezje ved odraZava sve karakteristike medusobno paralelnog odstupanja pa-
dinske fasade utjecanog lokalnim litolodkim i strukturnim razli¢itostima sti-
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A. Bognar: Pedimenti Juinog Velebita

jenske mase; izmjena rtastih ispupéenja padine sa »zaljevimas zaravnjenih
pedimentiranih povrdina. Rasjedni karakter strmea prema Velebitskom ka-
nalu govori u prilog tome da su relativno veliki dijelovi mladeg pedimenta
u postpleistocenskom razdoblju petopljeni morem.

Morfogeneza i evolucija. Polazedi od osnovnih postavki u razvoju padi-
na i pedimenata — predgorskih stepenica V. Pencka (1924) i L. Kinga (1962),
iasno je da oni predstavljaju samo kratkotrajnu specificnu kariku v razvoju
gorskoga geomorfoloskog sistema. Izraz su specifi¢nosti morfolodkog mode-
liranja u toku makrociklusa oblikovanja denudacijsko-stupnjevitog procesa
u okvirn geomorfolodke etape razvoja Zemlje (1. P. Gerasimov, 1970). Ne-
sumniiv su dokaz ciklickog hoda procesa denudacije i akumulacije uvjeto-
vanog fazama intenzifikacije, odnosno smirivanja tektonske aktivnosti
Sama pojava stepenica — pregiba — pedimenata unutar gorskih struktura a
ne &rokih razina zaravnjavanja upucuje na nezavr§enost procesa zaravinja-
vanja reljefa u toku faza smirivanja tektonske aktivnosti kao refleks opée
tektonske dinamike, Osnovna pitanja koja se pritom postavijaju su ova:

1. U okviru kojih tektonski aktivnih faza su ostvareni odgovarajuéi fi-
ritkogeografski i geolodki preduvieti za denudacijsko uravnjavanje reljefa, i

2. koji su to morfolodki procesi sudjelovali u oblikovanju pedimenata.

Na temelju postojece geologke literature i geologkih karata proizlazi da
adgovarajuc¢ih korelativnih sedimenata, koji bi upozorili na prevladavajuce
palecomorfoloske procese tokom oblikovanja pedimenta, nema. Nema ih,
istina, samo na »prvi pogled« jer, prema nafem miéljenju, odgovor treba
trakiti u genezi i podrijetlu vapnenackih breta mlade paleogene i starije ne-
ogene starosti, tzv. »Jelars — naslaga i konglomerata Promina-naslaga. Prve
su, prema S, Bahunu (1974) i M. Heraku (1971, u S. Bahun, 1974), molasni
sedimenti koji su &esto i gusto ispresijecani rasjedima i pukotinama. Ras-
prostranjene su skoro kontinuirano s obje strane Velebita. Nedostaju samo
na SI podnoziju i SI padinskoj fasadi jufnog Velebita izmedu Metka i Graca-
ca, §to se moZe objasniti njihovim intenzivnijim tonjenjem duk tzv. Litkog
rasjeda, odnosno denudiranoiéu zbog izdizanja. Debljina Jelar-naslaga vari-
ra od nekoliko m pa do 300 m (S. Bahun, 1962, u 5. Bahun, 1974), Bahun
smatra: », .. a ponajvide na osnovi terenskih impresija, stjefe se dojam da su
ovi klastiti nastali na taj nadin da su fragmenti (krije — primjedba A. B.)
stvoreni drobljenjem, otkidanjem i rufenjem (ne transpertiranjem vodom!)
dospjeli u bazene, gdje je bilo izvrieno povezivanje u bredu.. .« (S. Bahun,
1974, str. 43). Da bi objasnio njihov nastanak, Bahun je pozvao u pomoc¢ tek-
toniku: » ... koja je u stanju formirati jako istaknute i strme odsjeke pogod-
ne za urudavanje i odlamanje prethodno zdrobljenog materijala. . .« (S. Ba-
hun, 1974, str. 74). U daljem objagnjenju slijedi odgovarajuéa rekonstrukeija
nastanka i rasprostranjenja Jelar-naslaga. Temeljena je na pretpostavljenom
postojanju intenzivnih reversnih rasjedanja tijekom tangencijalne faze raz-
voja i vertikalnih rasjednih pokreta tijekom relaksirajuce faze razvoja istra-
zivanog podrudja koji su uvjetovali nastanak primarnog krija iz kojeg su
daljim razvojem formirane Jelar-naslage. Pravilno ih, po nasem sudu, dovo-
di u vezu s postankom ogromne mase zacbljenih i relativno dobro sortira-
nih konglomerata koji su juzno od Velebita, na podru&ju Bukovice, Sjever-
nodalmatinske zaravni (Kistanjska povrs, po J. Cvijiéu, 1924) i gorskog hrp-
ia Promine uvriteni u tzv. Promina-naslage. Oni, prema Bahunu (1974), i
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vorno potjeéu iz Jelar-naslaga. Na temelju svega navedenog, slobodni smo
izvesti sljedeéu rekonstrukciju razvoja reljefa, a iz koje bi logitki slijedio i
odgovor o nastanku tzv. Jelar-naslaga,

Snaini tektonski poremedaji rasjednog karaktera, neovisno o prirodi
njihova obiljeZja, nesumnjivo da su intenzivno razdrobili stijensku masu to-
kom faze - faza izdizanja - i dali osnovnu masu denudiranog materijala iz
stijenskih kompleksa razli¢ite starosti tokom vremenskih intervala tekton-
skog smirivanja. Neposredno uz rasjedno ustrmljene padine tadasnjih uzvi-
Senja utjecajermn u prvem redu padinskih procesa (urufavanje, osipanje, spi-
ranje i jaruzenje), akumulirano je uglavnom angularne do subangularno kr-
gje da bi fluvijalnim transportom i, eventualno, marinskom abrazijom u ne-
Sto udaljenijim podrudjima (dana3nja Bukovica, Sjevernodalmatinska zara-
van, hrbat Promine) akumuliran kao zaobljen materijal — konglomerat (kao
dio Promina-naslagal). »Promina«-naslage mogu se smatrati korelativnim
sedimentima »Jelar«-naslaga. Utvrdene razlike u starosti odraz su visekrat-
nih izdizanja Velebita i spustanja predgorske potoline na podrudju danasnje
Bukovice, Sjevernodalmatinske zaravni (Kistanjska povrs, po J. Cvijiéy,
1926), koji su za posljedicu imali razli¢iti intenzitet njena zasipanja, U faza-
ma intenzivnog produbljavanja predgorske potoline talo#enje, odnosno pre-
talofivanje »Jelara« bilo je svedeno na suZenije zone neposredno uz Velebit,
odnosno u ebrnutom sluéaju vrijede suprotna pravila. Izraz produbljavanja
potoline je pojava proslojaka lapora unutar prominskog kompleksa naslaga.

Sve to nesumnjivo pokazuje da se nakon razdoblja gornjeg eocena, kad
je dolo do prvega znatajnijeg izdizanja na podrudju danainjeg Velebita i
oblikovanja predgorske potoline, u vremenskom intervalu koji obuhvaéa
oligocen i miocen, taloZe »Jelare-naslage, a u starijoj fazi izdvojenog razdo-
blja i sPromina«-naslage. Predgorska potolina koja je ukljutivala uz Bukovi-
cu i Sjevernodalmatinsku zaravan, vierojatno i danadnji prostor, Velebit-
skog kanala, te podruéje otoka Raba, Paga i Krka, bila je zasipanjem »Je-
lar«-naslagama i njihovim korelativima krajem spomenutog razdoblja obli-
kovana u jednu akumulacijsku ravan, U prilog takvom razmisljanju govore i
erozivni fragmenti tragova »Jelar«-naslaga na spomenutim otocima (vidi
OGK Zadar, Obrovac, Gospi¢, Rab i Delnice 1 : 100 000).

Sve dosad navedeno pretpostavlja procese pedimentacije — pediplanaci-
je i oblikovanje poligenetske razine zaravnavanja &iji su dijelovi tadasnjeg
uzvienja Velebita bili denudacijski, a podruéie predgorske potoline (u za-
vrinoj [azi — miocen!) akumulacijski dio. U procese pediplanacije tadainjega
svelebitskog uzvidenja«' bile su - pritom ukljuéene starije paleogenske
i naslage jurske i trijaske starosti. U prilog tome govori &injenica da visi,
stariji pediment i denudacijska razina zaravnavanja razvijena u vrinom dije-
lu Juinog Velebita irmedu Malog Halana i prijeveoja Prezid zasijeca sve na-
vedene stijenske komplekse razlidite stratigrafske pripadnosti. Vrlo vijero-
jatno da su neki danainji dijelovi hrpta Jufnog Velebita izmedu Visodice i
Odiarijskog prijevoja bili takoder pediplaini na $to posebno upuéuje poja-
va denudacijsko-tektonskog fragmenta »Jelar«-naslaga u okviru Srednjeg
Velebita neposredno sjeverozapadnije od Ostarija u podrudju Batida kuka
{1304 m) te visoko izdignuti kompleksi sjelaras Jugoistoénog Velebita (Cr-
nopac 1403 m); na podrudju sjevernog Velebita »Jelar«-naslage izdignute su
do visina preko 1 600 m (Hajdutki kukovi 1 649 m, Veliki Zavizan 1 677 m),
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a na Juinom Velebitu do visina 1 200 - 1 300 m. Kao svojevrsni markeri na
istrativanom podruéju mogu poslufiti danasnje relativne visinske razlike
izmedu najvidih vrhova Juinog Velebita i najvifeg poloZaja utvrdenog ras-
prostranjenja =Jelara«, naravno pod pretpostavkom da je tadasnja morska
razina bila denudacijski bazis pediplanacijskih procesa, Znaéi to da je pri
kraju razmatranog razdoblja (miocen!) na podrué¢ju danasnjeg Juinog Vele-
bita postojalo niskogorsko uzvidenje visine 300400 m koje je predstavljalo
monadnock, dakle denudacijski ostatak jednog, nekad vileg i vedeg gorskog
uzvifenja uzdignutog tijekom gornjeg eocena i oligocena koji je sniZen i di-
jelom zaravnjen pediplanacijskim procesima. Uzimajudéi isti kriterij u obair,
u okviru danasnjega Srednjeg Velebita epzistiralo je samostalno uzviienje
visine 200 - 300 m, a Sjeverni Velebit je predstavljao denudacijsku zaravan
visine do 100 m.

Tijekom neotektonske etape razvoja od srednjeg miocena pa do kraja
pleistocena, podru&je gorskog hrpta Jufnog Velebita intenzivnim tekton-
skim pokretima izdignuto je do dana#njih visina, a oblikovane su njegove
osnovne orografske i strukturnogeomorfolotke osobine.

Uzimajuéi kao markere najvite vrhove Velebita, modelirane u »Jelars-
-naslagama, odnosno najvide utvrdene polofaje njihova rasprostranjenja,
vrijednosti izdizanja gorskog masiva (Sjeverni Velebit) i hrpta (Sredniji, Juz-
ni i Jupgoistoéni Velebit) za neotektonsku etapu, pod pretpostavkom da je
wJelars taloZen u razini mora, iznose za Sjeverni Velebit (Hajduéki kukovi
1649 m) cca 1600 — 1 700 m, za Srednji Velebit (Ba¢ica kuk 1 304 m) cca
1250 -1 300 m, za Juni Velebit cca 1 200 — 1 300 m, a za JI Velebit (Crnopac
1403 m) oko 1 300 - 1 400 m. Pri analizi je uzeta u obzir i sveprisutna denu-
dacija u prostoru i vremenu, ali i ¢injenica da je ona u nekim razdobljima
bila manja od izdizanja (D < T), pa se navedeni iznosi mogu, naravno s od-
govarajut¢om dozom rezerve (zbog D > T u pojedinim fazama), prihvatiti
samo kao pribliZno toéni. U skladu s tim je i finjenica da se »Jelare-naslage
danas nalaze na razli¢itim hipsometrijskim razinama, te da su zbog izraze-
nih denudacijskih procesa, posebno tokom faza intenzivnog izdizanja, na
mnogim dijelovima hrpta destruirane i poremeéene. Najbolji primjer toga
su duf popreénog rasjeda SSI - ITZ Sijasetska draga — Sv. brdo — Libinje ra-
dijalnim pomacima izdignuti dijelovi starijeg pedimenta i pediplaina; dok
se u podrudju Male i Velike Paklenice visina starijeg pedimenta kreée 520 —
850 m, jugoistoéno od rasjeda visina mu dosede vrijednosti 800 — 1000, pa i
vise metara, Treba reci da je manja visina starijeg pedimenta od Libinja na
SZ sve do iznad Tibnja i Bari¢ drage rezultat intenzivne tektoniziranosti po-
druéja, utjecajem aktiviosti paklenickog i rujanskog rasjeda, koja je pospje-
Sila eprogenu destrukciju putem fluviodenudacijskih i Fluviokorozijskih
(erozijska aktivnost vodotoka Male i Velike Paklenice, Orljate, Brezimenja-
fe i Kozjade), te korozijskih i padinskih (spiranje, jaruZenje, uruavanje i
osipanje) procesa, Utvrdeni su i poremecaji razli¢ite vrijednosti tektonskog
pomaka lokalnih, manjih blokova (Vidakov kuk i Bojinac) koji su dijelove
starijeg pedimenta izdigli do 900, pa i vise od 1000 metara. Sli¢no kao i u
slu¢aju krajnjeg JI dijela pedimenta primorske padine, i na SZ gorskog hrp-
ta duZ popretnih rasjeda 85I — JJZ on je fragmentiran i izdignut do visine
BOO -1 000 metara. Radijalni poremedaji bili su jod izrazitiji na SI padini Ve-
lebita. Du# Litkog rasjeda SZ — JI pediment je u velikoj mjeri destruiran, a
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preostali se fragmenti danas nalaze na visini od ¢ak 800 - 1 400 metara {po-
druéje Bunovca). Kako nema repera za odredenje toénog vremena tih po-
kreta, moZe se samo reéi da su bili vezani za neotektonsku etapu morfotek-
tenske evolucije gorskog hrpta. Sasvim je sigurno da su aktivirani podet-
kom navedene elape u srednjem miocenu, nakon faze zaravnjavanja u vre-
menskom intervalu gornji eocen — donji miocen, i da su hili visekratni. U
prilog tome govori €injenica meduvremenog oblikovanja mladeg pregiba -
pedimenta. Znaéi to da je u jednoj fazi razmatranoga vremenskog intervala
doslo do tektonskog smirivanja koje je pogodovalo denudacijskom zaravna-
vanju, Skloni smo nastanak mladeg pedimenta vezati za donji pliocens
pleistocen, jer je trebalo dovolino dugo vremensko razdoblie za njegovo
ubilkuvdm:‘ Pediment je naknadno poremeden rasjednim pokretima 4to ne-
sumnjivo pokazuje ved vise puta naglasenu visekratnost tektonskih pokreta
Lt ;:_Lumutlu]m:ku_l evoluciji Velebita,

Padinski i korozijski procesi arealnog obiljezja imali su odluéuju-
¢u ulogu u oblikevanju mladeg pedimenta. Dokaz za to su pretefno an-
rularno i subangularno krije i valutice koji sudjeluju u sastavu pretaloienih
i ponovno cementiranih »Jelarenaslaga (tzv. mlada generacija u geoloskoj
literaturi) 1 korelativiog padinskog materijala (npr. u groblju naselja Mu-
kovei) kvartarne starosti. Uz spiranje, jaruZzenje, osipanje i urufavanje, znat-
nog Lllil.,l._._ii"l. na paralelno unazadno pomicanje primorske padinske lasade
imali su i korozijski procesi, Misli se pritom na evolucijsku sukeesiju obli-
kovanja S§krapa: muzge - Skrape - grohot. Naime, u skladu s nagelom aktu-
alizma, slicnosti morfolotkog razvoja Skrapa u recentnom razdoblju, i to u
uvictima devastiranosti i ogoljelosti vapnenaca, mogu se pretpostaviti i u
suho - toplim klimatskim fazama pliocena. Oblikovanje $krapa na padina-
ma vedeg nagiba veoma je intenzivan i brzi proces, pa stoga &im razvoj
fkrapa ude u fazu grohota, nastalo krije se spiranjem, jarufenjem i pufe-
niem brzo evakuira niz padinu, 5to je pretpostavka ponovnog zapodinjanja
procesa razvoja Skrapa. Rezultiralo je to da se padine ubrzano unazadno
pomifu, $to je i osnovni preduviet oblikovanja pedimenata — predgorskih
stepenica.

Pedimentacija Jufnog Velebita tokom pliocena, a i kvartara, u prvom je
redu, po nagem misljenju, bila vezana 2za kombinirano djelovanje korozij-
skih i padinskih procesa, a za suho — hladnih faza pleistocena za destrukeij-
sku aktivnost periglacijalnih (kriofrakeija i krionivalno spiranje) i padinskih
procesa, Kako mladi pediment na 51 podnoZju Velebita nedostaje, a nedo-

5l 3. Geclofko-geomorfeloiki profili kroe gorski hrbat Juinog Velebita (prema I Nikler, B

Sokad i A Tvanovié, 1965, doradio A, Bognar)

Legenda: 1. Sipar, 2. Vapoenacka breca, 3. Vapnenac, 4, Dolomil, 5 Mrijasti vapnenac, &,
Pjestenjak, 7. Konglomerat, 8. Skrilievac, 9 Os antiklinale, 10. Os prebacene
antiklinale, 11. Os sinklinale, 12, Os prebadene sinklinale, 13. Transgresivna
granica

Fig. 3, Geologieal-geomorphological profiles of the mountain range of Southern Valebi
Legend: 1. Colluvial deposii, 2. Limestone breccia, 3. Limestone, 4. Dolomile, 5. Stained
limestane, 6. Sunditone, 7. Conglowerate, & Schisy, 9. Azis of anricline, 10 Axis of
overtnrned anticling, 11 Axis of sweline, 12, Axis of overturned syncline, 13,
Trunsgressive border,
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staju i »Jelarc-naslage JI od Gospiéa sve do Graéaca, nesumnjivo je da su ra-
dijalni pokreti uz Liéki rasjed tokom pleistocena i holocena uvjetovali nji-
hovo tonjenje i zastiranje aluvijalnim naslagama rijeke Like i fluvioglacijal-
nim materijalom podrijetlom s vigih dijelova hrpta koji su bili zaledeni (Ni-
kler, L., 1973, i Beli, S., 1985). Ogoljelost primorske padine i arealna domi-
nacija denudacije (osipanje, urudavanje, spiranje, korozija, jaruZenje) dopu-
ita zakljuéak da je proces pedimentacije ponovno oZivio tijekom antro-
pogene faze geomorfoloske evolucije reljefa Juinog Velebita.

ZAKLJUCAK

Pedimenti predstavljaju samo kratkotrajnu, specilicnou kariku u razvoju
‘porskog peomorfoloskog sistema. Nesumnjiv su dokaz ciklickog hoda pro-
cesa denudacije 1 akumulacije uvietovanog fazama intenzifikacije i smiriva-
nja tektonske aktivnosti. Reljelni izraz takvog razvoja dat je nastankom dva-
ju jasno istaknutih pregiba, starijeg, vieg, i mladeg, niZeg, pedimenta. lako
su pedimenti regionalno rasprostranjeni, karakteristian je njihov diskonti-
nuirani razvoej, dakle [ragmentiranost, razli¢iti visinski polo#aj i bitne razli-
ke njihova rasprostranjenja na JZ, primorskoj, i 8I, lickoj padini gorskog
hrpta.

Rasprostranjenje, nastanak i osobine sJelars-naslaga upuéuju na pedi-
mentacijske i pediplanacijske procese tokom razveja od gornjeg eocena u
donji neogen. Za njihovu morfolosku aktivnost vefe se nastanak viseg, stari-
jeg, pedimenta i denudacijske razine zaravnavanja — pediplaina. Intenzivni
tektonski pokreti preteino rasjednog obiljedja u neotektonskoj etapi razvoja
uvijetovali su djelomiénu destrukeiju | poremeéenost starijeg pedimenta i
pediplaina., Unutar neotektonske etape razvoja ofilo da je postojala (viero-
jatno tokom d. pliocena) jedna faza tektonskog smirivanja koja je pogodo-
vala denudacijskim procesima zaravnavanja. Za nju se vede nastanak mla-
depg pedimenta s tim da se on vjerojatno oblikovao i tokom suho — hladnih
faza pleistocena, Najmladim tekionskim pokretima tokom kvartara i taj je
pediment — predgorska stepenica poremeden.

POZIVNE BILIESKE

I . Z Milojevic, .S, Jovanovic i dr,

® Majvisi dio hrpta - monoklinale graden je od karbonatnih naslaga jurske starosti. Nizi
dijelovi 81 padine oblikovani su u karbonatnim i klasticnim naslagama trijaske i paleozojske
starosti, a jugozapadne padine u karbonainim naslagama kredne i palecogenske starosti. Uz zna-
éajne vaduine rasjede na JZ padini (doline V. 1 M. Paklenice) otkrivene su naslage trijaske i pa-
leomjske starosti,

§oArcalno gledajudi na pedimentu su oblikovani razliditi tipovi keda, i o stjonoviti, Luei i
ekshumirani,

4 Kada se govori »Velebitsko uzvidenjo« misli se waprave na paleougvisenje Koje po svom
prostornom obuhvate danas nije mogude 1oéno uivrditi.

5 Ma fazu relativnog smirivanja tekionskih aktivoosti | pojadanog znadenja denudacije tije
kom donjeg pliccena posredno upuéuje regionalni razvoj crvenih pgling na Sivem podiaciu alp:
sko-himalajskog orogena,
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SUMMARY
Pediments of the South Velebit Mountain Range

by
Andrija Bognar

The transverse profile of the South Velebit range is characteristic for its stepslike deline.
ation. This property also substantiates a theory of a very complex evolution of the South Vele-
bit during the orogeny development stage, marked by the alicrnate uplifts and relative endoge-
nic passivness, favourable for denudation and pediplanation processes.

Such a development resulted in the formation of the two clearly defined steps one, the ol-
der and higher and the other one, younger and lower.

Despite of their regional distribution, their discominuity and different aliitudes are very
significant. Namely, while both of the pediments are very well develeped on the seaside slope,
the another Lika-slope is characterized only by the higher pediment, resulting undoubtedly
from the specific merphotectonic evelution of the mountain range.

Distribution, genesis and propertivs of the Jelar deposits are indicators of the pedimenta-
tiom and pediplanation processes, during Upper Eocene until Lower Neogene, Their morpholo-
gic activity is connected with a formation uFihu higher and older pediment.

Due to the podiplanation processes, the cxtreeme south-east and north-west pares of the
present day mountain ranpge have been modified inte one denudation level of peneplanation.
Intensive tectonic, prevailingly fault-movements during neetectonic development stage, from
the Mid Miscene anwards, lifted the mountain range to its present altitudes. The older pedi.
ment and a pediplane level have been disarranged. In the course of a neotectonic development
stage, thure was obviously one stage of tectonic passivoess in Pliocene, favourable for proces.
sed of pedimentation. This stage is connected with formation of the vounger pediment,
whereby it probably developed during arid and cold glacial periods, Due to the recent tectonic
movements in Quarternary era, this pediment has been also disarranged.
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