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Neolitsko naselje Danilo kod Sibenika
i razina Jadranskog mora

Anita Filip¢ié®

Na lokalitetu Danilo, koje se ne nalazi na obali, pronadeni su ostaci
morskih organizama. Koristedi jednadibu izdizanja svietskog mora § uzima-
juéi v obeir rekonstrukciju procesa u kanaln Morinje i v Morinjskam zalje-
vy, laradunato je da se sredinom danilskog razdoblia morska obala podu-
darala 5 danagnjom jgobatom od 6,6 m. Tadainja obala seeala je otprilike
do otodiéa Ototac i bila je 7,5 km zradnom linjjom wdaliena od Danila, Sta-
novoici Danila mogll su de mora najlakie doéi dolinom potoka Rilnik,
prelogedi pritom wdaljenost od 11 km.

Kljutne rijeél: Danilska kultura, holecensko izdizanje morske razine,
prethistorijski riboloy,

Neolithic Seitlement Danilo near Sibenik and the Level of the
Adriatic Sea

In the neolithic settlement Danile far from the Adriatic Sea in the cul-
tural lavers the remnants of marvine organisms have been found. The only
known process is the rise of the sea level. The middle of the Danilo culture
petod was about 4,600 years B, P, At that time the sea level was 6.6 m I
woer than it is pow. Following the valley of Ribnik rivulet Danilo settlement
was than about 11 km far from the coast line.

; Key words: Danilo culture, Holocene sea level rise, Prehistoric
. Tishing.

UvoD

Interakcija prirodnih procesa uzrok je da danainji fizicko-geografski in-
ventar prostora ne mofemo jednostrano objasniti. Tako se odnos kopna i
mora ne mo#e objasniti s aspekta samo jedne znanstvene discipline. Buduéi
da u znanosti postoji specijalizacija, kompleksni problemi mogu biti rijeseni
samo tako da sve znanstvene discipline koje proutavaju prisutne procese
dadu svoj prilog. Polazeéi od takvog misljenja u ovom je radu obraden je-
dan konkretan primjer. Rije¢ je o paleogeografskom razvoju podrucja Mo-
rinjskog zaljeva, jugoistocno od Sibenika, uz koji je u proslosti bilo vezano
naselje Danilo.

D Asistent-postdiplomand, Geogralski adjel, Prirodoslovno-matematicki fakultet, 41000 Zagreh,
Maruli¢ey trg 19, Hrvatska.
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DANILO

Termin Danilo je viSeznaan. Danilo je plodna dolina koja se nalazi oko
18 km istoZno od Sibenika u smjeru Perkovi¢a. Zaseoci na obroncima bre-
zuljaka na sjevernoj strani doline oznateni su zajedni¢kim imenom Danilo
Biranj. U selu Danilu Gornjem nalazi se bunar Bitinj u &joj blizini se oba-
vljaju arheoloska iskapanja (1; 2) koja su potvrdila nalaze neolitske starosti
(3). Za taj neolitski lokalitet nalazimo u literaturi razlidite nazive: Danilo,
Danilo Bitinj, Bitinj. Arheologka istrazivanja bila su vrlo intenzivna 50-tih
godina, a novootkrivena neolitska kultura biva nazvana danilskom kultur-
nom skupinom ili danilskom kulturom. Rezultate istraZivanja najcjelovitije
je objavio J. Korodec (1; 2). Interesantno je da je pronadena vrlo velika
koli¢ina morskih $koljaka, iake je Danile udaljeno od mora. Zbog toga su
Skoljke mogle dospjeti u Danile trgovinom s naseljima na obali (4), zamje-
nom za druge proizvode (2), a treéa varijanta predvida i ribolov na udalje-
nom moru (1),

Komparacijom pronadene keramike s keramikom drugih kulturnih
skupina utvrdeno je da danilska kultura pripada srednjem neolitu (2), ali su
podaci o apsolutnoj dataciji razli¢iti. Prema G. Novaku (5) cijeli neolitik
traje od 6. do pocetka 2. tisuélje¢a pr. Kr, a slitno misljenje zastupa i T.
Teiak-Gregl (6. S, Batovi¢ (7) smjesta danilsku kulturu u drugu
polovinu 5. i prvu polovinu 4. tisuéljeéa pr. Kr. S. Dimitrijevié (8)
odreduje srednji neolit 2800 — 2300 g, pr. Kr, a A. Benac (9 datira da-
nilsku kulturu 2800. do 2500 - 2400, g. pr. Kr., dakle izmedu 2800, i 2450,
godine pr. Kr.

Najblizu vezu s morem Danilo je imale u zoni Morinja.

MORINIE

J. Sizgori¢ (10) navodi da su Morinje bile »noricki grad«. D. Far-
latti (cit. 3) kaZe da je Morinje bilo malo mjesto »kod kojeg je obitelj De
Ototac imala svoje solane, a god. 1412, predle su u vlast mletacke republi-
ke.o Interesantan je podatak da su Morinje mogle biti porugene 1171-1180.
godine (cit. 3). U jednom spisu iz 14. st. navodi se da je u 10. st. ninski bi-

Sl 1. Gore: Geogralski pulofaj obradivanog podrudia,
Dolje: Geolotka karta morinjskog podruéja /19 1 1. Kvartar: produkti rastredbe § aluvijal-
ni nanosi, 2. srednji eocen: pjedtenjacl, 3. srednji cocen: gomoljasti, pjeskovit 1 Skrlljavi
lapori sa numulitima i asiliname, 4. srednji eocen: miliolidni, alveolingki i numulitni vap-
nenci, 5. donji eocen: liburnijski slejevi, 6, gornja kreds: rudistni vapnenci, 7. utvrdene i
preipostavliens tektonske lindje {reverzna rasjedanja - navlatenja)

Fig. L Abowe: Sitnation wmap and the position of tnvestipated area. Below: Geological map of
Muorinje Area AI190 » 1 Qualernary: clastic sedimants and alfuvial deposits; 2, Middle
Eocene; sardstones; 3. Middle Eocene; knobiry, sandy and schistove marls with Newnrdlites
and Assiliva; 4. Middle Eocene: miliofitic, alveolite and nummudite Nmestones; 5 Lower
Eocene! Libyrnian beds; 6. Upper Cretacecus: rudista iimestones; 7. Established and suppo-
seid foarlis (reverse fonlting and overthrus? sirucieres)
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Fip. 2. Cross sections of Marinje Baw,

skup dolazio u benediktinski samostan u Morinjama (cit. 3). Danasnjem sta-
nju najvide odgovara tumagenje (10} da je Morinje morska uvala poput jeze-
ra od strana Jadrtovea do Sibenskog polja.

U morinjskom podru¢ju moramo lutiti dvije zasebne cjeline: 1. Morinj-
ski zaljev (u starijim radovima Lago di Cast. Andreis) i 2. kanal Morinje. (Za
kanal Morinje postoje jod i nazivi prodor sv. Kriza /11/ i kanal Jadrtovac
F12;13; 14/.).
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Prve znatajne radove o geologiji i geomorfologiji ovog podrudja napi-
sao je F. Kerner (15 16 17}, a u relativho novijiim radovima ovo podru-
Gje obraduje B, 2. Milojevié {11;18)iV. Kranjec {19).

Obalna zona je oblikovana u naslagama gornjokredne starosti (sl. 1.).
One su donjoeoceanskim liburnijskim naslagama odvojene od milialidnih,
alveolinskih i numulitnih vapnenaca uz koje se prema sjeveroistoku nasta-
vljaju lapori i aluvijalni nanosi. Unutar navedenoga stijenskog kompleksa
slojevi uglavnom padaju prema sjeveroistoku. Tektonske Iqu su uzduine i
utvrdene su na ulazu u kanal Morinje i na kontaktu kanala i zaljeva. Geolo-
fka grada je poremedena i odaje ljuskavu strukturu (19). Prema konzultira-
nim geolodkim, tektonskim i seizmotektonskim kartama (20; 21; 22), u mo-
rinjskom podruéju nema transverzalnih tektonskih linija, dok se samo u
jednom literaturnom izvoru (11) pretpostavlja moguénost mjestimiéne tek-
tonske predisponirancsti kanala Morinje,

MORINJSKI ZALJEVY

Morinjski zaljev je potopljeni dio Donjeg polja. Podruéje toponima Do-
nje polie dio je udolinskog sistema koji je oblikovan u akumulacijama fluvi-
jalnog (15) i proluvijalno-deluvijalnog podrijetla, Dosad nema objavljenih
rezultata busenja dna zaljeva, ali je ekipa struénjaka s »Instituta za geolotka
istrazivanja« u Zagrebu u ljeto 1991, god. zapodela s detaljnim istraZivanji-
ma ovog podrudja. Moke se pretpostaviti da su fluvijalni sediment! koje su
nanijeli potok Ribnik (B. Z. Milojevié /18/ naziva ga Jadrtoveem) i
bujice velikim dijelom erodirani, pogotovo ako uzmemo u obzir vedu erozij-
sku mo¢ od danadnje zbog niZe erozijske baze. Nakon transgresije dodlo je
do marinske sedimentacije. Usprkos tome, sastav sedimenata ne upuéuje na
jasni prestanak fluvijalne sedimentacije i podetak marinske sedimentacije u
Morinjskom zaljevu. Prema usmenim informacijama M. Sparice, dno
Morinjskog zaljeva prekriveno je peloidom razlicite debljine. P, Mamu-
£i¢ (23} navodi da u podruéju Morinja debljina sedimenata ne prelazi 3 m.
Mije precizirano da li se to mo#e primijeniti i na sam Morinjski zaljev jer su
detaljnije opisani samo kopneni sedimenti. Prema usmencj informaciji (M.
Sparica) debljina peloida u Morinjskom zaljevu iznosi do 4,2 m. Vidjet
femo da su uprave podaci o sedimentaciji izuzelno vaini za rekonstrukeiju
transgresije.

Dno Morinjskog zaljeva nije stabilno, nego se spudla, a o tome je prije
gotovo stotinu godina pisac F. Kerner (15). (Za svoju tvrdnju F. Ker-
ner nije naveo odgovarajude dokare).

Morinjski zaljev je vrlo plitak. O tome svjedoéi i biljedka A. Fortisa
(24): » ... dno mu je najveéim dijelom pokriveno algama i muljem, a tako je
plitke da za oseke vrici algi ostaju na povriini vode na mnogo mjesta« Z .
Gunjada (25} iznosi podatak da dubina zaljeva ne prelazi 2 m. Prema po-
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dacima s razlicitih karata (26; 27, 28) i mjerenjima u ljeto 1991, dubina
uglavnom ne prelazi niti ! m. Takvu pli¢inu potvrduju i prifili na sl. 2, Znat-
no vede dubine {do 19 m) nalazimo u kanalu Morinje (sl. 3). One se redovi-
to smanjuju prema Morinjskom zaljevu (sl. 4).
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81, 4. Urduini profil kroz Morinjski zaljev i kanal Morinje

Fig, 4. Lorgitudinag] profile of Morinje Bay and Morinje Channel,

KANAL MORINJE

Kanal Morinje je potopljena paleodolina Ribnika i transverzalne je po-
lozen na dinarski smjer prufanja. Tektonska predispozicija moie mu se
utvrditi samo na jednom mjestu, na sjeverozapadnoj strani, jer je kao ante-
cedentna dolina gotovo u cijelosti nastao usijecanjem Ribnika (11). Proboj-
nica Ribnika je tokom pleistocena stvarana u uvjetima niZe razine mora
(11). To objadnjava jaku crozijsku moé Ribnika &ije se korite produavalo
prema jugozapadu.
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TRANSGRESIJA

Krajnje je intrigantno da se na bakrorezu Sibenika i njegova kotara s
kraja 16. st. u Morinjskom zaljevu vidi ototié s nekim objektom (crkvicom
ili sL) (cit. 28). A. Fortis (24) &ak kaZe da se »prema zapadnom kraju Mo-
rinja uzdifu dva ototiéa na kojima su morale biti neke gradevine u staro
doba jer se vide mnogi klesani kamenovi i temelji zidina«. Danas u Morinj-
skom zaljevu iznad razine mora nema ni¢ega. To znad&i da se u zoni Morinja
razina mora promijenila,

U zoni Morinja istodobno su se odvijala &etiri procesa:

l. prodiranje mora u vezi s opéim holocenskim izdizanjern morske razi-
ne,

2. diferencirano radijalno spustanje, odnosno, izdizanje,

3. sedimentacija,

4. otplavljivanje materijala.

Kanal Morinje i Morinjski zaljev oblikovani su nakon posljednjeg glaci-
jala. Danasnja dubina mora u promatranom podruéju rezultat je svih spo-
menutih procesa, ali je teSko utvrditi njihov udio. Fiksnu polaznu osnovu
imamo samo za transgresiju, a to je krivulja izdizanja svietskog mora (30) za
koju vrijedi jednadiba;

Y =0,015208 x*— 0,085 641 x2 + 0,722 466 x.

Primijenit ¢emo to na Morinjski zaljev da bismo utvrdili koliko je mor-
ska obala bila udaljena od naselja Danilo.

Zbog brzine vode Ribnika prije transgresije, fluvijalni sedimenti u kana-
lu Morinje su erodirani, pa je ostalo samo stjenovito dno, to se jasno nazi-
re po brojnim izobatama i njihovu prufanju. Do istog zakljutka navode nas
i profili na sl. 3. i sl. 4. Buduéi da se radi o suzenju, niti nakon transgresije,
zbog djelovanja morskih mijena, nisu postojali osobito povoljni uvjeti za se-
dimentaciju. Zbog toga kronclogiju transgresije u kanalu Morinje mofemo
pratiti prema danaénjim dubinama. Koristeéi navedenu jednadzbu, dobiva-
mo podatke u tab. 1.

Tan. 1. Kronologija transgresije kanala Morinje,

.

Danasnja dubina kanala {m) mm /god, god. B. P,

19,0 E000n
4,50

150 T 100
4,16

13,0 & 650
312

6,6 4 600
2,18

4.2 3500
1,63

24 2 400
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Transgresiju Morinjskog zalieva ne mofemo pratiti prema danadnjim
dubinama jer se na tim dubinama nalazi peloid. Zbog toga bi bilo potrebno
utvrditi dubinu na kojoj se nalazi podloga. Dubina podloge odreduje se
tako da se debljini peloida pribroji dubina mora. Na ulazu u Morinjski za-
ljev dubina mora varira izmedu 1 m i 2,5 m {srednja dubina 1,8 m). Koriste-
¢ podatak o debljini sedimenata (3 m), podloga bi se nalazila 4,8 m ispod
danasnje razine mora. Prema tome bi bila potopliena 3 800 god. B. P, od-
nosno, prije 3 840 godina. Usporedbom godine potapanja zavrietka kanala
Morinje (2400 g B. P.) i ulaza u Morinjski zaljev (3 800 g. B. P.), zakljutuje-
ma da je malo vierojatno kako je ulaz u Morinjski zaljev bio potoplien prije
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nego zavrietak kanala, To potvrduje i profil na sl 4 (To je inafe mogude
objasniti cirkulacijom vode u krsu, ali takav zaklju¢ak ne treba prihvatiti
prije nego se detaljno ispitaju sedimenti.) O&ito je, dakle, da debljina sedi-
menata na ulazu u zaljev iznosi manje od 3 m, o ne znadi da npr. u nekoj
potopljenoj ponikvi debljina sedimenata nije veca.

(Ako je zavrietak kanala Morinje pred ulazom u zaljev bio potopljen
prije 2400 g B. P, onda to znati da ulaz u Morinjski zaljev nije mogao biti
potopljen ranije. Ulaz u zaljev bio je potopljen nesto nakon 2 400 g B. P, ali
zasad ne znamo koliko kasnije. Bududi da je tofka koju smo uzeli kao re-
prezeniant zavrietka kanala udaljena od potetka Morinjskog zaljeva samo
otprilike 250 m, kadnjenje u transgresiji vjerojatno nije moglo biti veliko, pa
¢emo ostati pri podatku od 2 400 g, B. P, da bismo pribliZzno odredili deblji-
nu sedimenata na ulazn u zaljev. Prije 2 400 g. B. P. razina mora bila je 2,4
m ni#a od danasnje (ili nesto manje), Ako od toga oduzmemo danasnju du-
binu mora na ulazu u zaljev (1,8 m} dobivamo da debljina sedimenata na
ulazu u Morinjski zaljev iznosi maksimalnoe oko 0,6 m.)

Sredina danilskog razdoblja (%) je 2625 g pr. Kr. (2450 + 2 800 =
5250:2 = 2 425). Dodamo li tome 1950 godina, dobivamo 4 575, ili okruglo
4 600 g. B. P. Tada je razina mora bila 6,6 m niza od danadnje. Zbog toga se
tadadnja obala (sl. 5) podudarala s danagnjom izobatom od 6,6 m i sezala ot-
prilike do otodica Otodac koji je tada bio sastavni dio kopna, a danas se na-
lazi u kanalu Morinje. Tako locirana obala bila je oko 7,5 km zraénom lini-
jom udaljena od naselja Daniloe, ili oko 11 km dolinom Ribnika.

Buduéi da je donodenje i otplavljivanje fluvijalnih sedimenata bilo sla-
bije od transgresije, obala se pomicala u unutrasnjost.

ZAKLJUCAK

Bududi da je dokazano da su glacioeustatiGki pokreti morske razine bili
mnoego brii od vertikalnih tektonskih pokreta i sedimentacije, u nedostatku
podataka za rekonstrukciju odnosa kopna i mora moZe se uzeti opéi poloZaj
morske razine u holocenu i virmu.

Sredinom danilskog razdoblja morska je razina bila 6,6 m niZa od da-
naénje. Iz toga slijedi da je zracna udaljenost naselja Danilo od obalne linije
iznosila oko 7.5 km, a dolinom Ribnika oko 11 km.
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SUMMARY

Neolithic Settlement Danilo near Sibenik
and the Level of the Adriatic Sea

by
Anita Filipie

Although the neolithic settlement Danilo was in the interior, in its culiural layers one dis-
covered the marine shells, snails etc. This is the proof for the close links between the inhabi-
tants and the sea,

The sea coast is the most closely to Danilo in the arca of Morinje. One must distinguish
two separate units: 1. the Morinje Bay, and 2. the Morinje Channel. The Morinje Bay iz a
flooded lowest part of Donje polje. Donje polje s built up of Holocene terrestrial alluvial depo-
sits, The Movinje Bay boltom sediments are of marine origin. Since there are no published
data about the bottem sediments the preliminary shallow drilling data proved the existence of
a thin layer of peloids which originated of the alluvial material transported by Ribnik rivule
and some periodical streams,

Muorinje Channel is tectonically predisposed bed of Ribnik rivulet inelsed during the lower
position of sea level. Due to strong currents the bottom sediments in the Morinje Channel have
been transported into the sea, So it is possible to follow the transgression of the sea because
the bottom was rocky.,

In the area of Morinje four processes simultancously progressed:

1. transgression,

| 2. differential subsidence, respectively the vising of the land, and the ineision of a Ribnik ri-
vulel,

3. sedimentation,

4. transport of sedimenis.

The only known process is the rise of the sea level,

The flooding of Morinje Channel ran as follows:

Present depth (m) mm,/year Years B. P.

12,0 3,000
4.59

150 7.100
414

13,0 6,650
312

6,6 4,600
2.18

42 3,500
L.e3

24 2400

The maximum depth of the sediments in Morinje Bay amounis to 4.2 m. Together with wa-
ter depth one can deduce the depth of rocky base. At the entrance of Merinje Bay the rocky
base is at the depth of 4.8 m, This means that it was flooded 3,840 years ago. In this cose we
omited the depth of the sediments deposited after the sea level rise. Since the accumulation of
terrestrial sediments was lesser than the sea level rise, the coast line penetrated in the interior
forming a shallow bay.

The middle of the Danilo cullure period was about 4,600 year B, P. The sea level was 86 m
lower than now. This means that Morinje Bay did not exist before 4,600 years. At that time only
the Morinje Channel existed, but it was narrower than it is now, reaching the present Ototac
islet. Following the valley of Ribnik rivulet Danilo settlement was than about 11 km far from
the coast lime,
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