Pozarno opasne, toksi¢ne i reaktivne tvari, Kem. Ind. 60 (3) A1129-A1131 (2011)

A1129

pozarno opasne, toksicne i reaktivne tvari

275

Ureduje: Branko Uhlik

KALCIJEV ARSENAT

(Calcium arsenate)

CAS br. 7772-44-1

UN br. 1573

Kelmer br. 60

SINONIM: trikalcijev arsenat

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU

Stupanj skodljivosti 3:

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje pri kratkotrajnom
djelovanju mogu izazvati priviemenu ili trajnu ostecenost or-
ganizma, c¢ak i ako se pruzi medicinska pomo¢. U ugrozeno
podrucje smije se u¢i samo sa zastitnom odje¢om i obuc¢om i izo-
lacijskim aparatom za disanje. Povrsina koze ne smije se izloziti
djelovanju tvari tog stupnja skodljivosti.

Stupanj zapaljivosti: —

Stupanj reaktivnosti: —

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: Ca;(AsO,),

Relat. molekulska masa: 398,06

Fizicki oblik: bijeli prah

Miris: bez mirisa

Vreliste: nije utvrdeno

Taliste: — (raspada se)

Gustoca (20 °C): 3,62 g cm™

Topljivost u vodi: netopljiv

Inkompatibilne tvari: s drugim tvarima ne reagira opasno.

Ostale znacajke: djeluje vrlo otrovno, a dokazano je i karcinogeno
djelovanje. Ne smije se izlagati toplini i treba izbjegavati dodir s

metalima. Djeluje Stetno na okolis, osobito na organizme koji zive
u vodi.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA U ZRAKU (MDK)

Pravilnikom Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva Re-
publike Hrvatske o grani¢nim vrijednostima opasnih tvari pri radu
i o bioloskim grani¢nim vrijednostima maksimalno dopustena
koncentracija kalcijevog arsenata u zraku je:

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST

Plamiste: —
Temperatura zapaljenja: —
Granice eksplozivnosti: —

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva

Kalcijev arsenat ne gori, a ako se izlozi djelovanju visokih tempera-
tura, stvara se dim koji sadrzi toksicne okside arsena. U slucaju
pozara spremnike s kalcijevim arsenatom treba ukloniti na vrijeme
iz zone opasnosti.

Gasenje pozara

Pozar se gasi sredstvima ovisno o materijalu u okruzenju. Osobe
koje gase pozar moraju biti opremljene potpunom osobnom
zastitnom opremom koja ukljucuje i uredaj za zastitu disanja s
potpunom zastitom lica.

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Kalcijev arsenat ne gori, nije eksplozivan i s drugim tvarima ne
stvara eksplozivne smjese.

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Kalcijev arsenat je vrlo otrovan spoj; njegovom djelovanju mogu
biti izlozene osobe zaposlene u njegovoj proizvodnji te u pripre-
manju i primjeni sredstava na bazi tog spoja.

Djelovanje na organizam

Akutno djelovanje

Kalcijev arsenat djeluje nadrazujuce na oci, kozu i sluznice, a ako
se udahne ili proguta, djeluje otrovno. Znaci izlozenosti/djelova-
nja mogu biti osjecaj slabosti, poremecaji u probavnom sustavu,
dermatitis, keratoza, hiperpigmentacija koze.

Kronic¢ni ucinci

Dokazano je karcinogeno djelovanje kalcijeva arsenata; moze
prouzrociti rak koze, jednjaka, pluca i limfnih Zlijezda. Moze dje-
lovati teratogeno i mutageno. Zbog navedenih svojstava upotreba
ovog pesticida je danas vrlo ogranicena.

Putovi ulaska u organizam: udisanje, apsorpcija kroz kozu, dodir s
oc¢ima, gutanje.

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)




A1130

Pozarno opasne, toksi¢ne i reaktivne tvari, Kem. Ind. 60 (3) A1129-A1131 (2011)

NajugroZeniji su: koza, oci, disni sustav, pluca, jetra, sredisnji
Zivéani sustav, limfne Zlijezde.

PRVA POMOC

Stetne posliedice nakon izlaganja djelovanju kalcijeva arsenata
mogu se pojaviti ako se odmah ne poduzmu odgovarajuce mjere.
Na mjestima gdje postoji mogucnost izlaganja tom pesticidu treba
na vidljivom mjestu istaknuti uputu o pruzanju prve pomoci.
Prikladna je ova uputa:

KALCIJEV ARSENAT

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Dodir s kozom: mjesto dodira treba odmah i temeljito oprati
vodom i sapunom; nakon toga predlaze se zatraziti savjet
lijecnika.

Dodir s o¢ima: treba ih odmah isprati teku¢om vodom oko
desetak minuta, pri tom oci drzati otvorene. Nakon toga za-
traziti savjet lijecnika oftalmologa.

Udisanje: osobi omoguditi udisanje cistog zraka i ako je po-
trebno, utopliti je. Ako osoba tesko dise ili je prestala disati,
primijeniti umjetno disanje i hitno pozvati lijecnika ili je na-
kon pruzanja prve pomo¢i odmah otpremiti u bolnicu.
Gutanje: osoba neka odmah popije vecu kolic¢inu vode i po-
takne povracanje nadrazivanjem grla prstom. Neki savjetuju
ne poticati na povracanje, ve¢ osobu najhitnije otpremiti u
bolnicu.

Kontaminirana odjeca: ako je od propusnog materijala, tre-
ba kompletnu odje¢u odmah skinuti i ukloniti; do tog tre-
nutka ne skidati zastitnu masku!

VAZNO! Prvu pomoc treba pruziti §to brze, a u tezem slucaju isto-
dobno pozvati i lijecnika! Ako se primjenjuje umjetno disanje,
prvo treba provjeriti da osoba u ustima nema neko strano tijelo
(zubnu protezu, ostatke hrane i sl.), koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU
Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju kalcijevim arsenatom moraju biti upozna-
te sa StetnoS¢u tog pesticida i pridrzavati se propisa i uputa o zadtiti
na radu s tvarima skodljivim za zdravlje. Za upozorenje izraduju se
posebne ploce, natpisi i kartice s kratkim opisom opasnosti koja
prijeti pri radu/rukovanju tim pesticidom i uputama o ponasanju u
izvanrednim situacijama. Istu namjenu imaju i naljepnice za
spremnike u kojima se drzi kalcijev arsenat. Prikladna su ova
upozorenja:

KALCIJEV ARSENAT

UPOZORENJE! VRLO OTROVAN SPOJ!

— Ne udisati prasinu ili pripravke u obliku spreja!
— Paziti da ne dospije na kozu i u oci!
— Pri rukovanju koristiti prikladna osobna zastitna sredstva!

PROUCITE UPUTE O PRUZANJU PRVE POMOCI
I O PONASANJU U IZVANREDNOJ SITUACI)I!

Ventilacija radnog prostora

Ako se kalcijevim arsenatom radi/rukuje u ograni¢enom radnom
prostoru, treba osigurati ucinkovitu ventilaciju. Ako se ne moze
osigurati da atmosfera u tom prostoru sadrzi manje od maksimal-

no dopustene koncentracije tog kemijskog spoja, treba pri radu/
boravku u takvoj atmosferi upotrebljavati prikladna osobna zastit-
na sredstva, ovisno o prirodi posla.

U radnom prostoru gdje postoji mogucénost izlaganja makar i
najmanjoj koncentraciji tog pesticida, treba u odredenim vre-
menskim razmacima provjeravati cistocu zraka u tom prostoru.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— Osobe koje dolaze ili mogu doci u dodir s materijalom koji sa-
drzi kalcijev arsenat moraju poznavati skodljivost tog spoja i opas-
nosti kojima se izlazu ako se ne pridrzavaju propisa i uputa o zastiti
na radu s otrovnim tvarima.

— Spremnici u kojima se drzi kalcijev arsenat moraju biti uvijek
dobro zatvoreni, a kad se otvaraju, treba s njima rukovati oprezno.

— Spremnici s kalcijevim arsenatom ne smiju se izlagati toplini ni
izravnom suncevom svjetlu.

— Treba iskljuciti svaku mogucnost udisanja kalcijeva arsenata u
obliku prasine, maglice, para ili spreja.

— Materijal koji sadrzi kalcijev arsenat treba drzati daleko od na-
mirnica, hrane i pica.

— Nakon prekida rada s materijalom koji sadrzi kalcijev arsenat
treba ruke dobro oprati sapunom i vodom.

— Ovisno o prirodi posla i uvjetima rada treba pri radu/rukovanju
materijalom koji sadrzi kalcijev arsenat upotrebljavati prikladna
osobna zastitna sredstva.

— Odjecu ovlazenu materijalom koji sadrzi kalcijev arsenat treba,
ako je od propusnog materijala, odmah skinuti. Ako se radi o po-
slu koji uvjetuje upotrebu zastitne maske, masku treba skinuti tek
nakon sto se skine kontaminirana odjeca.

— Ako osoba koja radi/rukuje materijalom koji sadrzi kalcijev arse-
nat osjeti da joj nije dobro, treba odmah prekinuti posao i zatraziti
savjet/pomoc lijecnika.

— Radnu odjecu/obucu treba drzati odvojeno od one za dnevnu
upotrebu.

ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Zadtitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete rada, pro-
pisno rukovanje skodljivim tvarima i razumno ponasanje na rad-
nom mjestu. Preventivne tehnicko-tehnoloske i druge mijere
djelotvornija su zastita od opasnih tvari nego osobna zastitna sred-
stva, no pri obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama upotre-
ba takvih sredstava moze biti nuzna.

Osobna zastitna sredstva

ZASTITA OCIJU: kemijske zadtitne naocale koje dobro prianjaju
uz lice.

ZASTITA TIJELA/RUKU: odjeca/ogrtac od nepropusnog materijala
koji potpuno pokriva tijelo. Za ruke: zastitne gumene rukavice.
Nakon upotrebe treba ih odloziti u oznaceni kontejner s po-
klopcem.

ZASTITA DISANJA: cijevna maska s dovodom cistog zraka ili izola-
cijski aparat, oba uredaja s potpunom zastitom lica ili respirator s
visokoucinkovitim filtrom za zastitu od cCestica, takoder s potpu-
nom zastitom lica. Za velike i nepoznate koncentracije kalcijeva
arsenata: cijevna maska s dovodom distog zraka pod pozitivnim
tlakom, s potpunom zastitom lica.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oci; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). Tusevi i ispiralice treba postaviti Sto
blize mjestima gdje se radi s tvarima skodljivim za zdravlje.
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USKLADISTENJE

Skladisna prostorija u kojoj se drze spremnici s kalcijevim arsena-
tom mora biti suha, hladna i dobro provjetravana. Propisno obilje-
Zeni spremnici moraju biti uvijek dobro zacepljeni i ne smiju se
izlagati toplini i izravnom suncevom svjetlu. Prazne, prikladno
oznacene i dobro zatvorene spremnike treba drzati odvojeno od
punih; njima takoder valja rukovati oprezno, jer mogu sadrzavati
ostatke kalcijeva arsenata.

Prilaz skladisnom prostoru valja obiljeZiti prikladnim oznakama
upozorenja/opasnosti, a ulaz i rukovanje spremnicima dozvoliti
samo ovlastenim osobama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako u ograni¢enom radnom prostoru dode do prosipanja/prase-
nja/rasprsivanja materijala koji sadrzi kalcijev arsenat, predlaze se
postupiti na ovaj nacin:

(1) Sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor pazeci da ne
dodu u dodir s tom kemikalijom i da ne udisu kontaminirani zrak.

(2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu/sluzbu
odgovornu za provodenje zastitnih mjera.

(3) U kontaminirani prostor smiju uéi samo osobe osposobljene
za djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene potpunom
osobnom zastithnom opremom.

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

Treba otvoriti prozore i vrata i pojacanim provjetravanjem pro-
zraciti kontaminirani prostor.

Ako se radi o prosipanom materijalu, treba ga bez prasenja i
oprezno pokupiti i staviti u prikladni, oznaceni spremnik s herme-
tiziranim poklopcem. Materijal koji sadrzi kalcijev arsenat ne smije
se izbacivati u kanalizaciju i u vodotoke ni zakopati u zemlju bez
prethodne obrade; takav materijal najbolje je predati poduzecu
ovlastenom za zbrinjavanje opasnog otpada.

Ako se radi o materijalu koji sadrzi vecu kolicinu kalcijeva arsena-
ta, predlaze se i ovaj postupak: materijal se obradi s malo konc.
solne kiseline, ako je potrebno filtrira i filtrat razrijedi vodom; ako
se pri tom izluci bijeli talog (u slucaju da materijal sadrzi antimon
i/ili bizmut koji se istaloze u obliku oksiklorida), isti se otopi do-
datkom solne kiseline koncentracije 6 mol L' i u tekucinu uvodi
plin sumporovodik (sve se obavlja u dobro ventiliranoj “smradnoj
komori”): arsen ce se izluditi u obliku sulfida koji se filtrira, ispere
vodom, osusi i posalje proizvodacu na preradu.

Ako se radi o otpadnom materijalu koji sadrzi vrlo malu koli¢inu
kalcijeva arsenata, materijal se moze podvrgnuti postupku solidifi-
kacije i zakopati u zemlju, na mjestu odobrenom za odlaganje
takvog otpada.

ODREDIVANJE KALCIJEVA ARSENATA U ZRAKU

Koncentracija kalcijeva arsenata u zraku radnog prostora moze se
odrediti metodom atomske apsorpcije; postupak: zrak se sise kroz
celulozni membranski filtar, skupljene cestice arsenata eluiraju
solnom kiselinom i dio eluata podvrgne analizi navedenom meto-
dom.

Opis ovog analitickog postupka moze se naci u priru¢niku NIOSH
Manual of Analytical Methods, 2" ed. (4 Volumes), DHEW
(NIOSH) Publ. No. 77-157a, 1977.

Odredivanje koncentracije kalcijeva arsenata u zraku najbolje je
povjeriti nekom od specijaliziranih analiti¢kih laboratorija koji ra-
spolazu potrebnom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora
analiticke metode tako i interpretacije rezultata mjerenja.

Analiti¢ki laboratoriji, odnosno institucije koje se (u Zagrebu) bave
utvrdivanjem Stetnih tvari u zraku i rjeSavanjem problema u vezi sa
zastitom na radu i zastitom okolisa su npr. ANT — Laboratorij za
analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i medi-
cinu rada, Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZASTITA OKOLISA

Kalcijev arsenat je otrov koji djeluje vrlo Stetno na okoli$, a osobito
na organizme koji zive u vodi (u prvom redu ribe i plankton). Stoga
se materijal koji sadrzi taj kemijski spoj ne smije izbacivati u kana-
lizaciju i u vodotoke, ni zakapati u zemlju.

Cak i najmanja koncentracija arsenata u pitkoj vodi djeluje vrlo
Stetno. Otpadni materijal u bilo kojem obliku koji sadrzi kalcijev
arsenat najbolje je predati poduzecu/agenciji ovlastenoj za zbri-
njavanje opasnog kemijskog otpada.

PRIJEVOZ

Kalcijev arsenat se prevozi i u prijevozu obiljezava kao tvar klase 6
(otrovne tvari).

U medunarodnom cestovhom prometu kalcijev arsenat se prevozi
na nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o
prijevozu opasne robe u cestovhom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zeljeznicom kalcijev arsenat se pre-
vozi na nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj kon-
venciji o prijevozu robe Zeljeznicom (CIM) — Pravilnik o prijevozu
opasne robe zeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza dode do propustanja spremni-
ka, odnosno do prosipanja materijala koji sadrzi kalcijev arsenat,
zaustavite vozilo sto prije i po mogucnosti podalje od javnih puto-
va. Osigurajte dovoljno veliku zastitnu zonu i sprijecite prilaz ne-
pozvanim osobama. O havariji obavijestite najblize institucije
sigurnosti (policija, vatrogasci) i pogiljatelja posiljke.

Ako se radi o vecoj koli¢ini materijala i ako je to s obzirom na teren
moguce, prosipani materijal treba pokupiti bez prasenja i staviti u
prikladno oznaceni kontejner s poklopcem; pri tom poslu treba
koristiti prikladnu osobnu zastitnu opremu. Prikupljeni otpadni
materijal koji sadrzi ovaj pesticid najbolje je predati poduzecu
ovlastenom za zbrinjavanje opasnog kemijskog otpada.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, tre-
ba postupiti kako je ve¢ opisano, a okolno stanovnistvo treba
upozoriti na moguénost/opasnost od kontaminacije nadzemnih/
podzemnih voda i izvorista pitke vode. Treba istaknuti da i vrlo
mala koli¢ina kalcijeva arsenata u vodi moze djelovati vrlo skodlji-
VO na organizam.

Ovaj prikaz o kalcijevu arsenatu izraden je
u suradnji s inz. Z. Habusom.





