proizvoda u naSoj republici. Nama, stru¢njacima, namede se zadatak da
savremenim metodama podignemo ovu proizvodnju na vi$i nivo, nivo na-
predne proizvodnje drugih zemalja. Mi zato danas imamo uslova, jer se
u naéoj republici izgraduju u pojedinim centrima mnogobrojne mlekare,
koje ée strucno i tehni€ki biti dobro opremljene.

Ciste kulture se u nafoj zemlji proizvode u Kranju, Zagrebu i Poljo-
privrednom fakultetu u Zemunu. U Zavodu za mikrobiologiju Poljopri-
vrednog fakulteta u Zemunu proutavane su Ciste kulture mle¢nih bakte-
rija i gljivica, i on danas raspolaZe &istim kulturama za proizvodnju jo-
gurta i kiselog mleka, maslaca i raznih vrsta sireva (rokfor, kamamber),
koje bi se sa uspehom mogle primeniti u profizvodnji mle&nih proizvoda.

Stavljanjem ovih kultura na raspoloZenje naSim proizvodadima, a i
svima koji bi za njih bili zainteresovani, posebno pak prenoSenjem stece-
nog iskustva u ovom radu na njih, ovaj Zavod uzima uce$éa u naporima
za poboljSanje naSih mle€nih proizvoda, koji su tako dragoceni za ishranu
naSeg stanovnistva.

asve

Poljopmvredm fakultet

GRINJE NA SIRU I KAZEINU

Steta i opasnost od grinja. Sirevi i kazein pretstavljaju izvanredno
pogodnu podlogu za razvoj niza vrsta grinja (»vasi«). Uslovi pod kojima
sirevi zru odliéno odgovaraju za razmnaZanje grinja. Zbog toga se one
mogu pojaviti u velikom obimu. Grinje su viSestruko Stetne i opasne. Hra-
neé¢i se sirom one ga pretvaraju u mrvicastu, sitnu i troSnu masu sive
boje sa specificnim mirisom. Ta se masa sastoji od Zivih i mrtvih grinja,
njihovih jaja, larvi, incistiranih formid, izmeta i sitnih delova nepojedencg
sira. :
Grinje mogu biti veoma opasni prenosac¢i grupe bakterija prouzroko-
vaca crevnih obolenja kod ¢oveka. Neke vrste od njih su sposobne da na-
padnu koZu ruku radnika koji rade sa zarazenim materijalom. Tada iza-
zivaju kozna obolenja, svrab i koprivnjaéu. Sir i drugi proizvodi, silno za-
razeni grinjama ne samo da su S$tetni, nego su &ak otrovni za organizam,
pa se zbog toga ne mogu upotrebiti za ishranu ni ¢oveka ni zivotinja. Zivo-
tinje hranjene takvom hranom obolevaju od jake upale organa za disanje
i varenje, dolazi do kolika, a katkada do paralize i smrti.

U prirodi se nalazi veliki broj vrsta grinja. Od njih se na siru i kazeinu
javlja samo nekoliko vrsta. Najée§ce se susreéu sledeCe vrste: sirna
grinja (Tyroglyphus casei Linn, — vidi sl.,) braS8nensa
grinja (T. farinae Linn.) i dr. Takode, na siru i kazeinu mogu se
na¢i_vrste.grinja, koje se ne hrane sirom i kazeinom, nego drugim gri-
njama, na pr. Cheyletus eruditus Schrnk. Bez obzn'a na to i one su Stetne
i opasne.

Osnovne osobme grinja. Za uspe§no 1zvoden3e mera borbe protiv
arinja neophodno je poznavati n31hove najvaznije osobine. U tom pogledu
sve grinje koje se javijaju na siru i kazeinu vrlo su sli¢ne.

36



, Grinje su vrlo siéuSne zivotinjice iz klase paukova (Arachnoidea), red.
grinja (Acarina). Jedva se mogu primetiti golim okom. Prose¢na veli¢ina
im je od 0,4 do 0,8 mm. Telo im je jajoliko, okruglo ili izduZeno, podeljenc
na dva dela: glavu i trbuh. Imaju Cetiri para nogu. Obrasle su viSe ili manje
dlaCicama. Boje su bele ili bledo-ruziaste. Imaju slozen ciklus razvica.
Iz jajeta se razvije larva od koje se posle dva uzastopna narocita stadija
(nimfa I i IT) postaje odrasla grinja. Ceo ciklus razviéa pod povoljnim uslo-
vimg traje od 14 de 17 dana. Za grinje je karakteristi¢no i narodito vazne
da u nepovoljnim ili ¢ak u povoljnim uslovima obrazuju posebne trajne
forme tzv. hypopus.  Hypopus se obrazuje posle prve nimfe. Nepokretni

Sirna grinja (Tyroglyphus casei)

hypopus pretstavlja oblik pritajenog Zivota sa izvanrednom otpornoséu u
toku viSe meseci. Kod nekih vrsta hypopus mozZe ostati sposoban za dalji
razvoj i posle devet meseci, pa fak i posle dve godine. Oni su otporni
prema niskim temperaturama. Odrasle grinje uginu na temperaturi od -15
do -16° a hypopusi prezive. Najpovoljnija temperatura za razvoj grinja
je od 18 do 24°. Temperatura viSa od 40,5° momentano ubija kako odrasle
grinje tako i hypopuse. Temperatura niZza od -+10° znatno usporava mno-
Zenje i razvoj grinja. Drugi vaZan faktor za Zivot grinja je vlaZnost hra-
njive podloge. Najbolje se razvijaju na hrani sa vlaZno$éu veéom od 14%.
dok vlaZnost niZa od 10%' znatno usporava i cnemoguéuje razvoj grinja.

Grinje koje napadaju sir i kazein su sva$Stojede. One se odliéno razvi-
jaju i na drugim hranjivim materijama: brasno, zrnevlje Zzitarica, lana,
konoplje, mekinje, skrob, suho meso, salama, kobasice, suho voce i povrée;
mogu da Zive na senu, slami i sl. Svi ovi proizvodi mogu biti posredni ili
neposredni izvor zaraze mleénih proizvoda. Do sira i kazeina grinje mogu
dospeti na razlitite nafine: praSinom, vodom, vetrom, odelom i obucony
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udi ko;u rade sa zaraZenim priborom i matem)alom insektima, paco-
vima i sl :

Nadinii borbe plotiv grinja. OtkrlvanJe zarazenog sira i kazeina moze
se izvr$iti na viSe nadina. Golim ckom je to prilidno tedko. Najsigurniji
na¢in je direktni pregled materlgala lupom. Promena bo;|e i konzistencije
kore sira i samog mirisa moze da ukaZe na prisustvo grinja.

Borba protiv grinja je veoma teSka. Njihove bicloSke osobine su takve
da im omogucuju veliko prostranstvo, odli¢no razvijanje na razli¢itim ma-
terijama i vrlo veliku otpornost. S druge strane, izbor sredstava i nadina
njihovog uni$tavanja je ogranifen obzirom na prirodu i namenu tih mle¢nih
proizvoda. U svakom sluaju uniStavanje grinja na ovim proizvodima iz-
vodi se u dva dela: 1. dezinfekcijom zaraZenih prostorija s opremom i 2.
uniStavanjem na samom produktu.

1. Sir i kazelin treba ukloniti iz zaraZenih prostorija. Prostorije i svu
opremu treba prethodno temeljito oCistiti, a zatim dezinficirati. Police i
sav ostali inventar moze se dezinficirati na viSe nacina:

a) pran_]em 0,1%. rastvorom hlornog krea i dezinfekcijom . sveZim
krecnim mlekom, posle €ega se isperu vodom i osuSe na suncu;

b) primenom jakih luZina. Na svakih 10 lit. vrele vode doda se 2 kg
negasSenog krefa. Ako Zelimo jo$- ja€i rastvor za pranje onda uz kred
dodajemo nesto kausti¢ne sode u odnosu 1:10. Na svaki kvadratni metar
raédunamo 100 g ove smese.

Za dezinfekciju prostorija mogu se upotrebiti razli¢iu insekticidi:
sumporougljenik, sumpor, sumpordioksid, cianovodonik, hlorpikrin, DDT
i dr. DDT ubija odrasle grinje, ali nije ubitad¢an za njihova jaja. Posle de-
zinfekcije prostorije se okreCe. Kretu se takode doda neki dezinficijens.

2. Izdvojeni sir iz -zaraZenih prostorija podvrgava se odmah posebnoj
cbradi u cilju uniStavanja grinja:

a) Sir se dobro éetkom riba i opere u jakom rastvoru kuhinjske soli
(presolcu). Posle 5—10 dana sir se po druq1put na isti nadin obradi i ako
se posle toga viSe ne pojave grinje sir se moZe parafinirati.

b) Neki autori preporutuju pranje sira smesSom 20:1 alkchola i sum-
porougljenika. Takode, 0,07 % rastvor dihloretiletera ili dihlormetiletera iz-
venredno uniStava grinje.

c) Ako je sir zreo, umbtavanje grinja moZe se izvesti termickom
obradom. Dobro oprani sir potapa se u vodu temperature od 55 do 65°C

" na nekoliko sekundi.

Lagerovanje sira na niZim temperaturama od -+10° znatno utice na
smanjenje broja grinja i Stete.
~ Uni$tavanje grinja na kazeinu je neSto lakSe. Odli¢ni rezultati se mogu
posti¢i primenom naftalina. S kazeinom se pomeSa naftalin u koli¢ini od
60 g po 1 mc. U tom sluéaju sve grinje uginu. Tako se takode moZe postici
ako se kazein obrad,l toplotom u toku 4—5 &asova na temperaturi. od
§55—65° ili ako se izvrSi duboko zamrzavanje ispod —20°. Lagerovanje ka-
zeina treba da se vrsi ispod +10° i u skladi§tu sa manjom vlaZno§cu od
80%. Sam kazein treba da ima vlaZnost manju od 12%. Pod tim uslovima
grinje se gotovo uopSte ne razvijaju i prakti¢no ne mogu naneti Stetu.
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