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DNEVNE VARIJACIJE SADRZINE MASTI U MLIJEKU

Uvod ~Zadatak ispitivanja. Metodika ispitivanja. Rezultati.- Diskusija &
. . zakljuéci.” Sadrza] Summary theratura ' ’

Uvod

 Uzgojnu vr1]ed_nost neke muzare obzirom na proizvodnju mh]eka_
prédstavija ne:samo koli¢ina mh]eka nego i sadrzina masti u njezinom.
mlijeku. Masnoéa mlijeka® zavisi o raznim faktorima. Jedan od najva-
znijih je' muZnja, kojom se moZe uw velikoj mjeri utjecati na procenat.
masti u mlijeku. Samo ispravna muZnja daje mlijeko s koli¢inom masti
koja je karakteristi¢na za neku muzaru. Poznato je da se nestrutnom.
muznjom, a osobito nepotpunim -izmuzavanjem, dobiva mlijeko sa

smanjenom koli¢inom mlije¢ne masti, te da masnoca mlijeka zavisi i o

duz1n1 vremenskog m’cervala 1zmedu muznp

Zadatak ispitivanja

Da bi ilustrirali ‘utjecaj intervala izmedu muzn;u na sadr¥inu masti.
u 1nd1v1dua1nom mlijeku, provedena su kontinuirana ispitivanja sa isto--
vrémenom svrhom da rezultati’ prlkazu i stupanj varljabllnostl %0 masti.
u mlijeku kod jutarnje, podnevne i veCernje muZnje, kao i varijacije-
dnevnog prOS]eka masno¢e mlijeka tokom odredenog perioda ispitivanja.

. Varijacije. sadrZine masti u mlijeku zamml]lve su i zbog zakljudivanja

o uporabivosti rezultata ispitivanja masnoée mlijeka u vezi s frekven-
cijom kontrole mh]ecnostl Takoder mogu rezulfati ovih .istraZivanja po-
sluziti kao primjeri za uporedenje s odstupanjima od sadrine mast u
spornom mlijeku kod ustanovhema patvorenja mlijeka bilo kojim na--
cmom oduznnama odnosno srnan]en]a kohcme masti u mlijeku.

Metodlka 1sp1txvan]a '

Ispltwanja su provedena mjesec dana na individualnom mlijeku.
dvanaest simentalskih muzara Fakultetskog dobra Maksimir, dobivenom:
ruénom muin]'om u}'utro- upodne i uveder. Muinja je poéinjala u 4.45,

.Izraz: »masnoca. mlueka« upotrebl]ava se kao uoblca]em termmus te\,h--
nicus u znacenJu NIR masti- u theku«
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10.45 i 16.45 sati. Interval izmedu muZnji- je trajao, dakle, kod jutarnje
muznje dvanaest sati, a kod podnevne i vedernje po Sest sati. Prvih-
‘petnaest dana su uzorci mlijeka uzimani svaki dan, a iza toga devet-
maesti 1 dvadeseti, te dvadesetosmi, dvadesetdeveti i trideseti dan. Kroz .
kentrolni period krave su jednako hranjene.  Isti muzaéi su muzli iste
‘muzare na nadin uobidajen u doticnoj staji. Posebna paénja se obraéala

na 1zrnuzavan3e Uzorci mlijeka su uzimani licno*, a ne po osoblju staje. -

_ Sadrzina mastl u mlijeku odredivana je: Gerberovom metodom (1) iza
svake muZnje, a dneyni prOSJeC1 'su izraunati - iz koliina i mashota
1mlijeka pojedinaénih muznji. Srednja vrijednost ‘dobivena’ je izracuna- . .

'yanjem zo formuli: M = 4 srednja . pogregKa .srednje vrijednosti po

v G N D
Hormuli M. Kumpove (5): ™M = ; . \/2 (V’)'-—n.M’ :

Rezultatl

Obzuom na ogramcem prostor 1zostav1]en1 su detalp bro;;camh ‘Te-
nom. br 1. U tabeli br. 1 izneSene su minimalne, maksimalne i prOS]ecne
vrijednosti za masnoéu 1utarn]eg, podnevnog i velernjeg mlijeka, te za
dnevni prosjek sadrZine masti kroz c1_]e11 period istraZivanja za sve kon-
’cxohrane muzare.

'"SadrZzina masti u mllJeku muzare br 1 pokazu_]e vrlo velike i éeste )

voqcﬂam]e kod jutarnje i podnevne. muzn]e .te velike razlike izmedu mi-
nimuma i maksimuma kod tih muznjl Vrlo je nemirna i krivulja sa-
drzine masti kod veternje muZnje, dok.je krivulja dnevnog prosjeka
d}elomlcno -smirena, ali s velikim skokom u dvadesetdevetom danu. Iduéi
po redosljedu muzn]l prosjek u jutarnjem- theku bio je 3.5%6 masti, u
podnevnom se povetao ¢ak na 5.1%, a uveler spustio na 4.24%, $to je
nefto izhad dnevnog prosjeka: 4. 020/0 U ovom dijelu grafikona narocxto‘,
je ‘upadljivo suprotno kretanje krivulje podnevne muZnje od krivulje
jutarnje muZnje. U istom danu iza niske masnoée jutarnjeg mlijeka sli-
jedi visoka masnoéa podnevnog mlijeka, na pr. u Sestom danu od 2.12%
na 5.7%, u dvanaestom sa 3. 250/0 na 5.58%, a u tridesetom sa 3. 23%¢ na-
5.1% masti.

"Kod . muzare ‘br. 2 ovcﬂacue masnoée m111eka nisu tako duboke i
Zeste kao kod muzare br. 1, izuzev nedto jate udestalosti oscilacija kod
veternje muznie. Medutim, krlvuha dnevnog pros;eka je na]]ednohcn;]a‘
od svih ekvivalentnih krlvuha ostalih muzara. .

Uporedumm prostor slike- kou omeduju. sve cetiri krivulje za]edno
muzara br. 6 pokazuje prlllcnu medusobnu izjednadenost masno¢e mli--
jeka kod razliditih muznjl To se vidi i iz n11hov1h prosjeka slozenih po.
redosljedu -muznji — 3.65%, 4.15%, 3.97% — i dnevnog’ pI”OSJeka od-
3. 850/0 masti. Ipak su krivulje masnoce mlijeka od jutarnje i podnevne ,

.U tehnickom dijelu 1stra21var1]a su_po uput1 D. Sabadosa sud]elovah ‘M.
Celne i S Z1vkov1c, suradn1c1 Zavoda.
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muZnje, posmatrane posebno prili¢no 1zlom1]ene kao i krivulja dnevnog
prosjeka.

- Dio grafikona, koji se odnosi na muzaru br 7 ima pr111cno zb1]en1
medusobni tok. svih krivulja, ali s veéim razmakom izmedu ‘grani¢nih’
linija, nego kod muzare br. 6. Linija masnote vecern]eg mlijeka (prosjek
4. 64“/0) vrlo Cesto leZi ispod linije za dnevni prosjek, te se prosjek ma-
snoée velernjeg mlijeka skoro poklapa s dnevnim. prOSJekom (prosjek
4. 62“/0) dok kod prethodmh i ostalih muzara pI‘OS]ek sadrZine masti u
VecernJem mllJeku vecinom prelaz1 vrljednost za pros;ecnu dnevnu ma-
snocu.

» Kod muzare br 9 je. ‘znatan medusobni raspon gramcnlh kmvul;a
" odnosno razlike u masno¢i izmedu ]utarn]eg i podnevnog mlijeka. Kri-
vulje dnevnog prOS]eka 1 masnocCe vecCernjeg mhjeka su bllzu, pratec1 se
skoro paralelno. Prva je dosta jednoli¢na. ‘

i Tabelé br 1

SADRZINA MASTI U MLIJEKU
Redni . : . %/ masti ‘ Lo
broj " jutro podne veler dnevni prosjek
mu~ min. maks. prosj.. min. maks.prosj. . min. maks. prosj. min. maks. srednja
zare o . - : : ) : vrijednost. -
1. 212 '500 ,b'350 390 570 510 385 470 424 370 464 402
2. 230 312 274 390 470 . 420 340 420 3775 3.30 3.57  3.38
3. 155 493 345 365 570 5.00° 345 620 440 3.28 475 415
4. 350 4106 377 390 5.08 4.62 390 450 422 386 435" 4.04
5. 285 655. 349 230 530 410 .'3.50 4.57 3.52 - 3. 26 429 3.84
6. 3.30 413 365 -315 476 415 365 431 397 356 4.23 3.85
1. 3.98 468 436 472 560 5.18 430 -5.20 464 440 487 4.62
8. 850 448 390 378 565 -474 320 -520 . 415 3.74 475 4.17
9. 335 410 - 3.62 440 525 478 3.70 4.60 417 © 37§ 430 403
10.- 381" 550 472 430 572 5.02 435 6.32 528 4.61 567 494
11.. 220 450 296 - 380 589 474 580 .7.00 429 339 495 - 3.83
12. 305 450 370 340 560 475 '3.28 630 490 381 504 425
.Tabela br. 2
VARIJACIJE DNEVNOG PROSJEKA SADRZINE MASTI U MLIJEKU '
PO RAZLICITIM KONTROLNIM RAZDOBLJIMA
Dan P %/ masti
‘kon- . . 'redni broj muzare oo
trole 1 2 3 4 5 - 6 7 8 9 10 11 1%

1. 420 334 421 424 354 3.88 440 443 396 474 385 416
5. 393 330 412 409 38 356 460 391 401 518 3.73 420
7. 898 337 419 428 390 392 471 442 408 48 357 334
10 418 344 447 412 420 - 3.99 480 419 406 481 369 434
14. 383 331 408 409 3.63 372 450 419 4.08 461 341 350
15..+ 389 336 391 398 369 379 - 449 431 412 469 340 5.04
20. 397 336 328 3886 388 372 456 396 414 567 396 4.22
28. 3.94 356 464 422 388 423 471 419 399 544 -3.69 431
'30.. 4.05 . 353 415 417 3865 392 484 470 378 . 516 4.80 430

ToT 402 338 415 404 .3.84 3.85 462 417 403 494 383 435

* Progjek za kontrolni mjesec
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Graf. 1. Dnevne varijacije sadrZine mastn u mlueku pojedinib muzam tokom
;aednog mJeseca -

A ari]abﬂnqst sadrzme masti u mlijeku kod svake pojedine muinje
najizraZenija je Kod muzare br. 12, tako da. se krivulje medusobno jako
i Cesto sijeku, odnosno mijeSaju. Masnoéa mlijeka kod svake pojedine
skupine muZnji intenzivno oscilira. Na pr. kod veternje muinie od 5.6%
pada uzastopce na 4.21%, pa &k i na 3. 28%/, da slijede¢i dan dosegne
 maksimum od 6.3%. Stoga j kI‘lVLﬂJa dnevnog prosjeka masnoée od svih
dosad prikazanih ima najéedée i najveée amplitude, $to ilustrira i odnos
minimalne prema maksimalnoj masnoé¢i, tj. 3.81%0:5.04%.

Razmatranje rezultata o dnevnim prosjecima masti u mlijeku za
- svih dvanaest muzara, sredenih po kraé¢im i duljim vremenskim razma-
~cima, koji su uzeti-kao kontrolna razdoblja, pokazuje nam jo§ otitije,
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prema tabeli br. 2 i njenom grafitkom. prikazu u grafikonu br. 2, ‘da
koleban]a masnoée mlijeka tokom mjeseca. mogu biti vrlo velika. Pm—
mjier za to nalazi se u krivuljama masnoée mlijeka od muzare br. 3, 5,
8, 10, 11 i 12 kod kontrole masnoce mh;]eka svakj peti dan.¥ Shcno je
i kod kontrole priblizno svaki sedmi i deseti dan, dok je kod kontrole
svakih petnaest dana bila veéa razlika samo kod muzara br. 11 i 12.

‘Kontrolno razdoblje od trideset dana pokazalo je veliku razliku _]edmo

kod muzare br. 11. Kod ostalih muzara bila je man_]a vetinom pozitivna
razlika, koja se objasnjava. normalnom pOJavom viSe masnoce mh)eka
“uslijed stadua laktacije.

Uporedenje krivulja ¢eséih i r]edlh kontrola S kmvuhom m]esecnocr
‘prOS]eka pokazuje Cesto velike konaéne digresije u dugim kontrolnim .
razmacima. Kod uclestalijih kontrola razlike se medusobno izjednaduju.

Komparaciju po muZnjama .i dnevnom prosjeku, uzevsi kao bazu
relativne brojke za dnevnj prosjek i jutarnju muZnju (tabela br. 3), pri-
kazuju srednje vrijednosti (M), srednje pogreike srednje vrijednosti :
() i varijacione Sirine (Vs) sadrZine masti u mlijeku.

" Tabela -br. 3‘
Muznja - - Relativna sadrzina masti u mlijeku, 8 =
M i_ mM T . Vs M i mu . Ve -
jutro- 88.99 * 1.665 .77.28— 95.54  100.00 = . .
podne ' 115.16 +2.185 - 101.61—126.86 ° 130.42 + 4.52 106.35—160.13"
vecer . 105.29%£1.720  91.66—115.29 119.07 £ 3.75 100.85—144.93

prosjek . 100.00 . - 11285+ 2.19  104.66—129.39.

' Diskusija i zakljulei

Rezultatl ovih ispitivanja pokazuju prlrmere da cadrzma masti u‘
mlijeku izmedu redovitih trokratnih muZnji m]e jednaka. Stoga se kao

mjerilo vm]ednostl mlijeka neke krave ne moZe uzeti sadrzina masti od -

jedne rnuznje nego se uzunl]e prOS]ek sadrZine mastl u mn}eku od sv1h
muZnhji istoga dana.

Prosjeci za skupno jutarnje, skupno podnevno i skupno veternje mli-
jeko od svih dvanaest krava, izradunatj iz sadrZine masti u individualnom -
'mh]eku, pokazuju. da je’ u mjesecu ispitivanja Jutarn]e mlijekc sadrZa-
valo najmanje masti, velernje viSe, a podnevno najvise. Medutim, kod -
dvije krave (br. 10i 12) bilo je vedernje mh]eko nesto bogatne na masti
od podnevnog (5.28:5.02% i 4.90:4.75%%). :

Po pitanju sadrzine masti u mlijeku od :trokratnih dnevnih muszl
ova istraZivanja se u principu slazu sa istraZivanjima S. Filipoviéa (2 i 3),"
provodemm svaki dan kroz cijelu godinu odredivanjem %¢ masti u mi--
jefanom mlijeku dobivenom ]utarmom, podnevnom i velernjom - muZ-
njom dvadeset krava. . _

..Zadnji period je bio dug 10 dana.-
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Sadrzina masti u mlijeku namuZenom u isto doba dana moie iz dana
u dan vrlo jako i vrlo nepravilno varirati.

Krivulja dnevnog prosjeka sadrZine masti u m11]eku varira mnogo
manje, ali kod razli¢itih muzara razlidito jako, tako da se kod izratu--
navanja prosjeéne masnoée mlijeka u jednom mjesecu ne moZe uvijek
s dovoljnom sigurnoSéu osloniti na dnevne prosjeke masnocée mh]eka
dobivene na dane odredene za kontrolu.

Zammhlvo je da su dosta &esto .ustanovljeni primjeri 1zr321to visoke
masnoée iza ekstremno niske sadrZine masti u mlijeku od prethodne
muznjé. Iz toga se moZe zakljuliti da je tome uzrok ona mast koja je
zaostala u vimenu . iza nepotpunog izmuzavanja vimena. To moZe biti
posljedica nestruéne ili nesavjesne muZnje ili osjetljivosti, odnosno nerv-
nog stanja muzare za’ vrijeme muZnje, tako da muzara ne moZe dati
svo mlijeko, a s njime i mast, koje ima najviSe u posljednjem mlijeku.
Nzalaz ekstremnih rezultata moZe biti nadzornim organima za muznju
upozorenje na pOduzirnanje po‘trebnih mjera za pridrZzavanje najstro-
zijih pravﬂa muznje. Pri tome ]e umjesna krititnost, jer se, kao &to
navodi i F. Schonberg (8), ne moZe uvijek objasniti iznenadna. smanjenja
masnoée mlijeka ni kod zdravih muzara, te bi se lako moglo nepravilno
zakljuditi, osobito u sludaju sumnje na patvorenje. G. S. Inihov (4)
takoder navodi znatna dnevna koleb’an]'a sastava mlijeka u stadu ili kod
pojedinih krava. Zato se ova éinjenica uzunl]e u obzir kod postavljanja
standarda za masnoéu ‘mlijeka.

- Nadene su i vrlo niske prosjetne masnoée mlijeka, Kao na pr. 2.74%e
kod jutarnjeg mlijeka muzare br. 2. To daleko zaostaje za minimalnom
(3.2%0) sadrZinom masti dozvoljenom naim standardima (7 i-6), dok je
dnevni prosjek (3.38%) neznatno nadma$uje. Posmatrajuéi ovu <&inje-
.nicu sa ekonomskog stanovista proizvodaca mlijeka za trziSte, obzirom
na viSu masnoéu podnevnog (4.2%0) -i vedernjeg mlijeka (3.75%), pri-
kiadnije bi bilo jutarnje mlijeko ovakove muzare zadrZati kod produ-
centa za vlastite potrebe. Iz ovoga moZe slijediti u danim sluéajevima
uputnost kontroliranja sadrZine masti u. mlijeku i po muZnjama.

Primjer, koji predstavlja.graficki prikaz variranja masnoée kod mli-
jeka muzare br. 12, ilustracija je potpun‘o »neurac¢unljive« muzare, od-
nosno takove kod kO]e se ne moze nai¢i ni na kakovu pravilnost. Tako-
der 1znenadmu razlike kod jutarnje masnoée od 1.55%.do 4.93% (br. 3),
kod veéernje od 3.28%0 do 6.3%o (br. 12), te kod dnevnog prosjeka od
'3.81% do 5.04% (br. 12), od 3.28% do 4.75% (br. 3) itd.

'Zbog povezanosti sadrZine masti u mlijeku i neizmuzavanja kod
prethodne muZnje ne smije osoblje staje znati za dan kontrole ili se u
sumnjivim sluéajevima prvo potpuno izmuzava. -Od takovih muZnji se
uzorci mlijeka ne uznnhu, ili; jo& bolje, uzimlju, anahzlra]u, ali ne ra-
Sunaju. Zatim sh]ede muzn]e i analize od kojih rezulfati vaze.

Na131gurm]1 nadin za dob1van3e pouzdanih rezultata o masnoéi mli-
jeka je uzimanje proporcionalnih kolig¢ina mlijeka kod svih muZnji i
analiza skupnih uzoraka od cosam dana. Mlijeko se od prvog dana kon-
zervira kalijevim bikromatom.

Dobiveni rezultati znaée u principu da je kod kontrole kvahtete mli-
jeka ‘po sadrZini masti potrebno biti vrlo obazriv, odnosno precizan.
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Uslovi muZnje, tj. dobivanje uzoraka mlijeka za analizu, odrazuju se u
rezultatima, koje se uzimlje za-dono3enje - dalekoseZnih zakljutaka o
vrljednostl muzara za selekcijske  svrheé. Zato se- musza ima obavljati
tako da se, i onako nelzb]ezne var13ac1]e sadrzme masti u mlijeku sma-
nje na na]man]u ‘mjeru. :

8 . . ~

SADRZAJ ‘

Ispltlvanjlma dnevmh vanjacna sadrzme masti u m111eku od  ju-
‘tarnje, podnevne i vefernje muzn]e dobiveni su primjeri za razhke u
masnoéi mlijeka. od>razli¢itih muZnji u istom danu kao varijacije ma-
.snoce mlijeka kod muZnji u isto doba dana kroz duZi vremenskj period.
~Ovi primjeri ilus'trlra]u potrebu pmm]ene odgovarajuc¢ii mjera kod
‘muznje, upozoravaJu na kriti¢ko procjenjivanje rezultata dobivenih sstaj~
skom probom« i daju podlogu za ravnanje kod upotrebe mlneka u ge-
spodarstvu proizvodaca, odnosno kod izbora za trZiSte.

Rezvultatl ispitivanja pokazuju kako sadrzina masti u mlijeku nekih
muzara moZe tokom jednog mjeseca ekstremno varirati, i to:

kod jutarnje muZnje &ak od 1.55—4.93%, 2.12—15.0%0, 2.85—6.55%, itd.;

"kod podnevne muZnje od 2.3—5.3%,, 3.15—4.76%6, 3.4—5.6%, 1td

. kod: vedernje muZnje od 3.2—5.2%, 3.28—6.3%, 4.35—86. 320/0, itd,

. kod dnevnog pI'OS)eka od 3.39—4.95%, 3.28—4. 75°/o 3.81—5.04%,, itd.;
kod jutarnje muZnje prema pOdneVIlO] i vecern]03 214 :4.2:3. 75%,

345 5.0 : 4.4%; 4.36:5.18 : 4.64%, itd. .

Relativne Vrljednostl sadrzine masti u m113eku za dnevm prosjek;
Jutarnju, podnevnu i vecernju muZnju Jesu M = 100:88.99:115.16:
105. 29%, a masnoéa mlijeka od jutarnje muZnje. prema podnevnoj i ve-
vcern1o1} te dnévnom prosjeku odnose se kao: M = 100:130.42:119.07 -
112.85%.

Komparacnom kraéih i duZih rokova za kontrolu dnevne masnocle
1olijeka predodena su otstupanja od mjesenog prosjeka sadrZine masti
u mlijeku. Ova su tim veéa, ¢im su du¥i kontrolni razmaci, a kod &esée
‘kontrole nastaju priliéne kompenzacije izmedu visih i nizih vrijednosti.

B

‘Summary

- A study relative to daily variations in milkfat content ‘illustrated
the differences within' the milkings performed daily at 4h35’, 10h45’
-and 1645’ as well as the differences between these milkings. 'I‘he varia-
tions recorded from the 1st-—15th, 19th—20th and 28th—30th day - in
the month were compared to the daﬂy average milkfat percentage of
‘the month in question. Considerable variations were found; e. g.: at
‘morning’s milking from 1.55 to 4.93% etc.; at noon’s milking from'2.3 to
5.3% ete.; at evening’s milking from 3,2 to 5.2%% etc.; at daily average.
"percentage from 3.39 to 4.95% etc. The ratio of 2.74 ° 4.2 : 3.75%0 was
-obtained if mﬂkfat conten'ts relatlve to each daily milking were com-
.'pared ,

- The influence of. recording frequenc v Wlth regard to the conclusion
«on daily average mllkfat percentage was - shown .
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How

Remarcable variations in milkfat content, that were shown %o be
possible, point out how .very meor'tant is to pay extreme attention even
to the ordinary milking procedure, and especially when records are
taken to the amount of milk produced by milking cows kept for breeding.

- The ratio for relative values for milkfat content was of; 100.00 (daily

_ average) 88.99 (mornmg) 115,16: (noon) : 105.29% (evening), or of:
100.00 (mormng) 130.42 - (noon) : 119.07 (evening) : 112.85%0 (daily

,average) . { - -
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.VAKUﬂM KRISTALEZACIJA - RONDENZIRANOG MLIJEKA

Kondenz1rano rnh]eko je mlije¢ni proizvod, dob1ven isparivanjem:
- punomasnog ili dJelomlcno obranog rn11Jeka pod vakuumom, uz dodatdli
Secera. co b

U tehnoloskom procesu konden21ranog mlijeka veoma vaZne mJesto-.
zauzima hladenje i kristalizacija, te ¢e stoga — bez sumnje biti intere-
santno iznijeti- svrhu i uredaje, koji omoguéuju izvodenje ‘te faze proiz--
‘vadnje kondenzirarog mlijeka.

Brzo hladen]e nakon ‘isparivanja mlijeka umanJu]e moguénost ne-
poZeljnih promjena na bjelantevinama mlijeka; sprecava odbojadisava--
nje koje je takoder ubrzano, ako je kondenzirano mlijeko prekomjerno-
izloZeno 'toplini, a najvaZnije je, o hladenju uvelike zavisi tekstura go-
‘tovog produkta i nemoguénost naknadne kristalizacije laktoze.

Relativna finoéa i glatkoéa finalnog produkta zavisi o bro_]u i veli--
~ Cini kristala laktoze. Mikroskopskim ispitivanjima (Spark. i Huguenm)
. ustanovljeno Je da kondenzirano mlijeko na]bolje kvalitete ima 400.000
kristala u mm®. Kod toga broja veli¢ina kristala je najmanja, pa se uopée:
kod konzumn‘an]a kristaliéa ne zamjeéuje. =~ Veli¢ina kristala je u. obr-
nutoj proporciji s brojem kristala, pa se na pr. kod 7.500 kristala u mm™
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