Prof. ing. Jos’ﬁlp Urban, Zirovnica . e . .
Mlekarska sola Krang ‘

SUVREMENA GRADNJA I OPREMA MLJEKARE
(Nastavak) '

Tehn1ck1 razvoj opreme u mljekarama zavisi o “stepenu mehamzacue
ili automatizacije, $to ga Zelimo u mljekari. Rije¢ »automatizacija« znaci
iskljudenje umnog i fizi¢kog rada ¢ovjeka u proizvodnom procesu.
Kod automatizacije mljekarskog pogona moramo razlikovati:
a) opremu za rad, gdje' 1graJu vaznu ulogu i bioloski proces1
b) opremu za rad, koji mJe zavisan o biolotkim procesima. v
Automat1zac1]u strOJeva i naprava pod a) je dvostruko tesko provestl,_,
_jer jo§ nemamo potrebnih aparata za upravljanje bioloskim proce51ma.
-Ovdje se né mo¥e iskljuditi cov3ek kao rukovodllac {na pr za, zrenje vrhn]a
ili jogurtait.d.). - -
Za sve radove, kop ne zavise o zwotnom procesu khca lako mo-
Zemo: uvesti automatizirane. potrebne .stro;eve i naprave (na pr. za CiSée-
" nje kanta za transport mlijeka, prijam i predaju mlijeka, mscen]e zatva-
ranje i punjenje boca za mh]eko,, stap za.izradu- maslaca u vezi sa strojem
za oblikovanje i pakovanje i t.:d.). . | -
\ Automatizirati ml;ekarskl pogon: potpuno nije jo§ moguce nego. samo
djelomi¢no. Pritom" je vaZno® ustanoviti rentabilnost automatizacije neke
naprave prema troskovima pri upotrebi Ijudske radne snage u: dotitnom
kraju. Na svaki nadin automatizacija- ima vehku prednost jer poboljsava
kvalitetu prmzvoda ' ;

: ) : Sl LPn]am mhgeka ST : ,
1) »Astra« aparatl § brojéanicima N 2) »Astra« nladlomm za’ ledenu vodu

Nastavit éemo opisom suvremene mljekare u Hamburgu' -odnosno
opreme mljekare ‘za opskrbu mlhjunskog _grada konzunm1m lije-
kom u tetra i perga ambalazi..
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Mh;]eko dovozi se u mljekaru isklju¢ivo u tenkov1ma na kamionima,

u sirovom i nisko hladenom stanju. : ,

. Uobiéajeni prijam mlijeka uz vaganje otpada, jer se ne ustanovljuje
teZina mlijeka, veé volumen s pomoéu aparata na brojéaniku koji pokazuje
koli¢ine mlijeka (sl. 1). Slika nam prikazuje prostoriju za -prijam mlijeka.
Milijeko tete prostim padom u tri basena od nezardivog &elika, koji su mon~
tirgni u podrumu i imaju dvostruki plovak za reguliranje visine mlijeka u
basemma. Sa tri suvremene crpaljke s kapacitetom od 20 000 lit/h utjede

s

S1. 2 Plocasti paster »Astra«

1) crpaljka za vruéu vodu;. 2) paket plo¢a za vruéu vodu; 3) preklopm ventil; 4) apara'u
za registraciju i reguhranJe~ 5) 1 .izmjenjivaé tophne, 6) 2. 1zm1en31vac topline;
T) odjel (sekcija) za grijanje; 8) drZa¢ topline; 9) odjel za hladenje vodom
10) odjel za nisko hladenje.
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mlijeko u 6 izoliranih tenkova od nezardivog éelika za skladiStenje mlijeka.
Svaki tenk ima volumen od 15.000 lit. Tenkovi su u prizemlju. _
Koli¢ina mlijeka kontrolira se dva puta, i to automatski kod prijama
i u podrumu. U cijevi za dotok iz podruma prema tenku za skladi$tenje
montirani su kontaktni termometri, koji djeluju na napravu, a. ona daje
automatski signal, ako je temperatura primljenog mlijeka viSa od 5—6°C.
U tom slu¢aju mlijeko se naknadno hladi na plodastom hladioniku lede-
nom vodom (sl. 1). Postotak masti, kiselina i &istoéa ispituje se automatski.
Tenkovi za uskladiStenje mlijeka imaju suvremene mijeSalice. o
- Za kratkotrajnu pasterizaciju mlijeka sluZe tri- suvremena pastera,
sistem »Astra« Bergedorfer Eisenwerke Hamburg-Bergedorf (sl. 2). Plo-
dasti paster je najsuvremenije konstrukcije od nezardivog ¢elika. Svaki
‘ima kapacitet od 15.000 lit/h. Paster ima 2. odjela za izmjenu  topline,
odjel za grijanje, za drZanje topline, za hladénje-vodom i za nisko hlade-
nje ledenom vodom. Visina temperature mlijeka kod pasterizacije regu-
lira se automatski s preklopnim ventilom i regulatorom temperature, koji
upravlja dotok pare za drZanje temperature kod pasterizacije. Na pa-
steru su montirani aparati za registraciju i regulaciju. Pasteri su od nezar-
divog celika 1 rade po suvremenim principima.:

Sl. 3 Stroj za djelomi¢nu homogenizaciju

Mlje?cara homogenizira mlijeko, da se poboljia njegova kvaliteta. Za
h_gmogemzaciju mlijeka sluZi narotiti stroj u kojem se mlijeko pod viso-.
kim tlakom potisne u uski otvor t. zv. glave za homogenizaciju (sl. 3), §to
nam pokazuje stroj za homogenizaciju sistema »Astra« Bergedorfer
Eisenwerke, koji su montirani u opisanoj mljekari u Hamburgu.
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Kod homogen1zac13e razbijaju se masne kuglice i mlijeko postaje ho-
ogeno, a to znadi, da su mlijetne kuglice ]ednohko razdijeljene. Pozna~
jemo dv13e vrsti homogenizacije:

a) potpunu homogenizaciju mlijeka,

b) djelomiénu. :

Kod, potpune homogenizacije mlijeko protjede najprije kroz paster
za CiS¢enje, a zatim kroz homogenizator i konaéno kroz paster.

U opisanoj mljekari u Hamburgu mlijeko se samo djelomi¢no homo-
genizira. Kod djelomiéne homogenizacije najprije se obire puno mlijeko,
pa se homogenizira samo vrhnje, a ovo se zatim ponovno smijeSa s chra-
nim mluekom koje nije homogenizirano.

Sl. 4 Klarifiksator

U najnovije vrijeme homogenizacija se obavlja t. zv. klarifiksi-
Tranjem mlijeka u novom stro;u klarifiksatoru Alfa«Laval Bergerdorfer
Eisenwerke (sl. 4). :
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Milijeko tete u bubanj klarifiksatora, gdje se najprije izluéuju nedi-
stoce. Mh;]eko se 'u bubnju obire. Vrhnje se homogemzlra u klarifiksatoru
s pornocu posebne - konstrukae ‘prijamnika i dolazi ponhoevo do razdjelji+
-vaca mlijeka, i zajedno s njim jo§ jednom protjéte kroz buban;; Dovoljno
usitnjene masne kuglice ostaju u mlijeku, ko;]e tako izlazi iz klarifiksa~
tora. Prevelike masne kuglice zajedno s novim masnim kuglicama jo$
jednom protjedu kroz pruammk vrhuja, k031 ih homogemzma.

Mlijeko, koje izlazi iz klarifiksatora, ofi§éeno je i homogenizirano, pa
Za nekoliko minuta ima veé¢ normalni postotak masnoée. Od' narodite je
vagnosti klarifiksator kod upotrebe boce za mlijeko, pa za tetra i perga-
‘ambalaZu, jer se na njihovim stijenama ne smije lijepiti vrhnje.

Vrlo je prakti¢an za hladen;]e paster1z1ranog mlijeka zatvoreni cilin=
dri¢an hladionik's direktnim i sparivanjem amonijaka, sistem »Agtirax Ber-
‘gedorfer Eisenwerke. S tim hladiofikom hijé prekinut tok mlijeka,’ Tl
.Jeko se ne moZe reinficirati. Temperatura mlijeka kod istjeka iz hladlomka
neprestano se registrira, tako da imamo stalnu kontrolu temperature na
~graf1konu (sl. 5).

s Sl 5 Automatska naprava za lec!enu vodu sistem »Fechner-Astra«
Pasterizirano mlueko tece u 4 izolirana tenka od nezardlvog celika,
svaki s kapacitetom po 4.000 lit. i otuda otjece u stro;] za punjenje i zatva-
‘ranje boca, koje automatski dolaze iz stroja za.¢if¢enje. Da temperatura
‘boca ne bi lofe utjecala na kvalitetu mlijeka, boce se prethodno hlade le-
denom vodom. Boce se zatvaraju aluminijskim kapicama, koje izraduje
stroj za 'zatvaranje automatski od aluminijske’ trake debele 0,04 mm.
‘ Perga i tetra-ambalaza od-ljepenke pum se spec13a1n1m strOJev1ma i
vruée pecatl. - :
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Pune boce spremaju se u velike hladnJace u kojima je na stropu po-
9 velikih sistema za hladenje iz rebrastih cijevi i 3 ventilatora velikog ka-
'pamteta Temperatura sé automatski regulira s pomocu klimatskog ure-
daja na 2—3°C. Tu temperaturu ima i mlijeko u bocama u casu, kada boce
napustaju hladnjau.

Za proizvodnju svega potrebnog leda u miljekari montirano je u po—
sebnoj prostoriji 7 uredaja za hladenje. Kompresom su tipa »Astra«
Bergedorfer Eisenwerke. :
( Svaki kompresor ima kapamtet od 60. 000 kg./cal. na .sat. »Astrax
kompresori odlikuju se naJsuvrememJom izradbom i rade automatsk1
Kao sredstvo za hladenje upotrebljen je amonijak. Odrzavanje jednolike
temperature, regulacija hladne vode u kompresoru, ukap&anje i iskapéanje
cijelog uredaja obavl]a se automatskim uredajima za sklop i regulaciju
‘bez ljudske posluge i nadzora uz potpunu sigurnost rada.-

. Za hladenje mlijeka slu¥e 3 uredaja, za hladenje prostorija isto to-
liko, a jedan uredaj sluZi za prmzvodngu »Astra« leda u kockama (V1d1
»Mljekarstvo« br. 3).

U podrumu je montiran Ve11k1 suvremeni uredaj za pr01zvodn3u le-
dene vode. Uredaj ima dva kompresora po 60.000 kg cal/h. U ve-
likom basenu je cijevni uredaj, u kOJem se 1sparu3e amonijak. U basenu
je ¢ista voda, koja se smrzava na povrsml cijevi do debljme od 35 mm.
Kod upotrebe ledene vode led se na cijevima topi, tako da je temperatura
rieprestano od 0,5—1°C. Dvije mijeSalice s motorom ubrzavaju tok- vode
u basenu, a dv1]e motorne crpaljke crpe ledenu vodu do mjesta u mlje-
karama, gdje je to potrebno. Gijeli uredaj (agregat) radi automatski. Ura
odreduje radno vrijeme kompresora i automatski ga iskopéa kod odredene

- temperature. Ledena voda u prvom redu-sluzi za hladenje mlijeka u -
pasterima, a ima- prednost pred .slanom vodom, jer ne uzrokuje kor0213u
na ploéama pastera i-u cijevima i jer joj je temperatura jednolika. -

U mljekari imamo montiran uredaj za klimatizaciju s filtrom za zrak.

Dusan Vitkovié, Beograd

.Inst1tut za mlekarstvo FNRJ S B

EKONOMSKI OSVRT NA STERKLIZACIJU MLEKA _
' ZA SIROKU POTROSNJU T -
(Nastavak) : o i

+

potlcu od: povedane potroane pare ‘vode, elektrlcne energije, radne snage -
i boca sa zapusaéima. Principijelna razhka izmedu ova dva procesa pasteri-
Pacije i sterilizacije u vezi sa tro$kovima proizvodnje poti¢e otuda §to se -
pasterizacija mleka obavlja po- principu HTST (visoka temperatura, krat-
ko vreme), a sterilizacija mleka po UHTST (ultra visoka temperatura,
kratko vreme) .U detalje jednog i drugog procesa neéemo se upustati niti
je ovde mesto. Kod pasterizacije je normalno, a naroéito leti, da se mleko -
po- dolasku u mlekaru prethodno hladi na 8-10° C i na ovoj -temeratu-
ri lageruJe do pocdetka procesa. Kratkotra]na pasterizacija koja je naj-
vife u prlmenl vrdi se na temperaturl 71——75°C za na;;man]e 157 Sto za- '
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