Pune boce spremaju se u velike hladnJace u kojima je na stropu po-
9 velikih sistema za hladenje iz rebrastih cijevi i 3 ventilatora velikog ka-
'pamteta Temperatura sé automatski regulira s pomocu klimatskog ure-
daja na 2—3°C. Tu temperaturu ima i mlijeko u bocama u casu, kada boce
napustaju hladnjau.

Za proizvodnju svega potrebnog leda u miljekari montirano je u po—
sebnoj prostoriji 7 uredaja za hladenje. Kompresom su tipa »Astra«
Bergedorfer Eisenwerke. :
( Svaki kompresor ima kapamtet od 60. 000 kg./cal. na .sat. »Astrax
kompresori odlikuju se naJsuvrememJom izradbom i rade automatsk1
Kao sredstvo za hladenje upotrebljen je amonijak. Odrzavanje jednolike
temperature, regulacija hladne vode u kompresoru, ukap&anje i iskapéanje
cijelog uredaja obavl]a se automatskim uredajima za sklop i regulaciju
‘bez ljudske posluge i nadzora uz potpunu sigurnost rada.-

. Za hladenje mlijeka slu¥e 3 uredaja, za hladenje prostorija isto to-
liko, a jedan uredaj sluZi za prmzvodngu »Astra« leda u kockama (V1d1
»Mljekarstvo« br. 3).

U podrumu je montiran Ve11k1 suvremeni uredaj za pr01zvodn3u le-
dene vode. Uredaj ima dva kompresora po 60.000 kg cal/h. U ve-
likom basenu je cijevni uredaj, u kOJem se 1sparu3e amonijak. U basenu
je ¢ista voda, koja se smrzava na povrsml cijevi do debljme od 35 mm.
Kod upotrebe ledene vode led se na cijevima topi, tako da je temperatura
rieprestano od 0,5—1°C. Dvije mijeSalice s motorom ubrzavaju tok- vode
u basenu, a dv1]e motorne crpaljke crpe ledenu vodu do mjesta u mlje-
karama, gdje je to potrebno. Gijeli uredaj (agregat) radi automatski. Ura
odreduje radno vrijeme kompresora i automatski ga iskopéa kod odredene

- temperature. Ledena voda u prvom redu-sluzi za hladenje mlijeka u -
pasterima, a ima- prednost pred .slanom vodom, jer ne uzrokuje kor0213u
na ploéama pastera i-u cijevima i jer joj je temperatura jednolika. -

U mljekari imamo montiran uredaj za klimatizaciju s filtrom za zrak.

Dusan Vitkovié, Beograd

.Inst1tut za mlekarstvo FNRJ S B

EKONOMSKI OSVRT NA STERKLIZACIJU MLEKA _
' ZA SIROKU POTROSNJU T -
(Nastavak) : o i

+

potlcu od: povedane potroane pare ‘vode, elektrlcne energije, radne snage -
i boca sa zapusaéima. Principijelna razhka izmedu ova dva procesa pasteri-
Pacije i sterilizacije u vezi sa tro$kovima proizvodnje poti¢e otuda §to se -
pasterizacija mleka obavlja po- principu HTST (visoka temperatura, krat-
ko vreme), a sterilizacija mleka po UHTST (ultra visoka temperatura,
kratko vreme) .U detalje jednog i drugog procesa neéemo se upustati niti
je ovde mesto. Kod pasterizacije je normalno, a naroéito leti, da se mleko -
po- dolasku u mlekaru prethodno hladi na 8-10° C i na ovoj -temeratu-
ri lageruJe do pocdetka procesa. Kratkotra]na pasterizacija koja je naj-
vife u prlmenl vrdi se na temperaturl 71——75°C za na;;man]e 157 Sto za- '
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visi od vrste pastera S obzirom da paster raspolaZe 1zm3en31vacem toplo-
te to se teoretski zagrevanjem mleka od 10—37°C hladenje od 75—37'C
vrii regenerativnim putem. Mleko izlazi iz pastera sa temperaturom;
" od 3—5°C. Prema tome, za obavl]anJe celog procesa troSe se tople i hladne

kalorije;

Proces pasterizacije mileka_ odv13a seu dve faze: kod presterilizatora i u
sterilizatoru. U prestemhzatoru vrii se sterilizacija mleka a u steriliza-
zatoru ster1112ac1;1a boca i sterilizacija mleka od eventualne infekcije prili-
kom punjenja i zatvaranja. Prema tome i svi. proizvodni troskovi mogu se
»odVOJeno pratiti, s tom razlikom Sto se troSkovi kod presterilizatora mogu
i uporedivati sa troskevima pasterlzam;]e jer su to ustvari dva adekvatna
‘procesa sa razlikom u temperaturama i vremenu trajanja. Medutim, proiz-
Vodm trodkovi kod sterilizatora su.svi ekstra trogkovi u odnosu na pasteri-
- zaciju. Kao i kod pasterlzamje i pri ster111zac131 mleko se prethodno nor-
~ malno hladi na 5—-6°C i lageruge do potetka procesa.

Presterlhzacua vrii se na temperaturi od 135 do 140°C za 20”. I ovde
postoji izmjenjivaé toplote, i delimi¢no zagrevanje i hladen]e vrii se rege-
nerativnim putem. Prema tome, ekstra trotkovi - odnose se na razliku u
zagrevanju od 75 na 140°C. Postoji moguénost da se reguliSe izlazna tempe-
-ratura mleka i da se boce pune mlekom pod najpovoljnijom: temperatu-

- rom koju moZe da podnese kvalitet boca. U sterilizatoru boce napun]ene
mlekom ulaze sa temperaturom od 70—75°C. Ceo proces traje oko 60 mi-
nuta, i-u pogledu trotkova moze se podeht1 u tri faze:

a) progreswnq zagrevanje mleka. ‘ od 75——95"0
b) sterilizacija ©od 112—115°C
c) progresivno hladenje o - od 115—40°C

Na osnovu opisanog procesa potrosn;a pogonske energqe ‘pri Stemh—
: zac131 mleka bila bl‘ : :

'

b o
' Nekontinuirani sistem
" Kapaciteti
" Potrogadi ‘ 1000 lit/das . 1500 lit/das
k pare vode montirana  pare - vode:  montirana -
kgr/h . - lit/das snaga 'KS kgr/h  lit/tas -snaga KS
Presterilizator 90 — 0,75 © 140 - 0,75
Homogenizator = — - 13,5 — - - 19,6
Sterilizator. 200 2000 20 - 250 3000 3,0
Svega: © 290 - 2000 16,25 390 " 3000 22,75,
: KW 120 ' KW . 16,8
'Potrofnja po - : ' : L
lit mleka 9,20 .2 KW¢& 0012 0,26 1,5 KW& 0,011
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Kontlmunram sistem

; R . » Kapac1tet1 I
Potrogadi . 10001t/ B 2000 lit/h .. . 3000 Lt/ h
pare vode mont,  pare vode mont, pare vode mont,
. kgrh  lith  sn. KS kgr/nh  lit/h sn. KS kerh  lith sn. KS
Presteril. 66 .. -— - - 30 . 100 — 30 .. 150 -— 30
Homegeniz. — S _ 135 —- — 250 —. - 470
Sterilizat. _ 80 1200 95 160 2400 85 ~ - 240 3600 85
Svega: 140 1200 190 260 - 2400365 390 3600 58,5
: . KW 14,0 KW 268 KW 430
Potroinja po. KWe . KWe KWe¢
lit. mleka 0,14 1,2 0,014 013 12 0014 0,13 1,2 0014

. Ovo su ustvari feoretski normativi potroane pare, vode i elektrlcne
energije. Jedan kilogram pare u naSim mlekarama koSta oko 1,92- din.
‘Veéina mlekara snabdeva se vodom iz sopstvenih bunara, u kome sludaju
je znatno jeftinija nego gradski vodovod gde postop No bez obzira na ovu
'okolnost cena vodi krece se oko 40.- dinara za 1 m®. Cena elektri¢noj ener-
giji u proseku iznosi oko 30.- din. po KW¢&. uzimajuéi u obzir i-sve ostale
takse (udarna, no¢na, jalova struja itd.).-

Prema tome, ekstra trofkovi na ime pogonske energlje po 11tr1 mleka
iznose:

Kapaciteti

Din, za lllit-arj . Nekontinuirani o ' Kon’tinuiréni
mleka sistern - sistem
’ 1000 1/h. 1500 1/h 1000 1/h 2000 1/h 3000 1/h
za potroinju pare 056 . 050 0,27 0,25 0,25
za potro$nju vode 0,08 0,06 0,05 - 0,05 0,05
za elek. energiju 0,36 0,33 0,42 0,42 0,42
Svega: ' 1,00 0 089 0 04 0,72 o072

Radna snaga. Sto se ti¢e radne snage kod kontinuiranog sistema dolazi
samo do ‘neznatnog povecanja s obzirom da je itav proces potpuno meha-
nizovan i automatizovan. Posluzwan;]e presterilizatora sa homogenizatorom
ne zahteva nikakvo j povecanJe radne snage. Postoji automatski regulator za
regulisanje temperature i proticanje mleka sa 1 radnim mestom koje kon-
troliSe aparate isto kao i kod pasterizacije mleka. Do poveéanja radnih
mesta dolazi kod sterilizatora, i to jedno mesto za ubacivanje punih boca
i drugo za prihvatanje boca iz sterilizatora. Pored toga predvida se jo§
Jedno radno mesto vife u magacinu za lagerovanje. Ukupno povecan]e
liznosi 3 radna mesta.

Kod nekontinuiranog sistema- potrebno je ne$to vife radne snage, po—
gotovo ako -se radi sa bocama od 1/2 ili 1/4 litre. U tom slucaJu povecava
se broj boca u manipulaciji a samim tim’'i radna snaga jer je ruéno slaga-
njei vadenje boca iz SarZi sterilizatora. Kod ovog sistema mora se radunati
sa poveéanjem od najmanje 5 radnih mesta i to 2 polukvalifikovana i 3 ne-
kvalifikovana. Ako pretpostavimo da bi proseéna plata za polukvahflkovane
radnike iznosila po 18.000 dinara i nekvalifikovane po 13.500,— _mesecno,
onda bi opterecenje po 111:r1 mleka iznosilo:
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“Nekontinuirani R Kontinuirani

" Dinara sistem . . o sistem .
, ’ 1000 1/h 1500 1/h 1000 1/h 2000 1/h . 3000 1/h
Dinzallitar 087  “e2 - - 0 010 . 007

Pr01zvodn3a sterlhsanog mleka zahteva i bolji kvalitet boca (visoka

. temperatura i &este promene). Prema inostranim normativima i kvaliteti
nasih boca za pasterizovano mleko, taj bi kvalitet morao biti bolji bar za
'20%0. I lom boca pri sterilizaciji mleka nesto je vedi i ide ¢ak do 10%., na-
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roc¢ito kod nekontmulranog sistema. Sterilizator Je ]edno mastc plus gde
se lome boce. Negativno je i to §to se sa slomljenim bocama u steriliza-
toru gubi i mleko. Uzevsi u obzir sve okolnosti, poveéanje trofkova.po
Jitri mleka iznosilo bi kod nekontinuiranog sistema oko 1,03 dinara, a kod
‘kontinuiranog sistema 0,48 dinara. Zatvaradi za boce su od ob1cnog belog
lima sa umetkom od plute koja ]e sa.unutra¥nje strane presvudena masnom
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hartijom, staniolom itd. S obzirom da se ovde radi o belom limu a ne o
aluminiskoj traci, ne bi se reklo da ¢ée ovi zapuSadi biti uopSte skuplji
od alu-trake. Medutim, umetak od plute sa pripremama koStao bi oko 1,20.
dinara po komadu.

-Otuda’ ukupno poveéanje troikova za bolji kvahtet boca sa lomom
i zapuSacéima iznosi za nekontinuirani sistem 2,23 dinara 1 kontmmram
1,68 dinara po litri mleka.

Na kraju do izvesnog povecanja troskova dom Ce i zbog primene odgo-
varajuéih drustvenih instrumenata na poveéanje investicije. Radi se o ka-
matima na oshovna i obrtna sredstva. Mlekare placaju kamatu na osnovna
sredstva po stopi od 2% i na obrtna pe stopi od 6% Godisnje zaduzenJe
na ime ovih instrumenata iznosilo bi:

u 000 din;
' Nekontinuirani - Kontinuirani

Naimenovanje sistem . sistern ‘
. 1000 1/h 1500 1/h 1000 1/h 2000 1/h ‘ 3000 1h
kam. na osn. sr. 215 - 263 - 290 603 667
_kam. na obr. sr. 192 287 - 192 383 574
' Svega: 407 550 - 482 - 986 1.241

Opteredenje po o . ‘

litri mleka Din. . 6,16 0,14 0,19 0,20 0,17

Prema tome, ukupni ekstra tro$kovi za sterilizaciju mleka na ime po-
vedanja zbog investicija i proizvodnih tro$kova izneti su u sledecoj tabeli:

Rekapitulacija
ukupnih ekstra troSkova po litri mleka

Nekontinuirani Kontinuirani

Naimenovanje. sistem - sistem
' 1000 1/h 1500 1/h~ 1000 1/h 2000 1/h 3000 1/h
Osn. invest. - 03 032 0,60 074 o055
pogonska ener, ~1,00 . .089 0,74 0,72 0,72
radna snaga = 0,37 . 0,24 - - 9,20 0,10 0,07
pom. materijal 2,23 L2238 1,68 - - 1,68 © 1,68
dlust 1nstrum 0,16 . . 0,14 0,19 " 0,20 017
- Svega: ’ 412 - 3,82 3,41 © 344 3,19

Iz ovog proizlazi, da bi sterlllsano mleko bllo skuplje od pasterisanog
u nasim uslovima prose¢no za 3,5 do 4 dinara po litri, ukoliko bi se pro-
davalo u bocama 1/1 lit, Ako.bi-se pak upotrebljavale boca od pola litre
onda bi se trogkovi povecali za preko 50%, a od &etvrt litre i duplo. :

Interesantrio je da vidimo kakav je odnos cena mleku gde se pri-
menjuju oba procesa u drugim zemljama. Tako na primer u toku 1957
godine u maloprodajl bile su sledece cene: :
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Zemlja . valute .~ mleko = ' Sterilizovano  Poveéanje za ste--

Pasterizovano Vrsta . mleko tilizovano mileko

. o . zallitar ‘
Holandija ~ .- D. cent. 35 . 38—39. - : + 4
Francuska— ; R ‘ : :
Pariz Frs 48 | | 53 | + 5
Italija— : R ‘ L +10
Milano i Y IR bW i
Nematka ~ _ D. Pf. 52 ‘ 64 +12

“ Poveéanje cena za sterilizovano mleko krece se uglavnom od 8—40%.
Usporedenje sa cenama druglh zemalja je izneto pre nego §to smo se osvr-
nuli na trogkove distribucije, jer — kao §to je poznato — oni u tim zemlja-
ma ne zahtevaju posebna ulaganja. Medutim, troskow d1str1buc1;1e kod
nas &ine posebnu stavku i prlhcno su visoki.

Teoretski se uzima da su proizvodni trotkovi za sterlhzacuu mleka
prakti¢no jednaki tro$kovima za pasterizaciju u zemljama sa toplom kli-
mom, na pt. Afrika, delovi Azije itd. Cak se pretpostavlja da bi u izve-
snim sludajevima sterlllzovano mleko moglo biti jeftinije.

U na8im uslovima dlstmbucua pasterizovanog mleka zahteva spec1-
jalizovanu maloprodajnu mreZu sa gustim rasporedom prodavnica i teh-
ni¢ki dobro opremljenim. Ako se uzme u obzir da se u ovim prodavnicama
mora odrzavati ve§tatko hladenje, to jest hladenje ispod temperature vode
kO_']a je po jedinici proizvodnje daleko skuplja nego-zagrevanje, onda je
jasno da su troskovi dlstrlbucue u svakom sludaju dosta visoki. DetaIJm]a
analiza o broju prodavnica i njihovoj opremljenosti, gustini potroSata i
potrebnih ulaganja u svakom konkretnom slu¢aju pokazala bi koliki su
stvarni- troskovi distribucije pasterizovanog mleka. Sve ovo otpada pri
distribuciji sterilizovanog mleka, jer bi se celokupni promet obavljao
preko postojete mreZe za prodaju ostalih prehrambemh artikala (koloni-
Jalne i delikatesne radnje itd).

Ostale ekonomske prednosti. U svim evropskim zemlJama sterilizo-
wvano mleko je skuplje na irzistu od pasterizovanog mleka (8—40%s) a kod
boce od pola litre i za 65%. S druge strane; u svim zemljama na Zapadu
cene pasterizovanog mleka odredene su od strane drZavnih organa za po-
troSace i ne mogu se bez odobrenja povecavati, dok se cene ster;llzovanom
mleku formiraju na trZistu slobodno na osnovu ponude i potraZnje. No i
pored svega toga potroana sterilizovanog mleka raste znatno brZe od paste-
rizovanog. Interesantan je sluaj Holandije gde je potroinja mleka u bo-
‘ama porasla u vremenu 1950/53 za 4,68%. Od toga pasterizovanog mleka
za 32%, a ster111zovanog za 68% iako je poveéanje trofkova za steriliza-
ciju mleka, kao $to je navedeno, iznosilo 10,11% od dega ekstra profit 6%
a stvarni troskov1 samo 5%.

Nisu ovo usaml;;em slucajevi veé koliko je nama poznato sli¢na su
kretanja zapaZena i u drugim zemljama. Davanje prioriteta pasterizova-
nom mleku na trZiStu sa strogo fiksnim cenama nista ne-ometa da sterili-
zovano mleko prodire na trziSte donoseéi mlekarama ekstra profite. Prodaja
sterlhzovanog mleka mo¥e se organizovati nezavisno od dana promvodn;]e,

87



klimatskih uslova i uslova za lagerovanje mleka u prodavaonicama. Kori-
séenJe radne snage i transportnih sredstava pri dlstrlbuc1]1 daleko je inten-
zivnije, Nadalge nema povratnog mleka, nema klselog, i nema kvarova.
Potrofa¢ ga moZe dobiti na trzistu u svako doba i u svakoj prodavnici.
Nabavku moZe izvrsiti za viSe dana i ¢uvati gd u domadinstvu bez friZi-
idera. Pre upotrebe ne mora ga kuvati i zato ga moZe koristiti u svim prili-
kama: u kuéi, na putu, izletu itd. Boja, ukus i miris ga zadovoljavaju. Sve
su to okolnosti koje sterilizovanom mleku daju veliku prednost na frzistu,
iako se one teSko mogu izraziti kroz dinar sem u konkretnim slu¢ajevima.

Preko uredaja za ster111zac13u mleka poveéava se i potro¥nja thleénih
prmzvoda i rentabilnost poslovanja mlekare. Popularnost ¢okoladnog mle-
ka i.ostalih mleénih napitaka, a narodito od delimino obranog mleka,
garancija su za puno korid¢enje kapaciteta za sterilizaciju mleka. Uosta-~
lom pojedine firme tvrde da se jedan deo uredaja za ster111zac13u mleka
moze koristiti i za proizvodnju pasterxzovanog mleka. po principu H. T.
8. T. Dakle, post031 mogucnost da se.ovi ureda;u pmlagode dvostrukoj
nameni.

Na zaliucku b1 napomenuh da je ovo- samo jedna omentacmna
analiza za neke ekonomske momente koje bi trebalo uzeti u obzir
pri ispitivanju uslova i moguénosti za primenu sterilizacije mleka za Siro-
ku potreinju. S druge strane, izneti podaci o kretanju potrosnje sterilizo-
vanog mleka i prodajnim cenama u drugim zemljama tesno su povezani isa
mnoglm drugim faktorima o kojima ovde nije moglo biti redi ali se o
pjima mora voditi ratuna. Otuda bi sa ekonomskog aspekta irebalo sva=
kako dublje prouéiti inostrano trZziste sterilizovanog mleka i njegove pro-
izvodne troskove, a u nasim uslovima za svaku predloZzenu lokam;]u izraditi
posebnu dokumentaciju o stvarmm troskovima. :

OSVRT NA XX. OCJENJIVANJE MLIJECNIH ' PROIZVODA

Dne 27. 1I. o. g odrZano je redovno XX. ocjenjivanje mlije¢nih proiz-
voda ¢lanova Sekcije za Hrvatsku Struénog udruzen;]a ml;]ekarsklh organi-
zacija Jugoslavije. .

Oc13en3eno je ukupno 45 uzoraka rthecmh prmzvoda trap1sta 18,
edamca 1, grojera 3, ementalca 1, ribanca 1, topljenog sira 4, romadura 1,
svarcenberga 1, bel—paese 1, thecnog praska 2, kave u prahu 1, kazeina 3
i maslaca 8.’

Uzerci su potjecali iz 9 mlJekara i to iz 23 pogona.
Organoleptlcko ocjenjivanje je obavila ova komisija:
1. Dragutln Kauf, »ZORA« V1rov1t1ca

3 ing. Ante Petr1c1c Zadr stoé. posl savez

" Redoslijed’ organolept1ckog 0c3en31van3a mlije¢nih - prmzvoda ]e blo
ovakav:
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