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pozarno opasne, toksicne i reaktivne tvari

276

Ureduje: Branko Uhlik

ENDRIN

(Endrin)

CAS: 72-20-28
UN(NA): 2761
Kemler: 60

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU

Stupanj skodljivosti 3:

Taj stupanj Skodljivosti pripisuje se tvarima koje i pri kratko-
trajnom djelovanju mogu izazvati trajnu ili priviemenu oste¢enost
organizma, c¢ak i ako se pruzi medicinska pomo¢. U ugrozeno po-
drucje smije se uci samo sa zastitnom odjecom i obu¢om i s izola-
cijskim aparatom za disanje. Povrsina koze ne smije se izloziti
djelovanju tvari tog stupnja skodljivosti.

Stupanj zapaljivosti 1:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje se moraju zagrijati
da bi se zapalile.

Stupanj reaktivnosti: —

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula (bruto): C,,HsCl;O; strukturna:
Relat. molekulska masa: 380,86

Fizicki oblik: bijela, kristalna tvar

Miris: bez mirisa

Vreliste: —

Taliste: oko 200 °C (razgraduje se)
Gustoca: 1,7 g cm=

Topljivost u vodi: zanemariva

Inkompatibilne tvari: jaki oksidansi i kiseline, otporan na luZzine;
izjeda neke metale.

Ostale znacajke: endrin je stereoizomer dieldrina i kemizam mu
je slican; nestabilan je iznad 200 °C i nastaje produkt slabijeg in-
sekticidnog djelovanja. Toksican je za sve organizme. Akumulira
se u okolisu, pa se zbog navedenih svojstava prakticki vise ne upo-
trebljava, osim ako ne postoji alternativa.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Pravilnikom Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva Re-
publike Hrvatske o grani¢nim vrijednostima opasnih tvari pri radu
i 0 bioloskim grani¢nim vrijednostima maksimalno dopustiva kon-
centracija endrina nije propisana (u svijetu najcesc¢e 0,1 mg m-3).
Koncentracijom neposredno opasnom po zdravlje i Zivot smatra
se 20 mg m=.

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST

Plamiste: —
Temperatura zapaljenja: —
Granice eksplozivnosti: —

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva endrina

Endrin ne gori; ako se izlozi djelovanju visokih temperatura, stva-
raju se za zdravlje skodljivi plinovi.

Gasenje pozara

U slucaju pozara spremnike s endrinom potrebno je ukloniti na
vrijeme iz zone opasnosti. Pozaru izlozene spremnike treba hladiti
prskanjem vodom. Ovisno o uvjetima u okolini i o jacini pozara,
prikladna sredstva za gasenje su prahovi, raspriena voda i pjene
(proteinske, fluoroproteinska).

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Endrin nije eksplozivan i s drugim tvarima ne stvara eksplozivne
smjese.

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Endrin je ciklicki klorirani ugljikovodik. Upotrebljava se kao pesti-
cid. Vrlo je otrovan i djeluje skodljivo na sve organizme. Danas se
upotrebljava samo ako nema alternative, a tada uz veliku predo-
stroznost i upotrebu odgovarajucih osobnih zastitnih sredstava.
Skodljivom djelovanju endrina mogu biti izlozene osobe koje rade
na njegovoj proizvodnji, pripremanju i primjeni na terenu.

Djelovanje na organizam

Endrin moze dospjeti u organizam ako se udise u obliku prasine ili
spreja, ako dode u dodir s kozom i ako se proguta.

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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Akutni ucinci

Ako endrin i njegovi razgradni produkti dospiju u organizam, dje-
luju u prvom redu na centralni ziv¢ani sustav. Utvrdeno je da dje-
luje skodljivo ve¢ u kolicini od 2 mg na kilogram tjelesne teZine.
Cesto je trovanje endrinom posljedica konzumiranja kontaminira-
ne hrane. Znaci izlozenosti/djelovanja mogu biti: glavobolja, muc¢-
nina, vrtoglavica, grcevi i bolovi u trbuhu, slabost, gubitak apetita,
letargija, agresivnost, sve ovisno o trajanju i nac¢inu izlozenosti. U
fatalnim slucajevima uzrok smrti je najcesce prestanak disanja.
Kronicni ucinci

Postoji sumnja da je endrin karcinogen (moZze prouzrociti rak), a
eksperimentalno je utvrdeno da moze djelovati na reprodukciju i
teratogeno.

Putovi ulaska u organizam: udisanje, gutanje, apsorpcija kroz
kozu.

NajugroZeniji su: jetra, centralni Zivcani sustav.

PRVA POMOC

Stetne posljedice nakon izlaganja endrinu mogu se pojaviti ako se
odmah ne poduzmu odgovarajuce mjere. Na mjestima gdje po-
stoji mogucnost izlaganja tom pesticidu, treba na vidljivom mjestu
istaknuti uputu o pruzanju prve pomoci. Prikladna je ova uputa:

ENDRIN
PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Dodir s o¢ima: treba ih odmabh ispirati teku¢om mlakom vo-
dom, barem desetak minuta. Tijekom ispiranja treba povre-
meno Cistim prstima rastvoriti vjede i kruziti o¢ima, tako da
voda dospije u sve dijelove oka. Ako se nakon ispiranja u oci-
ma pojave smetnje ili crvenilo, nastaviti ispirati jos neko vrije-
me, a potom zatraziti savjet/pomoc lije¢nika oftalmologa.
Dodir s kozom: mjesto dodira treba odmah i dobro oprati sa-
punom i vodom.

Udisanje: osobu treba odmah izvesti na Cisti zrak; ako tesko
dise, treba primijeniti umjetno disanje i pozvati lijecnika ili,
ako on nije dostupan, osobu otpremiti u bolnicu.

Gutanje: treba odmah zatraziti lije¢nicku pomo¢; ako je oso-
ba pri svijesti, neka popije 1 — 2 ¢ase vode i potakne po-
vracanje nadrazivanjem grla prstom. Ako lije¢nik nije brzo
dostupan, osobu treba nakon pruzanja pomodi otpremiti u
bolnicu.

Kontaminirana odjeca: ako je od propusnog/neotpornog
materijala, treba je odmah skinuti (gumene rukavice!), osobi-
to ako je vlazna. Kontaminiranu odjecu treba odloziti u
oznacenu, prikladnu posudu s poklopcem i prije ponovne
upotrebe temeljito oprati sapunom.

VAZNO! Prvu pomoc treba pruziti $to brze, a u tezim slucajevima
istodobno pozvati i lijec¢nika. Ako je osoba blizu nesvijesti ili ima
jake grceve, ne smije se nista stavljati u usta. Ako se primjenjuje
umjetno disanje, prvo treba provjeriti da osoba u ustima nema
neko strano tijelo (zubnu protezu, ostatke hrane i sl.), koje treba
prije izvaditi.

SIGURNOST 1 ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju s endrinom moraju poznavati stetnost tog
pesticida i pridrzavati se propisa i uputa o zastiti na radu sa skodlji-
vim tvarima. Za upozorenje se izraduju posebne ploce, kartice i
natpisi s kratkim opisom opasnosti koja prijeti pri radu s tim pesti-
cidom i uputama o ponasanju u izvanrednim situacijama. Istu
namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se drzi endrin.
Prikladna su ova upozorenja:

ENDRIN

UPOZOREN]JE! PESTICID KOJI DJELUJE VRLO
STETNO NA ZDRAVLJE
- Ne udisati prasinu!
— Paziti da ne dospije na kozu ili u o¢i!
— Pri upotrebi treba koristiti prikladna zastitna sredstva.

PROUCITE UPUTE O PRUZANJU PRVE POMOCI
I O PONASANJU U IZVANREDNO)J SITUACII!

Ventilacija radnog prostora

Ako se s endrinom radi u ogranicenom radnom prostoru, treba
osigurati takve radne uvjete da atmosfera u tom prostoru sadrzi
manje od maksimalno dopustive koncentracije tog pesticida. Ako
se to ne moze postici, treba pri boravku u takvoj atmosferi upo-
trebljavati odgovarajuca osobna zastitna sredstva, ovisno o prirodi
posla. Ako se u radnom prostoru stalno radi/rukuje endrinom,
treba u odredenim vremenskim razmacima provjeravati cistocu
zraka.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

Osobe koje rukuju/dolaze u dodir s materijalom koji sadrzi endrin
moraju poznavati njegovu skodljivost i rizike kojima se izlazu ako
se ne pridrzavaju propisa i uputa u vezi s rukovanjem tim skodlji-
vim spojem.

— Spremnici u kojima se drzi endrin ili njegovi pripravci moraju
biti uvijek dobro zatvoreni i otvarati ih treba vrlo oprezno.

— Treba iskljuciti svaku moguénost udisanja pripravaka na bazi
endrina u bilo kojem obliku: kao prasinu, maglicu, sprej.

— Materijal/pripravci koji sadrze endrin ne smiju do¢i u dodir s
hranom, namirnicama i pi¢em.

— Ako prilikom rukovanja materijalom koji sadrzi endrin dode do
kontaminacije odjece koja je propusna, treba je odmah skinuti,
osobito ako je vlazna i odloziti u oznaceni kontejner s poklopcem.
Mjesta eventualnog dodira pesticida s kozom treba odmah dobro
oprati (v. Prva pomoc).

— Radnu/zastitnu odjecu treba drzati odvojeno od dnevne odjece.

ZASTITNA SREDSTVA

Vazno! Zastitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete rada, pro-
pisno rukovanje opasnim tvarima i razumno ponasanje na radnom
mjestu. Preventivne tehnicko-tehnoloske i druge mjere djelotvor-
nija su zastita od opasnih tvari nego osobna zastitna sredstva, no
pri obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama upotreba takvih
sredstava moze biti nuzna.

Osobna zastitna sredstva

ZASTITA DISNIH ORGANA: Za koncentracije endrina do pri-
blizno 5 mg m= mogu se upotrebljavati respirator s dovodom ci-
stog zraka, izolacijski aparat ili respirator s filtrom za zastitu od
organskih para u kombinaciji s filtrom za zastitu od prasine i magli-
ca; svi navedeni uredaji moraju imati potpunu zastitu lica.

Za vece i nepoznate koncentracije endrina preporucuje se respi-
rator s dovodom cistog zraka pod pozitivnim tlakom i s potpunom
zastitom lica, a za brzo napustanje kontaminiranog prostora plin-
ska maska s filtrom za zastitu od organskih para i ¢estica (kombina-
cija s filtrom za zastitu od pesticida).

ZASTITA OCIJU: kemijske zastitne naocale koje dobro prianjaju
uz lice
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ZASTITA TIJELA | RUKU: zadtitni ogrta¢ od nepropusnog materi-
jala; ovratnik i rukavi moraju prianjati uz vrat i ru¢ne zglobove i
gumene zastitne rukavice.

Zastitna sredstva opée namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za o¢i; Najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). Tuseve i ispiralice za oci treba po-
staviti Sto blize mjestima gdje se radi s tvarima Skodljivima za
zdravlje.

USKLADISTENJE

Ako se spremnici s endrinom drze u zatvorenom skladisnom pro-
storu, isti mora biti suh, hladan i zasticen od izravnog Sunceva
svjetla. Spremnici, propisno oznaceni, moraju biti uvijek dobro
zatvoreni. Prazne spremnike, prikladno oznacene i dobro zatvore-
ne treba drzati odvojeno od punih; s njima valja rukovati oprezno
jer mogu sadrzavati ostatke pesticida.

Pristup skladisnom prostoru treba obiljeziti prikladnim znakovima
upozorenja, a ulaz i rukovanje spremnicima dopustiti samo ovlas-
tenim osobama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako u zatvorenom/ograni¢enom prostoru dode do prosipanja/
/prasenja/raspriivanja materijala koji sadrzi endrin, predlaze se
postupiti na ovaj nacin:

1. Sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor i pri tom paziti da
ne dodu u dodir s tim pesticidom i da ne udisu kontaminirani zrak.
2. O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu/sluzbu
odgovornu za provodenje zastitnih mjera.

3. U kontaminirani prostor smiju u¢i samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene potpunom
osobnom zastithom opremom.

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

Treba otvoriti sve prozore i vrata i pojacanom ventilacijom pro-
zraciti kontaminirani prostor.

Ako se prosipa samo mala koli¢ina materijala koji sadrzi endrin,
moze se posipati dijatomejskom zemljom, pokupiti bez prasenja,
staviti na komad papira, ovaj na metalnu plocu i materijal spaliti u
dobro ventiliranoj smradnoj komori (“digestor”).

Ako se radi o vecoj kolicini, pesticid se posipa i izmijeSa sa
smjesom pijeska i sode (90 : 10), materijal stavi u kutije od tvrdog
kartona, ove ispune otpadnim papirom i spale u peci za spaljiva-
nje industrijskih otpadnih tvari opremljenoj dopunskim spalji-
va¢em plinova. Prije ispustanja u atmosferu otpadni plinovi se
isperu provodeci kroz ispiralicu s razrijedenom luzinom (“scrub-
ber”).

Neupotrebljiv/otpadni endrin moZze se zbrinuti tako da se pomi-
jesa s natrijevim bikarbonatom i zakopa u pjeskovitu zemlju na
dubinu od barem 0,5 m na mjestu odobrenom za odlaganje nekih
vrsta kemijskog otpada; to mjesto mora biti na ravnom tlu udalje-
nom od izvorista vode, nedostupnom Zivotinjama i nepozvanim
osobama.

ODREDIVANJE ENDRINA U ZRAKU

Koncentracija endrina u atmosferi radnog prostora moze se odre-
diti tako da se kontaminirani zrak provodi kroz impinder i skuplje-

ni uzorak analizira metodom plinske kromatografije; opis ovog
postupka moze se naci u Industrial Hygiene: Sampling and Analyti-
cal Guide for Airborne Health Hazards, E. . DuPont de Nemours
and Co., Wilmington, DE, Applied Technology Division, 1979.

Odredivanje endrina u zraku najbolje je povjeriti nekom od speci-
jaliziranih analitickih laboratorija koji raspolazu potrebnom opre-
mom i iskustvom, kako u pogledu izbora analiticke metode tako i
interpretacije rezultata mjerenja. Analiticki laboratoriji, odnosno
institucije koje se (u Zagrebu) bave utvrdivanjem Stetnih tvari u
zraku i rjeSavanjem problema u vezi sa zastitom na radu i zastitom
okolisa su npr. ANT — Laboratorij za analitiku i toksikologiju, Insti-
tut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Zavod za istrazi-
vanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZASTITA OKOLISA

Kao tvar koja djeluje vrlo 3kodljivo na ¢ovjeka i sve Zivotinje
ukljucujuci organizme koji Zive u vodi, otpadne tvari koje sadrze
endrin ne smiju se neobradene izbacivati u okolis. Sto se ti¢e zasti-
te ljudskog zdravlja, koncentracija endrina u vodi ne bi smjela
(prema dostupnim podacima) premasivati 1 pg L.

Materijal u bilo kojem obliku koji sadrzi endrin ne smije se izbaci-
vati u kanalizaciju i u vodotoke ni zakapati u zemlju; takav materi-
jal najbolje je predati poduzecu/agenciji ovlastenoj za zbrinja-
vanje opasnog kemijskog otpada.

PRIJEVOZ

Endrin se prevozi i u prijevozu obiljezava kao tvar klase 6 (otrovne
tvari).

U medunarodnom cestovnom prometu endrin se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o prije-
vozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zZeljeznicom endrin se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konvenciji o
prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu opasne
robe zeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza iz bilo kojeg razloga dode do
prosipanja materijala koji sadrzi endrin, zaustavite vozilo $to prije i
po mogucnosti podalje od javnih putova. Osigurajte dovoljno ve-
liku zastitnu zonu i sprijecite prilaz nepozvanim osobama. O hava-
riji obavijestite najblize institucije sigurnosti (policija, vatrogasci) i
posiljatelja posiljke.

Ako se radi o veéoj kolicini prosipanog materijala i ako je to s obzi-
rom na teren moguce, treba bez prasenja pokupiti $to vise prosi-
panog materijala i staviti u oznaceni kontejner/bacvu s poklop-
cem; pri tom poslu treba upotrebljavati prikladnu osobnu zastitnu
opremu, u prvom redu masku/uredaj za zastitu disanja i gumene
rukavice. Prikupljeni otpadni materijal najbolje je predati podu-
zecu ovlastenom za zbrinjavanje opasnog otpada.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, tre-
ba postupiti slicno kako je prije opisano, a okolno stanovnistvo
upozoriti na opasnost od kontaminacije nadzemnih (ev. podzem-
nih) voda, odnosno izvorista pitke vode.

Ovaj prikaz o endrinu izraden je
u suradnji s inz. Z. Habusom.





