AMBALAZA | PLASMAN*

Momtilo PORPEVIC
Institut za mlekarstvo Jugoslavije, Novi Beograd

Uvod

Pakovanje proizvoda u razne vrste ambalaZe je neodvojiv proces savre-
mene proizvodnje i plasmana. AmbalaZa je postala praktitno sastavni deo
pojedinih proizvoda, a njena uloga je viSestruka. Pored zastite proizvoda od
raznih spoljnih uticaja, veoma je znafajna uloga u racionalnom transportu
i distribuciji. Njena psiholoSska uloga je naro¢ito zna¢ajna u propagandi po-
troSnje pojedinih proizvoda, a posebno $to ona kao najbolji medium deluje
na potroSaca da se u krititnom momentu odludi za ovaj ili onaj proizvod.

Amabalaza kod prehrambenih proizvoda, pored opstih karakteristika,
Cesto predstavlja posudu iz koje se taj proizvod neposredno koristi, ona je doza
za jedan ili viSe obroka, a katkad je i igratka u kojoj je sme$ten proizvod.
Ambalaza prakti¢no projektuje sliku preduzeéa, njegovu snagu, napore ka
osvajanju novih proizvoda i savladivanju savremenih tehnolo§kih procesa,
propagandu za vectu potroSnju.i celokupni razvoj preduzeéa. ‘

Nivo potroSnje ambalaZe :se festo uzima kao faktor u ocenjivanju potro-
Sacke snage stanovnika pojedinih zemalja, a isto tako i u ocenjivanju privredne
moéi jedne zemlje. Prema podacima za god. 1965 (1) potroSnja ambalaZe po
stanovniku je bila sledeéa:

Zemlja po glavi stanovnika
SAD 84,4
Svedska 35,6
Velika Britanija 33,6
SR Nemadka 31,6
Francuska 28,8
Austrija 19,6
Japan 15,7
Jugoslavija 7,9

Od nacionalnog dohotka u SAD se tro&i 4%, u Velikoj Britaniji 8% dok
naSa potro$nja iznosi 2,1%. Prema jo§ necbjavljenim podacima »Savropakac
u god. 1970 je potroS$nja ambalaZe u SAD dostigla nivo od 90 dolara po glavi,
u Zapadnoj Evropi izmedu 40 i 50 dolara, a u Jugoslaviji 14,3 dolara. Na svu
ambalaZzu je kod nas u god. 1970 utroSeno 430 milijardi starih dinara. Kako
se vidi potro¥nja je kod nas u odnosu na god. 1965 porasla za 819/y, §to znadi
da je prosetna godi¥nja stcpa rasta iznosila 12,6%. Ako se ovaj trend nastavi,
onda ée za 10 godina, znadi god. 1979/80, na%a potrodnja dostiéi sada¥nji nivo
zemalja zapadne Evrope tj. iznosi¢ée 43—45 dolara po stanovniku.

Upotreba i potroSnja ambalaZe u mlekarstvu

Paralelno s opStom potroinjom ambalaZe i razvojem plasmana i u mle-
karstvu je doSlo do izrazitih promena u strukturi pakovanja. Najveée promene
su se odigrale na podrudju pakovanja konzumine grupe mleénih proizvoda

* Referat sa X seminara za mljekarsku industriju, Tehnolo¥ki fakultet u Zagrebu
od 10,4 11, IT 1972.
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(pasterizirano mleko, mlefno-kiseli i drugi napici, sterilizovano mleko i pa-
vlaka). Dok se tehnologija proizvodnje kod prva dva proizvoda do momenta
pakovanja nije izmenila, kod sterilizovanog mleka je dolo do izmene tehno-
logije, a samim tim i pakovanja u asepti¢nu T-pak ambalaZu. Klasi¢ne linije za
proizvodnju sterilizovanog mleka (Split, Mostar, Titograd i Novi Beograd)
putem autoklaviranja mleka u bocama viSe ne postoje, a bile su veoma krat-
kog veka.

Proizvodnja i rpromet topljenih sireva i sladoleda samo po sebi zahtevaju
visoki utroSak razne ambalaZe, dok se u pakovanju pojedinih originalnih
sireva malo napredovalo. Istina, na8§i tvrdi i polutvrdi sirevi se sada ozna-
Géavaju s mnogo ukusnijim i veselijim etiketama Zivih i dopadljivih boja.
Omotni papir s kojim se pojedini komadi zavijaju je takode kvalitetniji, kla-
siéne valjkaste sanduke od letava zamenjuju kutije viSeslojnog talastog kar-
“tona itd. U novije vreme u ma$im prodavnicama sreéemo i ukusno pakovane
konfekcionirane s1reve u plasti¢nim kutijama raznih oblika kao npr. »Vindija«
iz Varazdina itd.

U pakovanju belih sireva u kriskama praktiéno ostajemo na Cetverougla-
stim limenkama od 14 do 15 kg, iako se ¢ine pokusaji da se ovaj sir pakuje
u porcije od 1/2 i 1/1 kg i verovatno ée to biti plastiéna ambalaZa.

‘Sirevi za mazanje tipa »Imperial« veé¢ nekoliko godina se pakuju u pla-
stiéne ¢aSice od 100 ili viSe g, a ukupna proizvodnja ne prelazi 100 tona godiSnje.

Ako pogledamo dosadas$nji razvoj promene strukture pakovanja mleka
onda mozemo utvrditi nekoliko znadajnih perioda. U periodu razvoja komu-
nalnih mlekara god. 1952. bilo je svega 33,9%0 pasterizovanog mleka pako-
vanog u bocama (ostalo u kantama), a veé god. 1960. 90%. U god. 1968. je 94,60
koli¢ina pasterizovanog mleka bilo distribuirano u raznim pakovanjima, u to-
me je Tetra-Pack udestvovao sa 31%o, plastiéne folije sa 7%, a ostalo su boce (2).

Od jula meseca 1964. PK »Beograd« poc&inje da plasira na trZi§te pasteri-
zovano mleko pakovano u T-pak papiru od 1/1 litre, a veé naredne godine u
istom mesecu uzlazna krivulja Tetra-Packa preseca silaznu krivulju boca
koja potetkom god. 1969. opada ispod 5% i sasvim se gubi (3). U ovom periodu
neke mlekare veéih gradova (Zagreb, Ljubljana, Novi Sad, Skoplje i dr.) uvode
sistem Tetra-Packa 111 Polipaka koji se veoma brzo §iri i u mlekarama ostalih
gradova. '

Zbog velikog §irenja pakovanja mleka u plastitne folije, Institut za mle-
karstvo Beograd i Jugoslavenski zavod za standardizaciju izvr#ili su sa za-
interesovanim proizvoda¢ima i potrofaéima folije tehnitke pripreme za dono-
Senje standarda JUS G. 68.511. Ovaj standard treba da izade u junu ove godine.
Dimenzije folije i ostale karakteristike date su za maSine Hasia, Prepack,
Finpack i Thimonier.

Analogno donoSenju standarda za polietilenske folije treba razmotriti i
utvrditi potrebu standardizacije ¢aSice za mleéno-kisele napitke &ija potrosnja
'dastlze nivo od oko 250 mil. komada godis$nje.

Prema;podamma »Mlekosima« i ratunu autora godiSnji utroSak ambalaZe
u mlekarskoj industriji iznosi oko 12,8 milijardi starih dinara ili 3% od ukupne
vrednosti utroSene ambalaZe u Jugoslaviji. Struktura utroska ambalaZe u mle-
karstvu je sledeéa: '

80 Mljekarstvo 22 (4) 1972



%o

pasterizovano mleko » 20,5
mleéno kiseli napici, meki sirevi i pavlaka 46,1
sterilizovano mleko 15,8
sladoled , : 7,3
topljeni sirevi ' ‘ 4,7
ostali proizvodi i tvrdi sirevi : 3,1
maslac ‘ 2,5

Struktura vrednosti ambalaZe za pakovanje pasterizovanog mleka je sle-
deca : ’

: %/o
staklene boce , 1,3
plasti¢ne folije 55,5
Tetra-Pack papir | 43,2

Iz ovoga pregleda se vidi da je pakovanje mleka u plastiéne folije i po
vrednosti i po koli¢ini veée od pakovanja mleka u Tetra-Pack ambalaZu i boce.
Ukupna koli¢ina pasterizovanog mleka, koja se plasira na naSem trZi§tu u
zadnjih nekoliko godina, iznosi cca 260 miliona litara. Od te koli¢ine u bocama
se distribuira 35 miliona ili 13,5%, u plastiénim folijama 170 miliona ili 65,4%b,
a u Tetra-Pack oko 55 miliona ili 21,1%b.

Ako uporedimo koStanje samo materijala za pakovanje po 1 litri paste-
rizovanog mleka onda imamo sledeée podatke :

boce (zamena i otpis) ! 1,2 st. d
plasti¢ne folije ' 9 do 11,0 st. d
Tetra-Pack 19 do 21,0 st. d

UtroSak kod nepovratne ambalaZe je zavisan od manipulacije s materija-
lom i od rada samih mafina. Paralelno istraZivanje trofkova proizvodnje
pasterizovanog mleka i jogurta (4), punjenog u boce, plasti¢ne folije i daSice je
pokazalo interesantne rezultate, odnosno razlike na mestu pojedinih troSkova
Sto se vidi iz sledeéeg pregleda :

(u st. d za 11 proizvoda)

Pasterizovano mleko Jogurt
Troskovi Boca 1/1 Fol. V1 Tegl. 1/4 Casica
1/4 1

tehnoloski normativ 3,69 3,98 17,18 21,71
ambala¥a (stakl. plast.) 1,05 10,14 2,92 39,00
poklopci (alu-folija) 0,62 —_ 4,51 16,38
nosiljke (plast. Zidane) - 0,50 1,10 1,00 1,20
sredstva za pranje - 0,77 0,59 1,78 0,79
energija (topl. elek.) ‘ . 2,61 2,40 3,02 2,88
troskovi distribucije 4,91 3,44 5,65 3,70
bruto litni dohoci 16,34 ~ 15,88 3252 22,82
invest. i tekuce. :
odrZavanje ¥ 1,58 . 2,56 1,58 2,09

Svega : . _ o..82,07 40,09 - . 70,06 110,57

Razlika +8,02 . . +40,51
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Veéi trofkovi kod nepovratne ambalaZe, odnosno znadajne razlike su u
sferi samog pakovanja, i one kod pasterizovanog mleka iznose 8,47 dinara a
kod jogurta 47,95 dinara po litri. Zatim razlike imamo kod tehnolo$kog nor-
mativa odnosno kala i investicionog i tekuéeg odrZzavanja. NiZi tro§kovi a zna-
&ajnije razlike su kod bruto liénih dohodaka koja kod jogurta iznosi 9,70 dinara
po litri, a ne§to manje razlike su kod troSkova distribucije, energije i sred-
stava za pranje. Znaci da niZi troSkovi, koji terete proizvodnju, nisu mogli
kompenzirati tro§kove pakovanja proizvoda u nepovratnu ambalaZu zbog &e-
ga je ova proizvodnja i skuplja.

'S obzirom na znafajne razlike u sferi pakovanja proizvoda u nepovratnu
ambalaZu, mnoge mlekare obraéaju posebnu paZnju smanjenju prekomernog
utroska ambalaZe. Opitmalan utroSak pretpostavlja jednokratan rad masina
punilica koji je uslovljen visokim stepenom organizacije rada, a moZe se po-
stiéi u uvjetima gde nema pojava :

— da se neopravdano prekine dotok pasterizovanog mleka, jogurta ili
drugog proizvoda,

— da nestane korpi, nosiljki $to zavisi od organizacije povraéaja amba-
laZe i postojanja odredene interventne zalihe u pogonu,

— da se zbog nepaZnje radnika izvude lepljiva traka, papir, folija ili
nestane CaSica i poklopac,

— da se prekine rad transportera zbog neblagovremenog odnoSenja :
slaganja napunjenih nosiljki u hladnjau ili termo-komoru,

— da u punilicu dospe strano telo,

— da dode do nestanka elektriéne energije zbog opravke nekog drugog
aparata u pogonu za vreme rada punilica itd.

Ogledi postavljeni u Gradskom mlekarstvu Beograd 1969 i god. 1970. u
cilju utvrdivanja prekomernog utroska Tetra-Pack papira pokazali su sledeée :

1969. 1970.

1/11 1/41 1/11 1/41
prosean % odbacenih paketa 1,03 0,29 0,46 0,41
u tome, za vreme
uhodavanja magine 0,34 0,10 0,09 0,05
najmanji i najveéi o
odbacenih paketa
u toku posmatranja 0,38—3,05 0,13—0,48 0,19—1,61 0,12—1,28

Prema ovim pokazateljima prekomerni utroSak ambalaZe (s obzirom da
je tehnologka norma 0,50°) je bio kod pasterizovanog mleka god. 1969, a vet
god. 1970 smanjen je na 0,46% ili za 0,57 procentnih poena. Ovo smanjenje
znadi godi$nju ustedu od 103.200 komada paketa ili izraZemo u novcu 2 mili-
ona starih dinara. Ako bi pretpostavili ovako smanjenje utroska paketa kod
svih mlekara Jugoslavije, onda bi godidnje samo na pakovanju pasterizo-
vanog mleka ustedili 3,4 miliona paketa ili oko 65 miliona starih dinara.
Kod jogurta i sterilizovanog mleka bi se ustedelo oko 11 miliona paketa ili
165 miliona dinara.
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U ovom slucaju postavljeni ogled je postigao ne samo cilj éistog saznanja
vet i ekonomski se isplatio, a pored toga delovao je i psiholo¥ki, jer je shva-
¢en kao neka vrsta »kontrole«. Prema tome ako se ne moZe postiéi &ista eko-
nomska zainteresovanost radnika na punilicama i uspostaviti evidencija utro-
Ska vezana za nagradivanje, nije suvi§no bar povremeno vrsiti kontrolu utro-
Ska ambalaZe.
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Drugi ogled je zahvatio utroSak plasti¢nih folija za mleko koje proizvodi
»Panonija« iz Subotice. Serijom merenja je utvrdeno da prazna zatvorena
kesica teZi od 3,00 do 3,591 g. Medutim, utro$ak na mestu punjenja u pro-
izvodnji na dve razlitite masine (Prepak i »Hassia«) je bio mnogo vedéi.

UtroSak folije po jednoj litri napunjenog mleka kod Prepak maiine se
kretao od 5,25 g do 6,75 g. Prosedan utro$ak za tri posmatrana meseca je bio
5,995 g, a najveéi broj varijanata se nasao u skupini od 5,75 do 6,00 g, prema
¢emu je modus bio 5,875 g.

Kod »Hassie« se utroSak u toku tri meseca po litri napunjenog mleka
kretao od 5,3 do 7 g. Prosedni utroSak je iznosio 6,07 g.

Uporedi li se utrosak plasti®ne folije na navedenim maginama sa stvar-
nom teZinom prazne zatvorene folije koja u proseku iznosi 3,295 g onda vi-
dimo da se troilo 81,94 odnosno 84,22% vise od &iste te¥ine ambalase. Jod se
pouzdano ne moZe reéi koliki je na§ tehnologki optimum utroska jer on zavisi
od viSe faktora kao npr. od radne Sirine masine (»Hassia« 295 mm, Prepak.
310 mm itd.), debljine folije (0,09 mm) koja varira, kvaliteta namotaja folije
na rolnu, ¢uvanja folije u manipulaciji, ispravnosti masina punilica, organi-
zacije rada itd. Smatra se da potrod$nja ne bi smela da prede 4,6 do 5 g, §to
znadi da bi se sada$nji utroak ambalaZe smanjio za oko 20—25% ili prema

Mljekarstvo 22 (4) 1972 ; 83



sada$njim cenama folije za 300 miliona starih dinara godi¥nje kod svih mle-
kara Jugoslavije.

Pored ispitivanja utroSka folije za pasterizovano mleko u toku je i ispiti-
vanje utroSka éaSica za jogurt, sireve i pavlaku kao i ispitivanje tvrdih PVC
folija na maSinama koje iz rolne formiraju posude. Ovi rezultati ¢ée takode
biti nekom prilikom prezentirani mlekarama.

Manje vi§e svi trendovi kretanja ukazuju na sve veée uleStée ambalaZe u
prometu i plasmanu proizvoda. Buduénost pakovanja prehrambenih proizvo-
da je prema Crnéevic¢u (5) i mnogim autorima u plastiénim materija-
lima. Buduénost pakovanja proizvoda u mlekarstvu je u kombinovanim mate-
rijalima kao §to je to slu¢aj sa Tetra-pack ambalaZom, ambalazom za Block-
-pack, Pure-pack i dr. u kojim se pakuju razne vrste tekuéeg mleka, zatim
Aluseal, Micropak, Ultrawax itd. za pakovanje tvrdih i mekih sireva. Ve¢ je
u upotrebi vrlo laka kanta za transport mleka od »smakrolon-a«, koja je od
metalne kante lakSa za 6-—10 puta, a zatim narodito u Francuskoj boce za
mleko od polietilena visoke specifitne teZine koje su veoma lake i mogu slu-
ziti za viSestruku upotrebu. Istina ove boce za naSe prilike su jo§ skupe, jer
na$§ prosetan radnik treba &etiri puta vie od ameri¢kog, a dva puta vise od
zapadno-evropskog radnika da radi da bi kupio litru pasterizovanog mleka.
Gotovo isti je odnos i za kupovinu drugih mleénih proizvoda.

Prema izloZenom, smatra se da kod uvodenja novih vidova pakovanja
mleénih proizvoda treba biti oprezan i detaljno analizirati uslove uvodenja
novih pakovanja. :
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O NEKIM ASPEKTIMA TEHNOLOGIJE MLIECNOG PRASKA
SISTEMOM RASPRSIVANJA

Josip ZIVKOVIC .
Mljekarska industrija »PIONIR«, Zupanja

Mlje¢ni prasak predstavlja u stvari konzervirano mlijeko sa svim njego-
vim, u velikom dijelu satuvanim, bioloSkim i prehrambenim svojstvima.
Proizvodnja mljeénog prafka je proces daljnjeg oplemenjivanja i finalizacije
sirovog mlijeka u proizvod koji po bakteriologkim i fizikalno-kemijskim svoj-
stvima zadovoljava propisane norme. Govoreéi opéenito mlijeko predstavlja
zbog svoga izuzetnog biokemijskog sastava, a time bioloskog i fizioloSkog
znadenja za sada nenadoknadivu prehrambenu namirnicu u prehrani danasnjeg
Covjetanstva.
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