Dosadasnji nauéni radovi prof. Puhana uvrstili su ga u red nauénih rad-
nika svetskog glasa, $to dokazuje i njegov izbor za redovnog profesora u svetu
poznate Tehnitke visoke 8kole u Ziirichu. Svoju dosada$nju delatnost u nau-
¢noistrazivatkom radu na polju primenjene hemije i tehnnologije mleka i
mletnih proizvoda, kao i u oblasti mikrobiologije mleka, moéi ¢ée sada jos
viSe da produbljuje.

Svoju visokoSkolsku nastavni¢ku karijeru poéinje vrlo mlad, pa ¢e nje-
govi daci moéi dugo da koriste i njegovo bogato iskustvo u nauénoistrazivaé-
kom radu.

Uspeh koji je postigac i priznanje koje je kao stranac dobio u svojoj no-
voj otadzbini, a koja ga je svesrdno primila, nisu ga poneli i on je i dalje
ostao jednostavan i skroman. Zbog predusretljivosti i spremnosti na saradnju,
¢ime se posebno odlikuje, prof. Puhan je poznat u naufnom svetu; ne samo u
Svajcarskoj veé¢ i u drugim zemljama. Svoju rodnu grudu, gde je stekao
Skolsko obrazovanje od osnovnog do univerzitetskog, nije zaboravio pa je i
danas ostao na$§ drZzavljanin.

Mi se pridruZujemo &estitkama mnogobrojnih kolega i njegovih prija-
telja iz Jugoslavije sa Zeljom, da prof. Puhan sa puno uspeha obavlja svoju
novu duZnost, a uvereni smo da ¢e na polju nauke ime jo§ jednog struénjaka,
koji je ponikao u na$oj sredini, stojati na visokoj stepenici u nauénom svetu.

Dr M. SIPKA
Profesor Veterinarskog fakulteta, Beograd

Iz mljekarstva stranih zemalja

MLJEKARSKO SKOLSTVO U KENUI
Ante PETRICIC, Tehnologki fakultet, Zagreb

Mljekarsko Skolstvo u Keniji organizirano je uz pomo¢ Organizacije za
poljoprivredu i prehranu Ujedinjenih Naroda (FAO). Osim toga pomo¢ pruzaju
i drZzave sa razvijenom mljekarskom industrijom kao $to su Danska, Svedska,
Svicarska i druge, i to ¢ine novéanim doprinosima i slanjem strudnjaka preko
FAO i na bilateralnoj osnovi.

Zahvaljujué¢i takvoj pomo¢i, kao i znatnoj proizvodnji mlijeka i dobro raz-
vijenoj mljekarskoj 1ndustr131 mlJekarsko Skolstvo u Keniji je danas medu
najboljima u Africi.

Izobrazba mljekarskih kadrova u Keniji obavlja se danas na nekohko
stupnjeva, u tri glavna sredi$ta. To su:

Mljekarska $kola u Naivashi (Dairy Training School, Naivasha) OdJel za
tehnologiju mlijeka, Egerton College, Njoro (Dairy Technology Department,
Egerton College)

Zavod za stolarstvo, Veterinarski Fakultet, Nairobi (Animal Science De-
partment, Faculty of Veterinary Science, Kabete, Nairobi).

Po zavrsetku Skolovanja polaznici dobivaju ove svjedodZbe: U Naivashi
scertificate in Rural Dairy Management« (certifikat za upravljanje seoskim
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mljekarama); u Egerton College-u »Diploma in Dairy Technology« (Diploma za
mljekarsku tehnologiju); u Nairobi-ju »Bachelor of Veterinary Science De-
gree« (B. Sc. Vet) (stru¢énjak s akademskim stupnjem veterinarskih nauka).

Mljekarska Skola w Naivashi

Ova $kola je osnovana 1963. godine sa svrhom izobrazbe stru¢nog osoblja
za rad u proizvodnji i primarnoj obradi mlijeka na selu. Skola se nalazi oko
60 milja (96 km) zapadno od Nairobi-ja i moZe primiti oko 60 polaznika koji
se hrane i stanuju u Skolskom internatu. Mala $kolska mljekara sluZi za prak-
ti¢an rad ucenika, a mlijeko za preradu dobiva se sa Skolske farme i susjedne
Nacionalne staje za Sahival goveda. Skola je pod upravom Ministarstva poljo-
privrede.

Nastava se izvodi putem redovnih i izvanrednih teéajeva. Redovni su
teéajevi:

a) 6-mjese¢ni Tecaj za upravitelje seoskih mljekara koji obuhvaéa nastavu
iz osnovnih pojmova o higijeni i tehnologiji mlijeka, tehnologiji glavnih mlje-
¢nih proizvoda, kontroli kvalitete, zadrugarstvu i knjigovodstvu, uz prakti¢an
rad u mljekari.

b) 1-mjeselni Tefaj za mljekarske radnike koji uglavnom obuhvaéa pro-
izvodnju mlijeka i higijenu u mljekarstvu.

Izvanredni su tefajevi (koji se odrZavaju povremeno):

4-nedjeljni Teéaj za Zene o ljudskoj prehrani i higijeni mlijeka;

4-nedjeljni Telaj za osvjeZenje znanja za upravitelje seoskih mljekara; i
mljekarski seminari.

Sve do nedavno stru¢nu nastavu i praksu u Skoli u Naivashi vodili su
eksperti FAO-a (3 Danca), medutim 1971. godine preuzeli su upravu i mastavu
100%0 u svoje ruke kenijski mljekarski strudnjaci, uglavnom mladi diplomanti
iz Egerton College-a.

Odjel za tehnologiiu mlijeka w Egerton College-u

Ovaj koledZ je osnovan 1939. godine u mjestu Njoro za izobrazbu poljo-
privrednih struénjaka, a polaznici su tada bili uglavnom bijelci. Godina 1961.
je znadajna za razvoj, jer je Board of Governors (Vijete upravitelja) donijelo
odluku da je koled? otvoren studentima svih rasa i iz svih afri¢kih zemalja
u kojima se govori engleskim jezikom. Danas su studenti gotovo iskljuéivo
Afrikanci uz ponekog Azijata. KoledZ se nalazi oko 181 km daleko od Nairo-
bija na nadmorskoj visini od 2.281 metra u vrlo razviienom ratarsko-stocar-
skom podrudju u kojem dominiraju velike farme bijelih doseljenika.

KoledZ je internatskog tipa, studenti stanuju u pavilionima, hrane se u
restaurantu, imaju svoje ué¢ionice, knjiZnicu, dvoranu za kino-predstave i od-
mor, sanatorij i veliko sportsko igrali§te. KoledZ prima oko 600 studenata
ukupno, a studij traje 3 godine. Koled? ima 9 odjela, medu kojima i Odjele
za poljoprivredno inZenjerstvo, za tehnologiju mlijeka i za domacinstvo (samo
za zene). :

KoledZ nije drZavna, veé¢ je privatna ustanova koja se uzdrZava od dopri-
nosa pojedinih ustanova i privrede, i 8kolarine $to je plac¢aju studenti. Zho=
toga je $kolarina dosta visoka i iznosi oko 1.300 do 1.600 dolara sodi$nie. a u
tu je cijenu ukljuden stan, hrana, posudivanje knjiga i upotreba sportsko-
-zabavnih uredaja.
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Uvjeti za prijem su poloZeni ispit i svjedodsba East African Certificate
of Education (tzv. O(rdinary)-level) s najmanje tri vrlo dobre ocjene iz pred-
meta prirodnih nauka. Isto tako se primaju kandidati koji su poloZili tzv.
A(dvanced)-level s prolaznim ocjenama iz prirodnih nauka.

Odjel za tehnologiju mlijeka po&eo je s radom 1962. godine. Sve do 1970.
godine to je bio 2-godisnji studij, a od 1970. je razraden 3-godisnji plan i pro-
gram, i studij je proiren na 3 godine. Godine 1962. i 1963. bio je predstojnik
Odjela prof. Holland iz SAD, od 1963. do polovice 1968. R. C. Clayton, mlje-
karski stru¢njak iz Nove Zelandije, a od kraja 1968. do kraja 1971. prof. A.
Petrici¢ iz Jugoslavije. Osim toga, taj je Odjel (1971) imao 2 danska struénjaka,
2 kenijska struénjaka, 4 mljekarska tehnitara s dugogodisnjom praksom
(Kenijca), 2 nekvalificirana mljekarska radnika i tajnicu (ukupno 12 Ijudi).

Soljenje maslaca u mljekari Egerton College-a u Keniji (student Lukhele iz
Swazilanda) — (Foto: A. P.)

Uvjeti za rad bili su vrlo povoljni. Odjel ima vlastitu malu mljekaru, koju
su podigli i opremili UNICEF i Gnilford i Hambledon fundacija iz Vel. Brita-
nije, kapaciteta oko 5000 1/dan, s modernim uredajima za proizvodnju konzum-
nog mlijeka, sira, maslaca kondenziranog i evaporiranog mlijeka, mlijeka u
prahu (su$enje na valjcima), fermentiranih napitaka, topljenog sira, ghee-a i
sladoleda. Mlijeko se doprema s dvije koled#ske farme (Tatton-i Ngongogeri),
a mljekara ima, osim nastavne svrhe i zadatak da opskrbljuje konzumnim
mlijekom i mljeénim proizvodima oko 3.000 stanovnika koled%a svakodnevno.

Za teorijski rad i nastavu sluZe studentima predavaonice i veliki laborato-
riji (kemijski i mikrobiologki) dobro opremljeni, a za praktiéan rad odjelna
mljekara. Potam od druge godine studija, studenti su svaki drugi dan ujutro
na praktiénom radu u mljekari.
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Teorijska i praktiéna izobrazba nadopunjena je studentskom praksom

7 nedjelja u mljekari Mariakani i Naivashi

8 nedjelja u velikim mljekarama u Keniji

8 nedjelja u raznim mljekarama, institutima i ml]ekarsknn organizacijama.

sMariakani Milk Sheme« je mljekarski projekt, u mjestu Mariakani, ostva-
ren od UNICEF-a s mljekarom, kapaciteta oko 30.000 litara/dan, oko 35 km
udaljenom od Mombase na Indijskom Oceanu. Svrha projekta je bila razvijanje
mljekarstva i nastava mljekarstva u tropskim uvjetima.

Studenti tehnologlje mlijeka prigodom podjele diploma, u Egerton College-u.
(Foto: ‘A. Petric¢ic)

Skolska godina u Egerton College-u potinje u svibnju, i prije dolaska na
Skolovanje poZeljna je praksa od 6 mjeseci u mljekarama.

Nastavni plan

Od 1970. godine uveden je 3-godiinji nastavni plan i program. Ovakav
plan predloZili smo sa svrhom da se nastava proSiri teorijski i prakti¢no.
Uvedeni su novi predmeti, kao: Matematika, Fizika, Tehnolo§ke Operacije,
Pakovanje, uskladidtenje i distribucija mljeénih proizvoda, Kontrola kvalitete
i Projektiranje miljekara. Studij zavrSava zavrinim (diplomskim) ispitom od 5
predmeta: 1. Obrada i prerada mlijeka, 2. Poslovanje mljekara, 3. Kontrola
kvalitete, 4. Osnove stotarstva, 5. Ekonomika i inZenjerstvo.

Osim toga, svaki student izraduje zavrini Diplomski rad koji, u pravilu,
treba da bude originalan rad iz podru¢ja bakteriologije, kemije, tehnologije,
ekonomije i dr.

Nastava traje devet trimestara po deset tjedana. Tjedno se drZzi oko 30
sati nastave.

114 Miljekarstvo 22 (5) 1972



Nastavni plan Tehnologije mlijeka

TERMIN (rok) Broj sati Naziv predmeta
Term IilIl 32 Osnove matematike
16 nedjelja 32 Opca zoologija
20 . Op¢a mikrobiologija
20 Vjezbe iz opte mikrobiologije
18 Anorganska kemija
36 Vjezbe iz anorganske kemije
32 Mljekarska industrija u Keniji
32 Mljekarsko inZenjerstvo I
10 Uvod u ekonomiju
32 Engleski jezik
32 Fizika
16 Vjezbe iz fizike
24 Obrada drveta
24 Obrada metala
48 Osnove mjerenja (geodezija)
32 Osnove tehni¢kog crtanja
440 sati — 27,5 sati na tjedan
Term III 20 Proizvodnja mlijeka, rad na terenu
10 nedjelja 20 Osnove stoCarstva, pasmine
. 30 Cijene i trziSte
40 Organska kemija
30 Vjezbe iz organske kemije
20 Kemija mlijeka I
10 Ljudska prehrana
30 Mljekarsko inZenjerstvo II
40 Tehnologija konzumnog mlijeka
30 Tehnoloske operacije

Term IV a
5 nedjelja

Term IV b
7 nedjelja

"Term V
10 nedjelja

Term VI
10 nedjelja
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270 sati = 27 sati na tjedan

40 sati Kemija mlijeka II
80 sati Vjezbe iz kemije mlijeka

30 sati Sheme primarne obrade mlijeka (na terenu)

150 sati = 30 sati na tjedan

Prakti¢an rad u Mariakani i Naivashi

30 sati Proizvodnja mlijeka

20 Osnove zdravlja stoke

30 Mljekarska mikrobiologija I

40 Viezbe iz mljekarske mikrobiologije
150 Prakti¢an rad u mljekari

30 Mljekarsko inZenjerstvo III

300 sati = 30 sati na tjedan
20 sati Mljekarska mikrobiologija II

40 Vjeibe iz mljekarske mikrobiologije
150 Prakti¢an rad u mljekari

50 Tehnologija sira

20 Osnovi elektrotehnike

20 VijeZbe iz osnova elekirotehnike

300 sati = 30 sati na tjedan
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TERMIN (rok) ' Broj sati Naziv predmeta

Term VII 30 sati Bolesti stoke .
10 nedjelja 120 Praktican rad u mljekari
10 Tehnologija sladoleda
10 Tehnologija fermentiranih piéa
20 Kondenzirano, evaporirano mlijeko, mlijeko
u prahu
30 Tehnologija maslaca
20 Poslovanje mljekare I
10 Pakovanje, uskladiStenje, distribucija
mlje¢nih proizvoda
30 Ekonomika razvoja
30 Organizacija upravljanja

310 sati == 31 sat na tjedan

Term VIII 20 sati Kontrola kvalitete i ocjenjivanje
10 nedjelja mljetnih proizvoda
40 Vjezbe iz kontrole kvalitete i ocjenjivanja
mljetnih proizvoda
120 Prakti¢ni rad u mljekari
40 Poslovanje mljekara II
30 Osnove ratunovodstva
50 Osnove projektiranja

300 sati = 30 sati na tjedan

Term IX 150 sati Diplomski rad (Studentski projekt)
5 nedjelja 10 Organizacija drZavne uprave

160 sati = 32 sata na tjedan

Praktié¢an rad
Term IV b — 7 nedjelja

Praksa u Mljekari Mariakani i Naivasha
Izmedu terma V i VI — 8 nedjelja

U mljekarama i organizacijama stipenditora
Izmedu terma VIII i IX — 8 nedjelja

U mljekarama stipenditora, u institutima, u Mariakani mljekari

Sveukupno: praksa izvan koledza = 23 nedjelje

Kako se vidi iz nastavnog plana, predmeta je mnogo i moZda su ne§to
suviSe rascjepkani. Osim toga ima dosta predmeta iz proizvodnje mlijeka,
medutim, to je uvedeno na izri¢it zahtjev stipenditora, jer mnogi svrSeni diplo-
manti odlaze (u manje razvijenim sredinama) na rad kao struénjaci na terenu
(tzv. field officers).

Ispiti i ocjenjivanje

Svi ispiti su pismemni. .Ispit traje 2 ili 3 sata, i za to vrijeme studenti
su pod strogim nadzorom. Uspjeh ispita ocjenjuje se ljestvicom: A — vrlo
dobro (4 boda), B — dobar (3 boda) C — zadovoljava (2 boda), D — prolazno
(1 bod), ¥ — pada (0 bodova).
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Pri ocjenjivanju studenata primjenjuje se sustav po kome se sve ocjene
zbrajaju pa se dobiva odredeni broj bodova. Ako je broj bodova iznad odre-
dene granice, student prolazi, ako je ispod onda pada. To je tzv. »The Grade
Point Average« (G. P. A.) sustav u kojem se akumuliraju ocjene od pocetka
pa do kraja studija. Ako je npr. neki student loSe zapoleo i postigao nisku
G. P. A skupnu ocjenu, kasnije mora postizati vrlo dobre ocjene na ispitima
da dosegne traZeni prolazni broj bodova.

Kod bodovanja jo§ se uzima i tzv. »credit factor«, s kojim se mnoZe poje-
dini predmeti. Veéi predmeti imaju veéi faktor, a manji predmeti — manji;
npr. Ljudska prehrana (10 sati predavanja) ima faktor 1, Mikrobiologija (30
sati) ima faktor 3. Ako je student dobio npr. iz mikrobiologije ocjenu B, onda
broj bodova iznosi: 3x3 =9, a ako je dobio iz Ljudske prehrane ocjenu B
broj bodova iznosi: 3x1 = 3. ' '

Do kraja 1971. diplomiralo je u Odjelu za mijekarstvo Egerton koledZa
114 studenata iz sedam afri¢kih drZzava, i to iz: Kenije 33, Ugande 34, Tanza-
nije 25, Nigerije 6, Zambije 8, Etiopije 2, Swazilanda 2, Zanzibara 1, Mala-
wi-ja 3. Mnogi od diplomanata zauzeli su ravnateljske poloZaje u mljekarskoj
industriji u razvoju u svojoj zemlji.

Zanimljiv je podatak da studenti u koledZu ocjenjuju svoje nastavnike.
Krajem svakog Terma za svaki predmet se podijele upitnici sa oko 20 pitanja,
na koje studenti bez prisutnosti mastavnika i anonimno odgovaraju. Upitnike
s odgovorima studenti predaju u zatvorenoj koverti direktoru studija. Pitanja
se odnose na nadin predavanja nastavnika, materijal koji se predaje, razum-
ljivost, dostupnu literaturu, spremnost nastavnika da razvija diskusiju i sl. Na
kraju studenti daju svoje prijedloge. Upitnici s odgovorima kasnije se razma-
traju u odjelima.

Ostale djelatnosti

Uz nastavnu djelatnost i proizvodnju za potrebe stanovnika, odjel je raz-
vijao niz drugih djelatnosti i radio na unapredenju mljekarstva u Keniji.

Od 1970. pocelo je tiskanje publikacije »Dairy Technology News« u kojoj
smo donosili obavijesti iz koledza i struéne ¢&lanke.

Poéetkom prosinca 1971. Odjel za mljekarstvo organizirao je Prvi seminar
za mljekarsku industriju Istoéne Afrike. Zanimanje je bilo veliko, a prisustvo-
valo je oko 35 polaznika. Seminar je trajac 6 dana, a osnovna tema je bila:
Primjena obranog mlijeka putem razli¢itih mljeénih proizvoda. Predmet je bio
vrlo zanimljiv za Afriku, jer narod smatra obrano mlijeko namirnicom koja
nije za ljude, a s druge strane dolazi do teikih oboljenja kod djece (bolest
kwasiorkor) zbog pomanjkanja bjelanfevina.

Svake godine prireduje se u mljekari izloZba mlje¢nih proizvoda. God.
1970. izloZeno je 36 razliditih proizvoda, medu kojima konzumno mlijeko,
aromatizirano mlijeko, kondenzirano i evaporirano mlijeko, mlijeko u prahu,
fermentirana mljeéna pi¢a, 12 vrsti sireva (medu njima sir tipa travnic¢kog
u salamuri i dimljeni sir), topljeni sirevi s razli¢itim dodacima, razli¢ite vrste
sladoleda i sladolednih torta, maslac, vrhnje (slatko i kiselo) i ghee.

Zanimljiva je bila akcija — posjet plemenu Masai. To je sto¢arsko plemre
koje Zivi u stepama i planinama iskljuéivo od mlijeka i mesa. Ne bavi se ratar-
stvom. U rujnu 1971, Odjel je organizirao posjet plemenu u mjestu Entasekara
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u planini, i u toku 3 dana odrZao seminar s demonstracijama iz proizvodnje
sira travniékog tipa. Siru smo dali naziv »Balkan Brine cheese« (Balkanski sir
iz salamure).

Sa nastavnicima iz odjela i studentima poéeli smo krajem 1970. god. manje
eksperimentalne i znanstvene radove. Rad je organiziran na skupnoj osnovi
(»team work«) pod vodstvom nastavnika. Neki radovi su pripremljeni za tisak,
i otisnuti u publikaciji Odjela.

Zakljuéno se moze re¢i, da Odjel za mljekarstvo ima velik znadaj za una-
predenje prehrane naroda Istoéne Afrike i da je razvio veoma korisnu djelat-
nost uz dobre materijalne i kadrovske uvjete.

Veterinarski fakultet, Kabete, Nairobi

Od 1971. god. poceo je Veterinarski fakultet u okviru Katedre za stoéarstvo
razvijati nastavu iz mljekarstva, zasad u manjem opsegu (svega oko 10 sati
predavanja). Za razvoj ove grane prua pomoé Svicarska slanjem predavaéa
i davanjem laboratorijske opreme.

Zakljudak

Izobrazba mljekarskih kadrova u Keniji izvodi se u tri sredi§ta: Mljekar-
ska 8kola u Naivashi, Odjel za tehnologiju mlijeka Egerton College-a i Veteri-
narski fakultet, Kabete, Nairobi. Naivasha izobraZava putem 6-mjesetnih i
1-mjeseénih teajeva mljekarske struénjake za rad u proizvodnji i primarnoj
obradi mlijeka na selu, i oni po zavrSetku dobivaju certifikat za upravljanje
seoskim mljekarama. Egerton College u tijeku 3-godisnjeg $kolovanja izobra-
zZava godiSnje oko 20 polaznika iz afritkih zemalja engleskog govornog po-
drucja. Polaznici dobivaju teorijsku i prakti¢nu poduku iz tehnologije mlijeka
i mljeénih proizvoda, a po zavrSetku diplomu za tehnologiju mlijeka. Osim
toga Egerton College odrZava mljekarske seminare, izdaje »Mljekarske novo-
sti« (»Dairy Technology news«) i razvija eksperimentalni i znanstveni rad
manjeg opsega. Veterinarski Fakultet u Nairobi-ju uveo je 1971 predmet
»Mljekarstvo« u okviru Zavoda za stotarstvo. Mljekarsko $kolstvo u Keniji
je vrlo dobro organizirano u ¢emu joj mnogo pomaZu medunarodne organiza-
cije FAO i UNICETF, i pojedine zemlje s razvijenim mljekarstvom kao Danska,
Svicarska i Svedska.

Summary

Dairy education and training in Kenya can be obtained basically through
three centres. Dairy training School Naivasha offers 6-month certificate course
in Rural Dairy Management and Operation, and 4-week Rural Dairy Opera-
tors Course. The school started in 1963 and offers training for 60 students.
Dairy Technology Department at Egerton College offers Diploma in Dairy
Technology after 3 years theoretical and practical training. The school receives
yearly about 20 dairy students from all english speaking African teritories.
Department also organises Dairy Seminars, prints »Dairy Technology News«.
Faculty of Veterinary Science at Kabete, Nairobi, intoduced recently teaching
of Dairy Hygiene and Technology. It is a small course with trend of extention
Faculty offers to students B. Sci. Vet. Degree. Dairy education and training
in Kenya are well organised and supported by FAO and UNICEF and coun-
tries with developed dairy industry, as Denmark, Schwitzerland and Sweden.
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